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A. Einleitung. 
1. Allgemeine Bemerkungen iiber den See. 


Der Gstlich des Géttinger Waldes im Unteren Eichsfeld gelegene 
Seeburger See ist nach den Angaben von Drost, auf die ich mich hier 
in erster Linie stiitze, 78 ha groB bei abgerundet dreieckiger Gestalt. 
Die eine Spitze des Dreieckes liegt im S, die , stidbucht“, eine andere 
im NW, die ,,Hagemannbucht‘‘. Der See ist bei einer gréiten Tiefe von 

Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 6. 14 
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etwas iiber 5m (im éstlichen Teile) im Mittel 2,6 m tief. Am Westufer 
liegt das Dorf Seeburg. Ein vom Géttinger Wald kommender Bach, 
die Aue, durchstrémt den See von W nach O. Die hiigelige Umgebung 
des Sees ist waldlos. 

Kohlensauregehalt und Abdampfriickstand des Seewassers sind im 
Vergleich z. B. mit Alpenseen bedeutend. 

Die Farbe des Seewassers ist im allgemeinen graubraun, im Sommer 
bei reichlichem Phytoplancton bisweilen intensiv dunkelgriin; nach 
heftigen Regengiissen erzeugen die Sedimente der Aue eine rotbraune 
Farbe. 

Die Transparenz (mit der Sxeccu1-Scheibe von 30cm Durchmesser 
gemessen) schwankt nach Drost zwischen 50 und 120 cm. Meine eigenen 
Beobachtungen kénnen dem nichts hinzufiigen. 

Der See ist von einem breiten Schilfgiirtel umgeben. Stellenweise 
kommen Sparganium, Nuphar, vereinzelt Nymphaea, Scirpus vor, unter- 
getauchte Pflanzen sind sparlich entwickelt, nur Batrachiwm, Myrio- 
phyllum, Ceratophyllum und Potamogeton sind im Sommer etwas haufiger. 
Bis auf die Uferpartien ist der See frei von héheren Pflanzen. 

Im Sommer beherbergt der Seeburger See ein reiches Phytoplancton. 
Von den haufigeren Formen seien genannt: Anabaena, Chroococcaceen, 
Melosira und andere Diatomeen, Pediastrum, Scenedesmus, Closteriwm 
(besonders C. cornu Eunrsa.). Das Nannoplancton konnte nicht naher 
untersucht werden. Es besteht aus den kleinsten einzelligen Algen, 
Schwarmsporen und Protozoen, Flagellaten und Rhizopoden. 


Liste der gefundenen Ridertiere. 


Euplanctonische Formen. 


Conochilus unicornis Br. pala 

(Conochiloides natans) Br. pala forma amphiceros 
Asplanchna priodonta Br. pala var. dorcas 

A. brightwelli Br. pala var. dorcas forma spinosa 
Asplanchnopus multiceps (*) Br. bakeri 

Synchaeta pectinata Br. quadratus var. tridentatus 
S. oblonga Noteus quadricornis 
Thriarthra terminalis var. major Anuraea aculeata 

Polyarthra platyptera A. cochlearis 

Cathypna luna Notholca striata 

Metopidia oxysterna N. acuminata 

Pompholyx sulcata N. foliacea. 


Brachionus angularis 
Br. angularis var. bidens. 
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Philodina hexodonta 
Ph. megalotrocha 
Ph. citrina 

Ph. roseola 

Rotifer tardigradus 
R. macroceros 

R. macrurus 

Rk. vulgaris 

R. neptunius 
Callidina bidens 
Oeccistes crystallinus 
Oe. velatus 

Limnias ceratophylli 
Cephalosiphon limnias 
Hydatina senta 
Notommata cyrtopus 
Diglena catellina 
Diaschiza gibba 

D. gracilis 


Litorale Formen. 


D. exigua 

D. eva 

Diurella tenuior 

D. brachyura 
Rattulus carinatus 
Mytilina brevispina 
M. mucronata 
Euchlanis dilatata 
EL. deflexa 
Monostyla lunaris 
M. eichsfeldica n. sp. 
Colurella compressa 
C. caudata 

C. lepta 

CO. bicuspidata 
Metopidia lepadella 
Pterodina mucronata 
Pt. patina 
Brachionus urceolaris. 


Von diesen treten tychoplanctonisch auf: 


Philodina megalotrocha 
Rotifer macrurus 
Rk. neptunius 
Diglena catellina 
Diaschiza gibba 

D. eva 

Diurella tenuior 
Rattulus carinatus 
Mytilina brevispina 
M. mucronata 
Euchlanis dilatata 


E. deflexa 

Monostyla lunaris 

M. eichsfeldica n. sp. 
Colurella compressa 
C. lepta 

C. bicuspidata 
Metopidia lepadella 
Pterodina mucronata 
Pt. patina 
Brachionus urceolaris. 


Einige von diesen tychoplanctonischen Arten treten haufiger im 
Pelagial als im Litoral auf. Man kénnte solche Formen, die also normaler- 
weise im Pelagial starker verbreitet sind als im Litoral, auch als tycho- 
litorale bezeichnen. Es sind dies: 
Rotifer neptunius 
Rattulus carimatus 


Euchlanis dilatata 
Pterodina patina. 


2. Material und Methodik. 


Das Material der ,,ersten Untersuchungsperiode’ aus den Jahren 


1905 bis 1908 wurde in ziemlich regelmaBigen, im allgemeinen 14tagigen 
14* 
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Zwischenraumen von Herrn Professor Voss, der sich seit 1905 die Er- 
forschung der Fauna des Seeburger Sees zur Aufgabe gemacht hat, 
mit dem Apsternschen Netz gesammelt. Das Crustaceenmaterial der 
gleichen Periode wurde auf Veranlassung des Herrn Professor Voss von 
Herrn Drost als Ausgangspunkt fiir seine Arbeit benutzt, wie das Rader- 
tiermaterial fiir die vorliegende zweite Studie. Weitere Studien behalt 
sich Herr Professor Voss vor. 

Das mit Formol konservierte Material der oben genannten Jahre 
war noch 1925 in ausgezeichnetem Zustande. 

Die ,,zweite Untersuchungsperiode“, meine eigene Sammeltatigkeit, 
erstreckt sich auf die Zeit vom Marz 1923 bis zum Oktober 1924. Im 
allgemeinen wurde alle 14 Tage Plancton gesammelt, zeitweise aber auch 
jede Woche. Eine systematische Untersuchung der festsitzenden und 
litoralen Arten wurde aber erst im Herbst 1923 aufgenommen, so dab 
fiir diese Formen eine einjahrige Beobachtungszeit vorliegt. Im Frih- 
jahr und Sommer 1923 wurden nur einige Stichproben aus dem Litoral 
entnommen. 

Zum Sammeln der Planctonproben wurde 1923/24 in erster Linie 
ein einfaches kleines Planctonnetz benutzt; daneben kam _ besonders 
fiir Stufenfainge eine Planctonpumpe zur Verwendung, die auch zum 
Fangen durch ein EHisloch gebraucht wurde. Die tiherwiegende Mehr- 
zahl der Proben wurden vom Kahn aus entnommen. Die Fange wurden 
im allgemeinen mittels Formol fixiert. In der ersten Zeit der Sammel- 
tatigkeit bediente ich mich auch neben der Formol- der Sublimat- 
fixierung, um die Radertiere in méglichst ausgestrecktem Zustande zu 
erhalten. Nach meinen Beobachtungen kann aber durch das bei Sub- 
limatverwendung notwendige Auswaschen die Zusammensetzung des 
Planctons verandert werden. Wenn man auBerhalb des Laboratoriums 
die nétige Sorgfalt, Zentrifugieren usw., nicht anwenden kann, gehen 
beim Auswaschen die kleineren und mit leistungsfahigen Schwebefort- 
siitzen versehenen Planctonten leicht verloren. Bei verschieden abge- 
stufter Menge des plotzlich dem Fange zugeschiitteten Formols kann 
man aber ebenfalls die verschiedensten Contractionszustande erzielen. 
Bei geringem Formolzusatz sind die Tiere starker kontrahiert, was bei 
bepanzerten Arten die Panzerform besser erkennen lat. Uber das 
Sammeln von Pflanzen- usw. Material zur Gewinnung litoraler Formen 
ist nichts Besonderes zu sagen, es wurde Wert darauf gelegt, das einge- 
brachte Material méglichst bald zu untersuchen. Da ich mich hier im 
allgemeinen auf Lebendbeobachtungen beschriinkte, habe ich die Fixie- 
rung nicht weiter ausprobiert. Ich fand, daB gerade die litoralen Rader- 
tiere, einige Philodiniden und andere Formen (z. B. Colurella) ausgenom- 
men, eine recht geringe Lebenszihigkeit gegentiber Faulniserscheinungen 
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im Wasser besitzen. Und solche treten, wenn es sich um totes Pflanzen- 
material handelt, namentlich in der warmen Jahreszeit sehr bald ein. 

Zuchtversuche hatten im allgemeinen keinen Erfolg, da die Tiere, 
mit Ausnahme von Rotifer, Philodina und einigen anderen, nach dem 
weiten Transport vom See nach Géttingen nicht mehr in voller Lebens- 
frische hier ankamen und bald eingingen, im Gegensatz zu Cladoceren. 
Auf quantitative Untersuchungen wurde verzichtet wegen der ihnen 
anhaftenden groBen Fehlerquellen, die sich auch bei besserer Apparatur, 
als mir zur Verfiigung gestanden hatte, nicht ausschalten lassen. In 
der Arbeit wurden nur relative Werte gegeben. Drosr bringt eine 
Kurve der quantitativen Verteilung der Rotatorien fiir die Zeit Juli 
1906 bis Juni 1907, die mit meinen Befunden ungefahr iibereinstimmt. 
Die starke Abnahme der Radertiere April bis Juni 1907 konnte ich 
allerdings nicht in dem MafSe feststellen. Drost weist aber selbst auf 
die Fehlermoglichkeiten der quantitativen Methode hin. 

Zur Bestimmung wurde Bravers SiiBwasserfauna, daneben auch 
Hupson und GossE benutzt. 

Herrn Professor Voss, der mir dieses Thema stellte, danke ich fiir 
sein groBes Interesse an meiner Arbeit und fiir die vielen mir gegebenen 
Anregungen und Ratschlage. 


B. Spezieller Teil. 
Systematische Betrachtung der gefundenen Arten. 
A. Unterklasse Digononta. 
Ordnung Bdelloidea. 
Familie Philodinidae. 
Gattung: Philodina EnRBG. 
Philodina hexodonta BERGDL. 

Ph. hexodonta muB fiir den Seeburger See als sehr selten bezeichnet 
werden. Ein am 23. X. 24 an einem algenbewachsenen Schilfstengel von 
der Westseite des Sees gefundenes Exemplar mit der Zahnformel 6/6 
zeigte das typische Aussehen. Die beiden Augen sind aber ganz hellrot 
entgegen den Angaben von CoLin, der eine stark violette Augenfarbe 
angibt, und infolge dieser matten Farbung ziemlich schwer zu erkennen. 

Ferner fand ich zwischen am 30.1V. 24 gesammeltem Pflanzen- 
material vom Siidufer des Sees ein Tier, das ich auch fiir Ph. hexodonta 
halten méchte. Das recht kleine Exemplar war offensichtlich schon im 
Absterben, so da& die Artbestimmung nicht ganz sicher ist. Weitere 
Exemplare wurden nicht aufgefunden. 


Philodina megalotrocha EuRBG. 


Die zu den im Seeburger See hiufiger vorkommenden Philodiniden 
gehorige Ph. megalotrocha wurde in allen Jahreszeiten gefunden und 
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war in den Monaten April und Mai am zahlreichsten. Die Art lebt in 
der litoralen Zone des ganzen Sees auf den verschiedensten pflanzlichen 
Substraten und wurde vielfach in den Planctonfangen angetroffen, was 
auch fiir andere Gewiisser festgestellt worden ist. Ph. megalotrocha kann 
in Bestitigung ScureyERs (Gewasser der Umgebung von Bern) also 
auch hier mit vollem Recht als tychoplanctonische Form angesprochen 
werden. Fir die Ansicht ScHrEYERs aber, daB diese Art vermége ihres 
groBen Riaderapparates am besten zum Schwimmen eingerichtet sei, 
liegen exakte Beobachtungen wohl nicht vor, soweit aus SCHREYERs 
Arbeit zu ersehen ist. 


Philodina citrina ERRBG. 


Die nach Ansicht vieler Forscher der Ph. roseola sehr nahe stehende 
Ph. citrina gelangte in allen Jahreszeiten zur Beobachtung, trat aber 
meist mehr oder weniger sparlich auf und war nur Ende Juni und im 
Juli ziemlich haufig. Nach CoLirn (in BRavER) kommt sie vom Frihjahr 
bis zum Herbst vor, SCHREYER bezeichnet sie als perennierend. Sie fand 
sich namentlich an Schilfstengeln, Scirpus, Blattstielen von Teich- 
rosen usw., besonders an alteren, mit Algen bewachsenen Teilen. Die 
Farbung des Rumpfes wechselt; bei der Mehrzahl der Seeburger Tiere 
ist sie lebhaft griinlich gelb, kann sich aber bis zu einem lichten Gelb 
aufhellen und auf der anderen Seite in ein ausgesprochen schwarzliches 
Griingelb hiniiberspielen. Die von mir gefundenen Exemplare zeichneten 
sich in der iiberwiegenden Mehrzahl durch ihre bedeutendere GréBe 
vor Ph. roseola aus. 

Philodina roseola EHRBG. 


EHRENBERG stellte neben Ph. roseola noch eine zweite Art, Ph. ery- 
throphthalma, auf, die sich von Ph. roseola durch Farblosigkeit des K6r- 
pers unterscheidet. Spater vereinigten manche Autoren, z. B. Janson, 
Coin, beide Arten, da mehr oder weniger starke Farbung, bzw. Farb- 
losigkeit bei sonst gleicher Organisation fiir die Unterscheidung beider 
nicht fiir ausreichend gehalten wurde. Ph. erythrophthalma soll aber im 
Gegensatz zu Ph. roseola noch durch das Fehlen der seitlichen Ein- 
buchtung des Kauapparates charakterisiert sein. Da aber JANSON eine 
solche auch bei unzweifelhaften Ph. erythrophthalma beobachtete, so 
reicht auch dieses Merkmal fiir eine Trennung beider Formen nicht aus. 
SCHREYER meint allerdings, da ,,die Verschiedenheit in der Farbung 
und anatomische Unterschiede“ die Trennung in zwei Arten recht- 
fertigen. Auch Hupson und Gosse fiihren besagte Formen als zwei 
Arten auf, machen aber auf eine geringe Scharfe der Artcharaktere der 
beiden Species aufmerksam. ZACHARIAS unterschied dann noch eine 
dritte starker rot gefarbte Art als Ph. cinnabarina, deren Existenz- 
berechtigung jedoch Janson ebenfalls ablehnt. 
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Im Seeburger See findet sich Ph. roseola das ganze Jahr hindurch. 
Neben Exemplaren von typischer rétlicher Farbung kamen aber auch 
farblose Stiicke vor, und da beide Formen durch alle Ubergange der 
Farbungsintensitat verbunden waren, schien eine sichere Identifizierung 
als Ph. roseola oder Ph. erythrophthalma hautig nicht méglich.Auch die 
Beschaffenheit des Kauapparates bot kein sicheres Unterscheidungs- 
mittel. So méchte ich mit den genannten anderen Autoren Ph. erythroph- 
thalma als selbstandige Art ablehnen. 

Ph. roseola ist im See zwar standig zu finden, ein massenhaftes Auf- 
treten wurde aber wahrend der Beobachtungszeit niemals festgestellt. 
Bemerkenswert ist nun ferner, daB die verschiedenen Farbungsintensi- 
taten nicht zu allen Zeiten vorkamen. Im November 1923 z. B. ge- 
langten nur farblose Exemplare in geringer Anzahl zur Beobachtung. 
Wenn auch nicht anzunehmen ist, daf gefarbte Stiicke iiberhaupt fehlten, 
so waren sie doch jedenfalls auBerst selten. Da die Wahrscheinlichkeit, 
ein Tier mit einer der vielen roten Farbintensitaiten anzutreffen, ja viel 
groBer ist als die der Auffindung eines farblosen Tieres, so erscheint 
diese Tatsache immerhin erwahnenswert. Ahnlich lagen die Verhaltnisse 
im Juli 1924. Andererseits waren im Februar 1924 nur Exemplare mit 
deutlicher Farbung anzutreffen, und zwar in maBiger Menge. In den 
anderen Monaten kamen beide Typen in den Proben nebeneinander vor. 
Farblose Tiere waren dann in der Minderzahl. Ob hier irgendwelche 
inneren oder 4uBeren Faktoren eine Rolle spielen, konnte bei der Kiirze 
der Beobachtungszeit nicht festgestellt werden. 

Ph. roseola lebt auf den verschiedensten Substraten, ist auch auf 
den untergetauchten Pflanzen auBerhalb des Schilfgirtels die hautigste 
Philodinide. 

Ein Zerfall der Augen in mehrere Teile, wie es JANSON erwahnt, 
wurde nicht beobachtet. 


Gattung: Rotifer ScurK. 


Rotifer tardigradus EnRBG. 


R. tardigradus (= R. tardus Eurec.) wurde nur in einem einzigen 
Exemplar an einem Schilfstengel von der Westseite des Sees gefunden 
(23. X. 24). Der Rumpf des Tieres war braun gefaérbt und mit Fremd- 
kérpern, Schlammpartikeln, bedeckt. Irgendwelche Besonderheiten 
wurden nicht festgestellt. 


Rotifer macroceros GOSSE. 


Der auch von anderen Autoren (GossH, COLLIN u.a.) als nicht 
haufig bezeichnete R. macroceros (= R. motacilla BarrscH), wurde 
gleich der vorigen Art nur ein einziges Mal zwischen Pflanzenteilen, die 
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am 16. XI. 23 in der Siidbucht gesammelt worden waren, aufgefunden. 
Das Charakteristikum von R. macroceros bildet der lange Dorsaltaster, 
dessen Linge bei meinem Stiick knapp ein Drittel der Gesamtlange 
betrug. Bartsc und Gossz geben an, das das Tier mit dem Taster 
wippende Bewegungen ausfiihrt; auch Co~try nennt den Taster be- 
weglich, wihrend Janson nichts von derartigen Bewegungen sah. Ich 
konnte folgende Beobachtung machen. Dem mit unbewegtem Taster 
festsitzenden Rotifer naherte sich von vorn ein Stentor, und sofort wurde 
der Taster in lebhaft schlagende Bewegung versetzt, die aufhérte, als 
Stentor wegschwamm. Der Vorgang wiederholte sich mehrmals, und 
zwar war zur Auslésung der Reaktion eine Beriihrung des Rotsfer durch 
Stentor nicht nétig, Annaherung geniigte. 


Rotifer macrurus EHRBG. 


Rotifer macrurus ist besonders dadurch charakterisiert, dai der 
Rumpf nicht allmahlich in den Fu8 iibergeht, sondern sich an seinem 
hinteren Ende plétzlich verschmalert, so dai die Grenze gegen den 
langen FuB sehr deutlich ist; ferner dadurch, daf der Riissel das ausge- 
breitete Raderorgan iiberragt. Auch diese Art gehort im Seeburger See 
zu den selteneren Rotifer-Arten, tritt aber sowohl in der kalten wie in 
der warmen Jahreszeit an Pflanzenteilen, Algen und modernden Sub- 
straten auf. 


COLLIN nennt (in BRAvER) die Art direkt ,,pelagisch und ,,selten 
kriechend“, ScHREYER méchte sie mit andern Forschern — gleich Philo- 
dina megalotrocha — zu den tychoplanctonischen Rotatorien zahlen. 
Auch in den Planctonfangen aus dem Seeburger See wurde mehrfach 
Rotifer gefunden, doch da es sich um Formolmaterial handelte, war es 
nicht médglich, R. macrurus und R. vulgaris mit vélliger Sicherheit zu be- 
stimmen und zu unterscheiden. Ich glaube aber bestimmt annehmen 
zu kénnen, dai R. macrurus auch im Seeburger See zu den tychoplancto- 
nischen Formen gehért. Diesbeziigliche Lebendbeobachtungen konnten 
nicht gewonnen werden. 


Rotifer vulgaris ScurK. 


Die Art, wohl das gemeinste und am weitesten verbreitete Mitglied 
der Gattung, ist auch im Seeburger See eine gewéhnliche Erscheinung. 
Auf allen méglichen Substraten, an lebenden und modernden Pflanzen- 
teilen und im Schlamm wurde er das ganze Jahr hindurch gefunden. 
Ahnlich wie bei Philodina roseola kam es aber niemals zur Entwicklung 
einer groBen Individuenmenge. Auch Scureyer hat R. vulgaris iiberall 
gefunden, ,,aber immer nur in vereinzelten Exemplaren“. 
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Da ich die in Rede stehende Art sowie einige andere litorale Rader- 
tiere aber auch an treibenden Pflanzen, zum Teil weit drauBen im See 
fand, haben wir hier also ein Beispiel fiir den Transport litoraler Tier- 
formen in den eigentlichen Lebensbezirk des Planctons. Tiere, die wie 
Rotifer schwimmend ihr Substrat verlassen kénnen, werden auf diese 
Weise leicht zu tychoplanctonischen Formen, wie denn auch R. vulgaris 
— gleich R. macrurus —in den reinen Planctonfangen angetroffen wurde. 


Rotifer neptunius EHRBG. 


R. neptunius (= Actinurus neptunius ExRBG.) wurde merkwiirdiger- 
weise nur in den Planctonfangen aufgefunden, niemals zwischen Pflanzen 
oder Detritus. Die unsere Art enthaltenden Planctonproben stammten 
aus allen Teilen des Sees. Das am Seeburger Anlegeplatz nahe dem 
Schilfgiirtel gesammelte Plancton enthielt ihn ebenso wie das aus der 
Mitte des Sees. R. neptunius war in allen Wasserschichten zu finden, 
und zwar zu jeder Jahreszeit, auch im Winter unter Kis, aber immer 
nur vereinzelt. Ich méchte annehmen, da die Art auf dem Schlamm 
des Seebodens lebt und dort wegen ihrer Seltenheit nicht bemerkt wurde. 
Fiir diese Annahme spricht auch die Beobachtung, daB R. neptunius 
z. B. am 23. VI. 07 in tieferen Wasserschichten etwas zahlreicher war 
als in héheren. Nach SrenRoos (Nurmijarvi) lebt die Art am Boden 
der mittleren Region, und auch Bitrincer fand sie in Wirttemberg 
im Schlamm. 

Da in dem Formolmaterial die Tiere stets mehr oder weniger stark 
kontrahiert waren, sahen sie in den meisten Fallen aus wie das bei 
Hupson und GossE abgebildete kontrahierte Exemplar. Solche Tiere 
mafen dann aber immer noch 400—500 yw. Sehr haufig waren sie weniger 
stark kontrahiert, so daB der FuB nicht eingezogen, Sporen und Zehen 
frei und auch der Kauapparat und die beiden Augen meist deutlich 
sichtbar waren. 


Gattung: Callidina ERRBG. 
Callidina bidens GOSSE. 

Callidina bidens gelangte als einziger Vertreter der Gattung im 
Seeburger See in nur wenigen Exemplaren zur Beobachtung und zwar 
im Dezember 1923, Januar 1924 und Juni 1924. Verschiedenartige 
lebende und modernde Pflanzenteile bildeten ihr Substrat. EyrertH 
und ZELINKA méchten C. bidens mit anderen Callidinen vereinigen, 
wihrend sie nach JANSoNn und Cotttn eine eigene Art ist. C. bidens hat 
die Zahnformel 2/2, wie ich auch feststellen konnte, wahrend C. elegans, 
mit der sie EYFERTH vereinigen méchte, nur eine Anzahl schwache 
Querleisten auf dem Kauapparat besitzt. 
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B. Unterklasse Monogononta. 
Ordnung Rhizota. 
Familie Melicertidae. 
Gattung: Conochilus EHRBG. 
Conochilus unicornis Rouss. 

C. unicornis ist oft mit C. volvox verwechselt worden, so daB die 
Angaben in der Literatur zum Teil nur beschrankten Wert haben. Bei 
den Seeburger Exemplaren war das Hauptcharakteristikum der Art, 
der vollkommen zusammengewachsene, aber mit zwei Bischeln von 
Tastborsten versehene Ventraltaster in der Mitte der Krone so gut zu 
erkennen, daB eine Fehlbestimmung ausgeschlossen ist. Die Gesamt- 
lange der gemessenen Formolexemplare, bei denen eine Contraction 
nicht erkennbar, also mindestens sehr gering war, iiberschritt 240 4 
nicht. SCHREYER gibt fiir Gewasser der Umgebung von Bern 250 w an, 
CoLLrn (in BRAUER) 320 uw. Wahrend bei den gréeren Exemplaren aus 
dem Seeburger See der Fufs ebenso lang, oder kaum linger war als der 
Rumpf, war er bei kleineren (jiingeren) oft iiber 11/. mal so lang. Fiir 
letztere Beobachtung habe ich in der Literatur keine Belege gefunden. 
Tiere verschiedener GréBe kamen gleichzeitig vor. Im Juni 1923 hatten 
einige Tiere ein Ei im Korper, dessen Mae 67/47 u betrugen. Die 
Exemplare waren stets einzeln, Kolonien wurden nicht beobachtet. 
Voret fand in Pléner Gewassern im Winter meist Einzeltiere oder nur 
Kolonien von drei und vier Tieren. 


Nach Coutin kommt C. unicornis das ganze Jahr hindurch vor, 
wahrend er nach SCHREYER stenotherme Kaltwasserform ist. HmuscHER 
bezeichnet Conochilus (wobei die Frage, ob C. unicornis oder C. volvox, 
offen bleibt) fiir den Ziiricher See als Sommerrotatorium. Im grofen 
Ploner See und Heidensee ist C. wnicornis nach VorerT perennierend, in 
den Wintermonaten allerdings nur sehr vereinzelt anzutreffen. Ahn- 
liches berichtet LAUTERBORN fiir Gewasser des Oberrheins. Nach 
SCHNEIDER endlich zeigt diese Art im Schalkenmehrener Maar Mitte Mai, 
in den anderen Kifelmaaren August bis Oktober maximale Entwicklung. 

Im Seeburger See, wo C. unicornis ausgesprochene Friithlingsform war, 
wurden im Jahre 1906 nur Ende Mai einige Exemplare gefunden, sonst 
nicht. Im Jahre 1907 war C. wnicornis im Mai und Juni in geringer Anzahl 
vertreten. Im Jahre 1923, in dem er viel haufiger war, wurden Anfang Mai 
die ersten wenigen Exemplare festgestellt, im Laufe des Monats nahm die 
Zahl zu, und Anfang Juni wurde ein ziemlich starkes Maximum erreicht, 
wobei das Plancton durch die Art in auffallender Weise charakterisiert 
wurde, und gleichzeitig Tiere mit Ei im Kérper vorkamen. Dann nahm 
die Zahl ab, gegen Ende des Monats war C. unicornis wieder selten, 
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aber noch Anfang Juli wurden einige gefunden. Im Jahre 1924 gelangte 
die Art nicht zur Beobachtung. Mannchen und Dauereier konnten nicht 
festgestellt werden. 


Gattung: Conochiloides Huava. 
Conochiloides natans SE. 


Von C. natans wurden merkwiirdigerweise nur Dauereier im Plancton 
gefunden, und zwar im ganzen etwa 20 Stiick. Sie kamen wahrend der 
ganzen Beobachtungszeit zu allen Jahreszeiten vor, waren jedoch im 
Herbst 1923 am zahlreichsten. Voter (Plén) und Scureyer (Bern) 
geben den April als Zeit der Dauereibildung an; nach den Beobach- 
tungen des letzteren Forschers entwickeln sie sich aber erst zu Beginn 
des Winters. Eine von Voier beobachtete farblose diinnwandige Hiille 
um die Dauereier konnte ich nicht entdecken. Als Mafe fiir Eier ohne 
Hiille gibt er 122/95 ~ an, bei den Seeburger Eiern betrugen die Mafe 
112/75 uw. Die Art war wahrend der Beobachtungszeit jedenfalls auBer- 
ordentlich selten, so daB trotz eifrigen Suchens niemals ein fertiges Tier 
gefunden wurde. 

Gattung: Oecistes EHRBG. 


Ocecistes crystallinus EHRBG. 

Oe. crystallinus war im Anfang November 1923 recht zahlreich, wurde 
in den anderen Monaten viel seltener gefunden und im Sommer 1924 
uberhaupt nicht beobachtet; erst im Oktober 1924 traten wieder einige 
Exemplare auf. Im Seeburger See ist das Gehause heilbraun, mehr oder 
minder stark mit dunkler braunen leicht an dem gallertigen Gehause 
haftenden Schlammpartikelchen bedeckt. Der ganze Umrif ist ziemlich 
regelmaBig, gerundet, und solche unregelmaBige Formen, wie bei HUDSON 
und Goss abgebildet, stellten sich erst ein, wenn das Gehause beim 
Uberfiihren in ein Dauerpriparat durch die damit verbundenen Mani- 
pulationen aufgelockert worden war. Auch Srenroos (Nurmijarvi) 
spricht von einer konstanten, cylindrischen Form der Hiilsen. 

Hauptfundpunkte fiir unsere Art waren algenbedeckte Schilfstengel 
und das Wurzelwerk mannigfacher losgerissen im Wasser treibender 
Pflanzen. Auch an den Rohren von Limnias ceratophylli saben bisweilen 
kleinere Gehiuse von Oe. crystallinus. 


Ocecistes velatus GOSSE. 


Die auch bei Hupson und Gossz als selten bezeichnete Art Oe. 
velatus wurde in nur wenigen Exemplaren gefunden. Im Seeburger See 
wurde sie beobachtet im Februar 1924, April 1924 und August 1924, und 
zwar an alten Schilfstengeln und Binsen. In dem Material vom 7. II. 24 
fand ich auch zwei Tiere, die ich fiir Mannchen von Oe. velatus balten 
méchte. Sie waren verhaltnismaBig schlank, besafen ein einfaches kreis- 
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formiges Raderorgan, zwei Augen und einen Wimperschopf am hinteren 
Korperende. Da das Material aber schon langere Zeit gestanden hatte, 
ehe die Tiere aufgefunden wurden, war ihre Lebensintensitaét bedeutend 
herabgesetzt, so daB die Bestimmung nicht ganz sicher ist. 


Gattung: Limnias SCHRK. 
Limnias ceratophylli ScHRK. 


L. ceratophylli. wurde im Seeburger See in den Monaten November 
1923 bis Mai 1924 gefunden, merkwiirdigerweise aber nicht in der 
iibrigen Zeit, obgleich ich dieselben Stellen absuchte, die sie beherbergt 
hatten. Als Substrat dienten in erster Linie wieder altere Schilfstengel, 
im Mai in geringerem Mae auch Algen und hohere untergetauchte 
Pflanzen. Am 5. XII. 23 wurden einige zum Teil ladierte Einzelrohren, 
wohl durch die Herbststiirme von ihrer Unterlage losgerissen, im Planc- 
ton der Siidbucht angetroffen. 

Die von Lerpy aufgestellte Form L. socialis, deren Rohren baum- 
férmige Kolonien bilden, lehnen Hupson und GossE als besondere 
Species ab. In Braver wird diese koloniebildende Form als L. cerato- 
phylli ScHRK. var. socialis Lerpy aufgefiihrt und als Fundort fiir sie 
nur Barensee bei Stuttgart, wo sie BILFINGER fand, angegeben, wahrend 
fiir die typische Form mehrere Fundorte genannt werden. 

Im Seeburger See war L. ceratophylli von November 1923 bis Februar 
1924 zahlreich, im Februar 1924 sogar das haufigste litorale Radertier. 
Und zwar wurden wiahrend dieser Zeit meist Kolonien gefunden, 
Kinzelréhren traten an Zahl zuriick. Die zum Teil sehr starken 
Kolonien entsprachen in den meisten Fallen der Abbildung und 
Beschreibung bei Hupson und Gosse (Pl. VI, Fig. lc), es kamen 
aber auch einige andere Bildungen vor. Die Roédhren waren zum 
Teil tiber 1000 u lang und von ziemlich hellbrauner Farbe. Die 
Einzelréhren unterschieden sich in keiner Weise von den Roéhren der 
Kolonien, An den Stammréhren einiger Kolonien fand ich junge Tiere, 
die noch frei oder erst im Begriff waren, sich eine Réhre zu bauen. Nach 
dem maximalen Auftreten im Februar 1924 wurde L. ceratophylli spar- 
licher und im April und Mai wurden nur Einzelrdhren angetroffen. Die 
Tatsache, da die Einzeltiere die Kolonien zeitlich (zum mindesten in 
der relativen Haufigkeit) ablésten, kénnte fiir die Aufstellung einer be- 
sonderen var. socialis sprechen, wenn nicht die Ubereinstimmung der 
einzeln und in Kolonien lebenden Tiere dagegen spriche. Uber den 
genetischen Zusammenhang konnte auch durch Zuchtversuche nichts 
Sicheres ermittelt werden. AuBerdem kommen ja Kolonien und Einzel- 
rohren, wie erwahnt, auch zeitlich zusammen vor. Wenn man ferner 
eine einzelne Réhre mit nur einer einzigen jungen Seitenrdhre, also eine 
sich erst entwickelnde Kolonie, findet, hat man ganz den Kindruck, daB 
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es sich nur um eine Art handeln kénne. Ob das Verschwinden der Kolo- 
nien im April durch irgendwelche im Friihling auftretende Faktoren 
bedingt ist, kann nicht gesagt werden. Derartige Fragen kénnten erst 
nach mehrjahriger Beobachtung gelost werden. 


Gattung: Cephalosiphon Eure. 
Cephalosiphon limnias EuRsG. 

Die durch den langen Dorsaltaster sofort auffallende Art wurde nur 
einmal (16. XI. 23) in ganz wenigen Exemplaren an Pflanzenmaterial 
aus der Siidbucht beobachtet. Die Rohren, die ungefahr dieselbe Be- 
schaffenheit und Farbe wie die von Limnias ceratophylli haben, sind 
von der Basis bis zur Spitze ungefahr gleich stark, ohne die bei Hupson 
und GossE angegebene Erweiterung am oberen Ende. Die Lange der 
groBten Réhre betrug 525 pu. 


Ordnung Ploima. 
Familie Asplanchnidae. 
Gattung: Asplanchna Gosse. 
Asplanchna priodonta GossE. 


In den Jahren 1906 und 1907 kam A. priodonta im Seeburger See 
mit Ausnahme der Sommermonate regelméi$ig vor. Wahrend der Be- 
obachtungszeit 1923/24 lagen die Verhaltnisse anders. Das Maximum 
der Entwicklung und zugleich die bisexuelle Vermehrungsperiode liegt 
im Untersuchungsgebiet im Frihjahr. Im Jahre 1906 konnte ein 
schwaches Nebenmaximum im Herbst festgestellt werden. 

Wenn man die Angaben anderer Autoren unter sich vergleicht, 
stellen sich zwischen den einzelnen untersuchten Gewassern mannigfache 
Unterschiede heraus. Nach Hruscuer ist A. priodonta im Ziricher See 
perennierend und zeigt ihre maximale Entwicklung im Mai. Auch 
im Neuenburger See wurde von FuHRMANN der Mai als Monat der 
stirksten Entwicklung festgestellt. Ferner fand Hruscumer im Zii- 
richer See ein schwaches Nebenmaximum im November. Diese Beobach- 
tungen stimmen mit den im Seeburger See gemachten ziemlich tberein. 
Auch fiir zahlreiche andere Gewasser wurden den oben dargestellten 
mehr oder weniger ahnelnde Verhiltnisse festgestellt, z. B. von SCHREYER 
fiir einige Gewasser der Umgebung von Bern. Srtico fand in westpreuBi- 
schen Gewissern Mannchen vereinzelt das ganze Jahr hindurch, am 
haufigsten aber Mai und Oktober. Fiir die Eifelmaare schreibt anderer- 
seits SCHNEIDER nichts von einem Friihjahrmaximum, sondern be- 
trachtet A. priodonta als ausgesprochene Spitsommer—Herbst-Form. 
Im Thuner und Brienzer See liegt das Maximum in den Monaten Juli 
und August (HeUScHER); im Katzensee und Vierwaldstatter See ist 
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der Winter die Zeit stiirkerer Entwicklung (AMBERG und BURCKHARDT). 
Im Mansfelder See, der dem Seeburger See von allen bisher genauer 
untersuchten gréBeren Gewassern am niachsten liegt, fand CoLprrz ein 
Maximum im November; von Februar bis Juni fehlte A. priodonta tiber- 
haupt. September bis Dezember 1911 trat sie dort, im Gegensatz zu 
1912, nur vereinzelt auf. Einige Mannchen wurden Ende Oktober ge- 
funden. Nach LAvTERBORN ist unsere Art in den Altwassern und 
Teichen des Oberrheins perennierend und dizyclisch. 

Im Seeburger See stellen sich die beobachteten Jahreszyclen im 
einzelnen folgendermafen dar: 

Januar bis Anfang Marz 1906 war A. priodonta maBig zahlreich vor- 
handen; es wurden Exemplare mit Eiern und Embryonen gefunden. 
Auch LAvUTERBORN und Vorer beobachteten Embryonen im Winter, 
SCHREYER in einigen Seen der Umgebung von Bern und Wesenberg- 
Lund in dinischen Gewassern dagegen nicht. Letzterer Forscher meint, 
daB die Dezember-Individuen vielleicht den ganzen Winter iiber leben. 
Ende Marz 1906 war A. priodonta sogar selten. Dann nahm ihre Zahl 
langsam wieder zu, war aber auch Anfang Mai noch nicht allzu grof. 
Erst Ende dieses Monats wurde das Maximum, und damit die Zeit der 
Geschlechtsgeneration, erreicht, wobei gleichzeitig Dauereier auftraten. 
Mitte Juni hatte die Zahl schon bedeutend abgenommen, doch wurden 
immer noch Mannchen gefunden. Dann wurde von Anfang Juli 1906 
an A. priodonta nicht mehr beobachtet und trat erst mit Beginn des 
Herbstes vereinzelt wieder auf. Mitte November bis Anfang Dezember 
1906 war die Art wieder etwas zahlreicher mit schwachem Neben- 
maximum, um dann bis April 1907 zu den seltenen Rotatorien zu ge- 
héren. Den ganzen Winter hindurch wurden wieder Tiere mit Embryo- 
nen gefunden. Mitte Mai bis Anfang Juni 1907 herrschte wieder ein 
starkes Maximum mit Mannchen und Dauereiern, um die gleiche Zeit 
wie im Vorjahre. Ende Juni war die Art selten, verschwand dann und 
trat erst Ende November 1907 wieder in wenigen Exemplaren auf. Dies 
ist die Zeit des schwachen Nebenmaximums vom Vorjahre. 

In einer einzelnen Planctonprobe vom 13. V. 1920 spielt unter’ den 
Radertieren A. priodonta die Hauptrolle. Wenn auch keine weiteren 
Fange aus diesem Jahre bearbeitet werden konnten, so liegt doch aus 
diesem Befunde der Schlu8 nahe, da8 auch im Jahre 1920 ein Maximum 
in den Mai fallt, ebenso wie in den Jahren 1906 und 1907. 

Ganz anders ist nun das Verhalten von A. priodonta im Jahre 1923. 
In allen von Marz bis Dezember 1923 gemachten Fangen, wurde nur 
in einer Probe vom 2. VI. ein Exemplar ohne Eier und Embryonen ge- 
funden. Dafi der Fund dieses einzigen Exemplares gerade in die Zeit 
des maximalen Auftretens der oben genannten Jahre fallt, ist wohl nur 
Zufall. Auch Dauereier wurden nicht angetroffen. 
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Im Anfang des Jahres 1924 konnte A. priodonta ebenfalls nicht fest- 
gestellt werden, erst am 30. 1V. wurde wieder ein Exemplar gefunden. 
Dann trat die Art haufiger auf und war Ende Mai die haufigste Form 
unter den im Plancton ziemlich zuriicktretenden Radertieren. Ein Teil 
der Tiere trug Embryonen. Nachdem im Juni 1924 ein starkes Maxi- 
mum gewesen war, also etwas spiiter als in den Jahren 1906 und 1907, 
wurde im Juli A. priodonta nicht mehr gefunden, trat auch bis zum 
September 1924, als die Planctonfinge eingestellt wurden, nicht’ wieder 
auf. 

Dieses vollige Zuriicktreten im Jahre 1923 und Anfang 1924 ist sicher 
auffallig, doch stehen die mitgeteilten Beobachtungen nicht vereinzelt 
da (siehe Kapitel ,,Vergleich der beiden Untersuchungsperioden“). Fiir 
den Seeburger See ist es bemerkenswert, da A. priodonta nach fast 
volligem Fehlen im Jahre 1923 im folgenden Jahre wieder auftritt und 
zur gewohnten Zeit ein starkes Maximum erreicht. Chemische Ver- 
anderungen des Seewassers (HEUSCHER) wahrend dieses einen Jahres 
kénnen schwerlich als Grund angenommen werden;-auch sonst schien 
der Haushalt des Sees keine besonders anormalen Verhiiltnisse aufzu- 
weisen. Wenn auch der Sommer 1923 im allgemeinen triibe und regne- 
risch war, so wurde doch mit einer im August gemessenen Wasser- 
temperatur von 21° eine normale sommerliche Wasserwarme erreicht. 
Andererseits konnte ja der strenge Winter 1923/24 mit langer Eis- 
bedeckung eine Neuentfaltung der Art nicht verhindern. Also kénnen 
auch Temperaturverhialtnisse jenes Verhalten nicht erklaren. 

WESENBERG-LUND (in danischen Gewissern), VoicT u. a. konnten 
temporale GréBenvariation feststellen, Heuscuer z. B. im Ziirichsee 
dagegen nicht. Auch im Seeburger See wurde keine gesetzmaBige Tem- 
poralvariation beobachtet. 


Asplanchna brightwelli GossE. 


Die im Seeburger See viel unregelmafiger und sparlicher als A. 
priodonta auftretende A. brightwelli fehlt in vielen Gewassern, in welchen 
A. priodonta vorkommt, iiberhaupt, so da die Angaben in der Literatur 
iiber sie viel weniger reichlich sind als iiber A. priodonta. LAUTERBORN 
zahlt die Art zu den perennierenden und dizyclischen Radertieren der | 
Gewisser des Oberrheins. Nach Voter trat A. brightwelli im Klinker- 
teich (Umgebung von Plén) im Jahre 1900 von Juli bis Oktober auf, 
besonders reichlich im August, und zugleich waren viele Mannchen vor- 
handen. Im Mansfelder See tauchte sie nach Cotprrz Mitte April in den 
Fangen auf, erreichte kurz darauf ein Maximum und verschwand dann 
schnell. Vereinzelt wurden Latenzeier gefunden. Abhnlich liegen nach 
Tattwitz die Verhaltnisse im Moritzburger Grofteich. 

In den Fangen aus dem Seeburger See trat A. brightwelli zuerst im 


222 C. Kiinne: 


Februar 1906 in wenigen Exemplaren auf. Im Marz wurden einige 
Exemplare mit Brut im Innern gefunden. Anfang Mai 1906 war 4. 
brightwelli noch sparlicher geworden; erst Ende dieses Monats erreichte 
sie ihren Hohepunkt, zur selben Zeit wie A. priodonta, war aber weniger 
haufig als diese. Juni bis Mitte Oktober 1906 gelangte sie nicht zur 
Beobachtung; Ende Oktober und Anfang November fanden sich wieder 
vereinzelte Exemplare, darunter eins, das ein Dauerei im Korper trug. 
Anfang Dezember 1906 bis September 1907 suchte ich sie vergeblich; 
erst im Oktober 1907 fanden sich einige Tiere mit Embryonen, im 
November aber waren sie wieder verschwunden. 

Wahrend der Fangperiode 1923/24 fehlte A. brightwelli vom Marz 
1923 bis Anfang Juni. Erst gegen Mitte dieses Monats trat sie in recht 
wenigen Exemplaren auf, erreichte Anfang Juli 1923 ein schwaches 
Maximum, wurde dann wieder seltener und verschwand Anfang August 
ganz. Am 5. XII. 23 und am 7. II. 24 wurde je ein Dauerei gefunden. 
Im Juni 1924 wurden noch einmal einige wenige Tiere beobachtet und 
im Juli ein Dauerei. Mannchen wurden niemals festgestellt. Die beiden 
Maxima lagen also Ende Mai 1906 und Anfang Juli 1923, beide aber nur 
ziemlich schwach ausgebildet (namentlich 1923). In den anderen Pe- 
rioden ihres Auftretens blieb A. brightwelli immer sparlich. 


Gattung: Asplanchnopus DE GUERNE. 


Asplanchnopus multiceps SCHRANK. 

Ein in einem Planctonfang vom 28. XI. 1923 gefundenes stark 
ladiertes Radertier ist, soweit zu erkennen war, der Art Asplanchnopus 
multiceps zuzurechnen. Ein in Bildung begriffenes Dauerei ]a8t auch 
auf diese Art schlieBen. Leider kann also der in BRAUER als selten be- 
zeichnete A. multiceps nicht mit Sicherheit auch fiir den Seeburger See 
aufgestellt werden. ScHREYER versieht diese auch von ihm selten ge- 
nannte Art fiir die Gewisser um Bern ebenfalls mit einem Fragezeichen. 
Ob sie im Seeburger See in anderen Jahren auBerhalb der Beobachtungs- 
zeit schon in gréRerer Anzahl aufgetreten ist, entzieht sich natiirlich der 
Beurteilung. BruFrnceEr fand sie in Wiirttemberg auch einmal zahlreich. 


Familie Synchaetidae. 
Gattung: Synchaeta Enrsc. 
Synchaeta pectinata ERBG. 

Die im Seeburger See ziemlich unregelmaBig und niemals im Sommer 
gefundene 8. pectinata tritt nach HEUSCHER auch im Ziirichsee unregel- 
maBig und nicht alljabrlich auf. Im Jahre 1886 hatte sie dort Anfang 
September ein Maximum und war noch im Januar 1887 vereinzelt vor- 
handen. 1909 und 1910 fehlte sie im Winter, wurde im Juli (1910) und 
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August in sehr geringer Anzahl gefunden, wihrend sie 1900 /O1 von 
LozEeRon hauptsachlich Dezember bis April beobachtet wurde. AMBERG 
fand S. pectinata im Katzensee im Winter, wiihrend sie nach FUHRMANN 
im Neuenburger See Sommertier, am Oberrhein (LAUTERBORN), im Pléner 
(APsSTEIN) und Genfer See (WEBER) dagegen perennierend ist. Auch 
beim Vergleich anderer Gewisser ergeben sich so die gré8ten Unter- 
schiede. Nach Coxpirz ist S. pectinata im Mansfelder See September 
bis Anfang Dezember vertreten bei nur geringem Produktionswert. Diese 
mannigfachen Abweichungen will SCHREYER, wenigstens fiir die Ge- 
wasser der Umgebung von Bern, darauf zuriickfiihren, da sich S. pec- 
tinata im Heleoplancton anders als im Limnoplancton verhalt: in 
groBeren Seen dizyclische Kaltwasserform (November und Marz), im 
Heleoplancton perennierend, im Sommer sogar ein Maximum bildend. 

Im Seeburger See trat S. pectinata im Jahre 1906 Marz bis Anfang 
Mai in ganz geringer Anzahl auf und fehlte dann bis August, wo wieder 
einige Exemplare gefunden wurden. Nach einem Maximum im Oktober 
1906 dauerte sie in sparlicher Menge den ganzen Winter iiber aus und 
erreichte Anfang Marz 1907 ein Maximum, das bis Mitte April anhielt. 
Wahrend beider Maxima wurden freie Subitan- und einige Dauereier, 
aber keine Mannchen gefunden. Daf Kier am Hinterende des miitter- 
lichen Ko6rpers angeheftet getragen wurden, konnte ich im Einklang 
mit SCHREYER nicht bemerken. Ende April 1907 war sie wieder sparlich 
und hielt sich so bis Anfang Juni, von welcher Zeit an sie nicht mehr 
beobachtet wurde. 

Im Jahre 1923 trat sie zum ersten Male Mitte August in ziemlicher 
Menge auf und hielt sich als seltener Planctont bis Anfang Marz 1924. 
Im Oktober 1923 wurde ein Dauerei gefunden. 

RegelmaBige Temporalvariationen konnten nicht beobachtet werden. 
Nur wenige Exemplare erreichten eine Lange von 400 (in BRAUER 
werden 408 w angegeben), die iiberwiegende Mehrzahl war bedeutend 
kurzer. 

Da kleine stark kontrahierte Formolexemplare bisweilen von stark 
kontrahierten S. oblonga nicht leicht zu unterscheiden waren, bot erst 
Vergleich mit dem Habitus weniger kontrahierter Tiere eine sichere 
Erkennungsméglichkeit. Sonst sind die beiden Hocker am Stirnrand 
und die Form des FuBes die einfachsten Bestimmungsmerkmale von 
S. pectinata. 

Synchaeta oblonga EHRBG. 

Die Art wird als Winterplanctont bezeichnet (Pléner Gewasser Voice, 
Umgebung von Bern Scurever u. a.), tritt jedoch nach CoLLin auch in 
den anderen Monaten auf, wenn auch seltener. Im Seeburger See zeigt 
sie in ihrem Vorkommen Ahnlichkeit mit S. pectinata, ist aber seltener. 

Wahrend S. oblonga im Dezember 1905 nicht gefunden wurde, 
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war sie Januar 1906 ziemlich zahlreich. Nachdem ihre Zahl rasch 
abgenommen hatte, hielt sie noch in wenigen Exemplaren bis Anfang 
Mai an. Von Mitte Oktober 1906 ab traten wieder einige Tiere auf, aber 
erst im Marz 1907 wurde ein schwaches Maximum erreicht, das bis in 
den April anhielt. Ende dieses Monats nahm die Zahl schnell ab, und 
im Juni 1907 verschwand die Art aus dem Plancton. Im Einklang damit 
beobachtete sie auch ScHREYER Oktober bis Juni. 

Wiahrend der Untersuchungsperiode 1923/24 wurde S. oblonga im 
Marz 1923 in wenigen Exemplaren gefangen. Nachdem sie April bis 
Juli gefehlt hatte, war sie im August nicht selten, verschwand dann aber 
schnell wieder. Ende Oktober 1923 begann sie von neuem aufzutreten 
und hielt in sehr geringer Menge bis Marz 1924 an. Ein Maximum konnte 
wahrend dieser Zeit nicht festgestellt werden. Ende Juli 1924 war sie 
wieder vorhanden, und zwar jetzt in ziemlich bedeutender Anzahl. Da 
auch einige Mannchen gefunden wurden, kann man von einer mit dem 
maximalen Auftreten zusammenfallenden Geschlechtsperiode sprechen, 
was ja bei Radertieren eine allgemein beobachtete Erscheinung ist. Im 
September 1924 wurde kein Tier mehr beobachtet. Fiir dieses starkere 
Auftreten im Hochsommer (mit Ausnahme von 1906/07!) habe ich in 
der Literatur keine Beispiele gefunden. . Es sei aber daran erinnert, daB 
SCHREYER bei S. pectinata in kleineren Gewassern maximale Entwick- 
lung im Sommer beobachtete. 

Kine Auflésung des Auges in zwei Teile konnte auch ich im Einklang 
mit anderen Autoren bisweilen beobachten; eine Festheftung der Subitan- 
eier an den Zehen dagegen nicht. Wahrend Rousse et als gréBte Lange 
des Weibchens 225 u, CoLLIN sogar 244 u angibt, iiberschritt die Lange 
der Seeburger, Exemplare nur in Ausnahmefillen 200 ein wenig. 
Temporale GréBenschwankungen wurden nicht beobachtet. 

Erwahnt mag noch werden, daB das bei Hupson und Goss als S. 
oblonga abgebildete Tier (Pl. XIII, Fig. 4) eine S. pectinata ist, woraut 
schon RovussELET hingewiesen hat. 


Familie Triarthridee. 
Gattung: T'riarthra ERRBG. 
Triarthra terminalis PLATE var. maior CoLpitTz. 

Die Varietat maior wurde 1914 von Coxprrz fiir den Mansfelder See’ 
aufgestellt. Wahrend namlich bei der typischen T'r. terminalis der 
Kérper ohne Borsten etwa 70 uw lang ist und die Vorderborsten etwa 
die dreifache Lange des Kérpers erreichen, sind nach Cotprrz die MaBe 
der neuen Varietét: K6érper 162 4, Vorderborsten 387 4, Hinterborste 
325 uw im Durchschnitt. Bei den Seeburger Tieren sind die Durch- 
schnittsmaBe kleiner: Kérper bei eingezogenem Riiderorgan 139 L 
Vorderborsten 377 u, Hinterborste 308 u. Da in vielen konservierten 
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Fangen Tiere mit ausgestrecktem Raderorgan kaum zu finden waren, 
wurden der Einheitlichkeit halber nur Exemplare mit eingezogenem 
Raderapparat gemessen. Da8- die Contraction des ubrigen Kérpers, 
wenn tberhaupt vorhanden, nicht bedeutend sein konnte, ging aus der 
ganz natirlichen Lage von After und Hinterborste hervor. Aus eben 
besprochenem Umstand erklart sich wohl die im Verhiiltnis zur Borsten- 
lange viel starkere GréSendifferenz des Korpers zwischen den Mans- 
felder und Seeburger Exemplaren. Trotzdem also die Seeburger Tiere 
kleiner sind, glaube ich sie doch mit gutem Recht der var. maior zu- 
rechnen zu diirfen; der Unterschied gegen die typische Form ist ja viel 
groBer. Bei emigen Exemplaren fand ich ebenso wie Couprrz die Vorder- 
borsten schwach gezahnt, wie es auch fiir die typische Form angegeben 
wird. 

Im Mansfelder See ist Tr. terminalis var. maior laut CoLprtTz aus- 
gesprochener Winterplanctont, der sein Maximum im Februar hat und 
Mai bis August fehlt. Auch im Seeburger See fehlt unsere Form wahrend 
der heiBen Jahreszeit. 

Vom ersten untersuchten Fang (7. XIJ. 1905) bis Anfang Mai 1906 
ist sie vorhanden, mit Maximum Mitte Februar bis Anfang Marz. Von 
Ende Mai 1906 bis Oktober fehlt sie, um dann vereinzelt aufzutreten 
und bis Mai 1907 auszuharren. Das Maximum 1907 liegt im April. Nach 
Abwesenheit von Anfang Juni 1907 bis Ende September tritt sie im 
Oktober, gleich wie im Vorjahre, wieder auf. Im letzten untersuchten 
Fang dieser Periode (22. III. 08) ist die Art recht zahlreich, so dah 
ein Maximum ungefahr in dieser Zeit angenommen werden kann. 

Im Jahre 1923 fehlte T'r. terminalis var. maior nicht nur, wie voraus- 
zusehen, im Sommer, sondern auch im Friihjahr (ab 1. Marz). Die ersten 
Exemplare dieses Jahres wurden erst am 5. XII. gefunden. Bei der Be- 
griindung dieser Erscheinung muS auf das hingewiesen werden, was bei 
Asplanchna periodonta an. entsprechender Stelle gesagt wurde. Auch in 
vorliegendem Falle kénnen wir die fiir diese Verschiedenheiten verant- 
wortlichen Faktoren nicht angeben. In solcher Anzahl, wie sie in den 

‘Wintern 1905—1908 bisweilen beobachtet wurde, trat die Form waihrend 
des Winters 1923/24 iiberhaupt nicht auf. Ein ganz schwaches Maximum 
lag Ende Februar 1924, wihrend dessen die Tiere immer noch recht 
sparlich waren, und Ende Juni 1924 verschwanden sie aus dem Plancton. 

In simtlichen Beobachtungsjahren wurden zu jeder Zeit des Vor- 
kommens Tiere mit angehefteten Hiern gefunden. 


Gattung: Polyarthra KHRBG. 


Polyarthra platyptera KHRBG. 
P. platyptera tritt im Seeburger See wahrend der Beobachtungszeit 


1905—08 perennierend und dizyclisch auf, wahrend ihr Vorkommen in 
15% 


226 C. Kiinne: 


den Jahren 1923/24 viel unregelmaBiger ist. Die Art ist in den meisten 
untersuchten Seen perennierend mit zwei Geschlechtsperioden, soll aber 
in kleineren Gewiissern auch Polyzyclie: zeigen. SCHREYER zahlt sie in 
den Berner Gewiissern iiberhaupt zu den polyzyclischen Arten. Im See- 
burger See fallt, wie fast allerorts und bei den meisten Radertieren, die 
Geschlechtsperiode mit dem maximalen Auftreten zusammen, so dali 
hier auch zwei Maxima vorhanden sind. Doch wird fiir manche Seen 
auch nur ein Maximum angegeben, so z. B. fiir den Neuenburger See 
Juni (FunRMANN), die Stuhmer Seen Juli (Sexico). Aufer im Pléner 
See zeigt P. platyptera nach LozERon auch im Ziiricher See zwei 
Maxima (Juni und September bis Oktober). Im Mansfelder See lagen 
wahrend der Untersuchungen von Cotpirz zwei Hauptmaxima im Mai 
und Juni, Nebenmaxima im Juli und September bis Oktober. LEinige 
Hochgebirgsseen bieten wieder ein anderes Bild. 

Im einzelnen zeigte die Art im Untersuchungsgebiet folgendes Ver- 
halten: Im Januar 1906 war sie recht selten, nahm dann aber zu und 
bildete im Marz ein ganz schwaches Maximum mit Dauereibildung. Von 
Anfang Mai an, wo sie noch einigermafen zahlreich war, nahm sie aber 
stark ab, doch schon Anfang Juli erreichte sie ein zweites, diesmal sehr 
starkes Maximum, das bis Mitte August andauerte. 

Im Juli 1906 machte sich durch das Auftreten von Tieren mit 
kiirzeren breiteren Rudern eine deutlich wahrnehmbare temporale 
GroBenvariation bemerklich, die bis in den Oktober anhielt. Spater 
wird naher darauf eingegangen werden. Gleichzeitig traten im Juli 1906 
auch einige Exemplare auf, die am hinteren Kérperende eigentiimlich 
zugespitzt waren. WESENBERG-LuND (danische Gewasser) beobachtete 
solche im Winter, einmal auch im Sommer und Spiatherbst; eine von 
ihm angegebene besondere Kleinheit der Tiere ist mir allerdings nicht 
aufgefallen. 

Oktober 1906 bis Januar 1907 war P. platyptera stets vorhanden, 
allerdings in meist sehr geringer Menge. Marz bis Mitte April 1907 war 
wieder ein sehr starkes Maximum mit bisexueller Periode (Marz 1906 
nur schwaches Maximum). Nachdem die Zahl darauf fiir kurze Zeit 
zuriickgegangen war, wurde Mitte Mai 1907 das zweite Maximum dieses 
Jahres erreicht. Es dauerte bis Ende Juni, lag also friiher als im Vor- 
jahre und war wieder ziemlich stark. Im August war P. platyptera be- 
reits sparlich und hielt in mafiger Menge bis Abschlu8 der Untersuchung 
aus. Auch im Sommer 1907 wurde Temporalvariation bemerkt. 

Wahrend der Beobachtungszeit im Jahre 1923 trat unsere Art erst 
im April auf, erreichte Anfang Mai ein mafig starkes Maximum, das aber 
gegen Mitte des Monats schon wieder aufhérte, und wurde von Mitte 
Juni bis Anfang Juli iiberhaupt nicht gefunden. Erst Mitte und Ende 
Juli 1923 wurden erneut einige Exemplare beobachtet und ebenso Ende 
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Oktober. Sonst fehlte P. platyptera in den Fangen vollstiindig. Die 
ersten Exemplare traten erst wieder im Mai 1924 auf, wo die Art gar- 
nicht selten war (Maximum wenigstens angedeutet); auch im Juni 
wurden einige zum Teil eiertragende Tiere gesehen, von Juli 1924 bis 
zum Ende der Beobachtungszeit fehlten sie aber. 

Im ganzen betrachtet halt der Bestand an P. platyptera 1923 /24 
keinen Vergleich aus mit der zum Teil auBerordentlichen Individuen- 
menge wahrend der ersten Untersuchungsperiode. Auch die Maxima 
waren 1923/24 nur sehr undeutlich, ebenso die temporale Variation, 
und aufer einigen Dauereiern wurde nichts von bisexueller Fortpflan- 
zung bemerkt. 

Uber die Temporalvariation bei P. platyptera ist folgendes zu sagen. 
In der Regel tritt im Sommer eine Form auf, die sich durch bedeutendere 
GréBe, mehr rechteckige Gestalt und breitere und kiirzere Ruder vor 
der typischen Form auszeichnet: var. ewryptera W1ERz. BURCKHARDT, 
HEUSCHER, SCHREYER und zuletzt Hartmann (1920) haben Material 
uber die Variation von P. platyptera geliefert. Die Ansicht von SELico, 
der in nordostdeutschen Seen die Varietaét mit breiten Rudern nicht 
fand, daB diese auf Krautgewasser beschrankt zu sein scheint, besteht 
aber wohl, wenigstens auBerhalb des Untersuchungsgebietes von SELIGO, 
nicht zu Recht (vgl. z. B. die Fundorte auf der Tabelle von HEUSCHER). 

Die typische var. ewryptera, bei der die Ruder bis 60 u breit werden 
kénnen, wurde allerdings auch im Seeburger See nicht gefunden, wie 
denn iiberhaupt die Ruder in diesem Gewisser durch grofe Schlankheit 
ausgezeichnet sind. Gleich DrerrEeNBAcH ist auch HARTMANN der Mei- 
nung, daB euryptera iiberhaupt keine Varietat von platyptera ist, da 
er keine Ubergiinge zwischen beiden sah. Wenn in einem Gewasser keine 
typischen euryptera angetroffen werden, und trotzdem Gréfenvariation 
vorhanden ist, so handelt es sich nach letzterem Forscher um Sommer- 
formen von platyptera, die man nicht als euryptera bezeichnen darf. 

Beifolgende Tabelle gibt die einzelnen Dimensionen bei Sommer- und 
Wintertieren in Mittelwerten wieder. Die Sommertiere, die von Juli 
bis Oktober 1906 und 1907 auftraten, sind dadurch ausgezeichnet, daB 
bei ihnen die Ruder kiirzer als der Korper sind, im Gegensatz zu den 


Wintertieren. 


Korperlange Korperbreite Ruderlange Ruderbreite 
u uu u be 
"Wintertiere ..... 135 88 166 11 
Sommertiere ..... 144 90 126 21 


Die Unterschiede in den entsprechenden Mafen liegen auBerhalb der 
Fehlergrenzen. Eine Ruderbreite von 11 bei den Wintertieren ist als 
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sehr gering zu bezeichnen, doch wurde eine ahnliche auch in anderen 
Gewassern gefunden. Bei den Sommertieren zeigt sich eine deutliche 
Zunahme der Kérperlange, wihrend die Zunahme der Kérperbreite nur 
ganz gering ist, so daB die Sommertiere nicht breiter, sondern sogar 
schlanker erscheinen als die Wintertiere. Die Ruder sind bei den Som- 
mertieren um 40 y kiirzer und fast doppelt so breit wie bei den Winter- 
tieren. Die Formen gingen bei der parthenogenetischen Vermehrung 
allmihlich auseinander hervor, doch bot das Verhaltnis von Korper- 
und Ruderlinge ein geniigendes Merkmal zur Trennung beider. Wahrend 
der Ubergangszeiten kamen beide Formen (mit kiirzeren bzw. langeren 
Rudern) nebeneinander vor, sonst herrschte eine Form allein. 

Uber die temporale Variation wihrend der Fangperiode 1923/24 ist 
nicht viel zu sagen. Im allgemeinen zeigten die Tiere die Mafe der 
typischen Form. Nur im Juli 1923 konnte eine geringe Verkiirzung und 
ganz geringe Verbreiterung der Ruder bei dem knappen Polyarthra- 
Material der Julifange festgestellt werden. Zum Teil war wahrend dieser 
Zeit die Lange der Ruder etwas geringer als die K6rperlange. Ausrei- 
chende Serienmessungen konnten bei der kleinen Individuenmenge 
aber nicht angestellt werden, zumal sich nicht jedes Exemplar, das man 
findet, zum Messen eignet. 


Familie Hydatinidae. 
Gattung: Hydatina EuRBG. 
Hydatina senta EXRBG. 

Die von vielen Autoren, DinrreNBAcH (in BRAUER), SCHREYER 
(Umgebung von Bern) u.a., als nicht sehr hiufig bezeichnete H. senta 
wurde im Seeburger See nur zweimal angetroffen: das erste Mal im 
Januar 1924 in schlammigem Material und an modernden Grashalmen 
an der Auemiindung, doch auch nur in ganz wenigen Exemplaren. Ferner 
fand ich einige wenige Tiere im September 1924 an schlamm- und algen- 
bedeckten Pflanzenteilen aus der Siidbucht. Irgendwelche Besonder- 
heiten sind nicht zu berichten. 


Familie Notommatidae. 
Gattung Notommata Gosser. 
Notommata cyrtopus GOssE. 

N. cyrtopus, welche der im Untersuchungsgebiet nicht aufgefun- 
denen JV. aurita sehr abnlich ist, wurde im Winter 1923 /24 mehrfach 
beobachtet, allerdings stets nur in sehr wenigen Exemplaren. Da in 
der Literatur mehrfach Abweichungen beziiglich der Beschreibung des 
Tieres bestehen, méchte ich die Seeburger Exemplare kurz charak- 
terisieren. Der Korper ist langgestreckt, schlanker als bei N. awrita, in 
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der Mitte deutlich angeschwollen. Den kriiftigen Fu8 fand ich deutlich 
gegen den Rumpf abgesetzt, starker als Gossx abbildet; FuBdriisen gut 
erkennbar; Zehen, im Gegensatz zu N. aurita, ziemlich lang, diinn und 
gebogen, entsprechend der Beschreibung von Gossn. Im Gegensatz zu 
diesem Autor fand ich, ebenso wie BILFINGER in Wiirttemberg, Wimper- 
ohren ausgebildet, die allerdings selten ausgestreckt wurden und daher 
meist nur undeutlich zu erkennen waren. BrLFINGER und SCHREYER 
(Bern) fanden unter der retrocerebralen Driise ein dunkelrotes Auge, 
von dem Gossz aber nichts berichtet. Auch bei den Seeburger Exem- 
plaren lieB es sich nicht mit Sicherheit nachweisen, wie denn auch das 
retrocerebrale Organ selbst bisweilen (besonders Januar 1924 mehrfach 
beobachtet) nur ganz schwach ausgebildet war. Dagegen glaube ich die 
beiden farblosen Blaschen am Stirnrande, deren Gosse Erwahnung tut, 
wiedergefunden zu haben in Gestalt zweier ganz kleiner, fast nur punkt- 
formiger Gebilde ganz nahe dem Rande der Stirn. 

Die Art lebt im Seeburger See auf allen méglichen lebenden und 
toten pflanzlichen Substraten. 


Gattung: Diglena EHRBG. 
Diglena catellina Mit. 


D. catellina kam zu allen Jahreszeiten, besonders aber im Sommer, 
an allen, namentlich alteren algenbedeckten Pflanzenteilen vor, aller- 
dings niemals in groBer Anzahl. Wahrend WxBeEr die Zehen des Tieres 
recht kurz und plump abbildet, fand ich sie gleich Hupson und GossE 
viel diinner und spitzer. Ende Juli 1924, wahrend das Phytoplancton 
sehr stark entwickelt war, trat D. catellina auch im Plancton auf. Ich 
glaube diese Erscheinung ohne weiteres mit dem Massenauftreten pflanz- 
licher Planctonten, deren gréBere Formen dem kleinen Tiere immer 
wieder Ruheplatze bieten, in Zusammenhang bringen zu diirfen. Die 
Bemerkung bei Eyrerrs ,,In griinem Wasser besonders an der Ober- 
flache oft massenhaft“ zielt vielleicht auf eine ahnliche Lebensweise ab. 


Familie Diaschizidae. 
Gattung: Diaschiza GOSSE. 
Diaschiza gibba EHRBG. 


Wie wohl iiberall ist diese Art auch im Seeburger See die haufigste 
Art der Gattung, wenn sie auch meist nur in wenigen Exemplaren aut- 
tritt und nur im Friihjahr (besonders April 1924) zahlreicher ist. Sie 
wurde im ‘Einklang mit ScuHREYER (Bern) in allen Jahreszeiten an den 
verschiedensten Pflanzen gefunden, wahrend Sacuss als Zeit ihres Vor- 
kommens Friihjahr bis Herbst angibt ; SrenRoos fand sie im Nurmijarvi- 
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See unter Seerosenblittern im August und Anfang September zahlreich 
vor, sagt aber nicht, ob sie in den anderen Monaten itiberhaupt fehlte. 

Einige Male bemerkte ich D. gibba vereinzelt auch in Planctonproben, 
die nahe dem Schilfgiirtel gesammelt waren. Da in diesen Proben 
auch einige andere typisch litorale Ridertiere gefunden wurden, ist anzu- 
nehmen, daB diese Tiere durch den Kahn oder durch das Netz selbst 
von ihrem Substrat losgerissen wurden. Die Annahme eines durch 
natiirliche Faktoren bedingten Eindringens in das Plancton erscheint 
jedenfalls nicht gesichert. Dieses planctonische Vorkommen erstreckte 
sich auch auf Zeiten ohne reiches Phytoplancton und ohne heftige Winde, 
die ein Losreifen vom Substrat bewirkt haben kénnten. 


Diaschiza gracilis EnRBG. 

D. gracilis wurde Anfang August 1924 in betrachtlicher Anzahl ge- 
funden, und auBerdem wurde noch ein vereinzeltes Exemplar in der 
Auemiindung mit dem Planctonnetz erbeutet (28. XI. 23). AuBer in 
diesen beiden Fallen gelangte die Art nicht zur Beobachtung. SACHSE 
(in BRAvER) bezeichnet sie als Herbstform, Vorat fand sie bei Plén im 
Oktober, wahrend ScHreyYER das Tier in Berner Gewassern auch im 
Friihling antraf. Wenn man aus den beiden oben genannten Funden 
auch vermuten kénnte, da die Art im Seeburger See ebenfalls zu den 
herbstlichen Formen gehéren méchte, so kann bei dem geringen Beob- 
achtungsmaterial ein sicherer Schlu8 auf das jahreszeitliche Vorkommen 
doch nicht gezogen werden. 


Diaschiza exigua GOSS. 


Die in der Literatur allgemein als selten bezeichnete D. exigua tritt 
nach SCHREYER in der Umgebung von Bern Februar bis November 
zahlreich auf. Im Seeburger See war sie nach D. gibba die hiufigste 
Diaschiza-Art. Im Januar 1924 wurde sie vereinzelt an Pflanzenteilen 
an der Auemiindung angetroffen und von Marz bis August 1924 auch 
in den anderen Teilen des Sees, im August sogar haufiger als D. gibba. 
Einmal wurde D. exigua an treibenden Pflanzen weit drauBen im See 
aufgefunden, in den Planctonproben allerdings nicht festgestellt. 


Diaschiza eva GOSSE. 


SACHSE gibt gleich Vorct als Zeit des Vorkommens Juni an, wahrend 
SCHREYER D. eva auch zu anderen Jahreszeiten fand. Im Seeburger 
See wurden am 23. Juni 1924 einige Exemplare in-der Siidbucht erbeutet. 
Die Form der Zehen entsprach bei allen gefundenen Tieren etwa der 
von Drxon-NuTTALL angegebenen (BRAuER, Fig. 238). Ferner fanden 
sich vereinzelte Exemplare in einem oberflaichlichen Planctonfang vom 
22. 1X.07. Ofter wurde die Art nicht beobachtet. 
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Familie Rattulidae. 
Gattung: Diurella Bory pr St. VIncENT. 


Diurella tenuior Gossk. 

Im Herbst 1923 (Oktober, Anfang November) und Ende Juli 1924 
kamen einige Exemplare der im Seeburger See nur spiirlich angetroffenen 
Art in Planctonproben, die stets nahe dem Schilfgiirtel und in der Zone 
der untergetauchten Pflanzen gesammelt worden waren, vor. Wahrend 
des Juli 1924 war das Phytoplancton auSerordentlich stark entwickelt. 
Vielleicht ist das der Grund, weshalb sich D. tenuior um diese Zeit am 
weitesten (etwa 10 m) vom Schilfgiirtel entfernte. Die Tiere entsprachen 
am meisten den Angaben von JENNINGS (in BRAUER) und zeigten weiter 
keine Besonderheiten. Vorar (Pléner Gebiet) fand die Art ebenfalls im 
Juli und Herbst (September, Oktober).. Nach ScHREYER ist sie in der 
Umgebung von Bern ebenfalls wahrend der Sommermonate verbreitet, 
kommt aber meist nur einzeln vor. 


Diurella brachyura Gosse. 

D. brachyura, die gleich voriger Art im See nur vereinzelt gefunden 
wurde, kam im Juli und August 1924 an verschiedenen Pflanzen in 
wenigen Exemplaren vor, wihrend sie mit Netz oder Pumpe nicht 
erbeutet wurde. Nach ScHREYER lebt sie in der Umgegend von Bern 
in der Uferregion gréBerer Teiche und Seen; BILFINGER nennt sie fiir 
Wiirttemberg gemein und fand sie in einem Timpel bei Stuttgart im 
ersten Friihjahr und im Spatherbst massenhaft. 


Gattung: Rattulus LAMARCK. 
Rattulus carinatus LAMARCK. 
Der von den meisten Beobachtern als selten bezeichnete R. carinatus 
scheint eine Form der warmeren Jahreszeit zu sein (Vorer fand ihn 
allerdings auch noch im November) und gelangte auch im Seeburger See 
nur in den Monaten Juni bis August zur Beobachtung und trat auch hier 
niemals in gréBerer Individuenfiille auf. Die meisten Exemplare wurden 
in denjenigen Planctonproben angetroffen, welche in der Nahe des Ufers 
gesammelt waren. Nur zur Zeit groBter Entwicklung des Phytoplanctons 
war der Bereich auch dieser Art weiter in die Region des Pelagials hin- 
ausgeschoben. Zwischen Pflanzenmaterial fanden sich nur ganz ver- 
einzelte Exemplare, so da8 ich hier von einem tycholitoralen Vorkommen 
sprechen méchte. Das vermehrte Auftreten draufen im See zwischen 
dem Phytoplancton kénnte mit dort giinstigen Ernahrungsverhaltnissen 
in Zusammenhang gebracht werden, wofiir exakte Beobachtungen aller- 
dings nicht gewonnen werden konnten. In den Fangen der ersten Unter- 
suchungsperiode wurde R. carinatus nur in einem Oberflachenfang aus 
der Mitte des Sees vom 23. VI. 07 in vereinzelten Exemplaren fest- 
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gestellt. Wahrend des Jahres 1923 war die Art im Juli und August im 
Plancton zu finden, aber immer selten, im August, bei reichlichem 
Phytoplancton, auch drauBen im See. Im Jahre 1924 lag die Zeit des 
Vorkommens im Juni und Juli, wie im Vorjahre bei Wassertemperaturen 
um 20°. In letzterem Monat, wahrend maximaler Entwicklung der 
pflanzlichen Planctonten, war R. carinatus sogar in einiger Menge im 
Plancton anzutreffen, auch in weiterer Entfernung von der Zone des 
litoralen Pflanzenwuchses. 
Familie Salpinidae. 
Gattung: Mytilina Bory DE St. VINCENT. 
Mytilina brevispina Eure. 

M. brevispina wurde von den meisten Beobachtern nur in geringer 
Anzahl gefunden, BILFINGER bezeichnet sie allerdings fiir Wirttemberg 
als sehr haufig, und auch in der Umgebung Berns ist sie friiher zahlreich 
gewesen, wahrend sie SCHREYER dort nur im Mai 1918 in einem Ge- 
wasser in wenigen Exemplaren fand. 

In einem Planctonfang vom 8. XI. 23 aus dem offenen See begegnete 
ich einigen Exemplaren, wahrend in dem Material, das zu gleicher Zeit 
dem Litoral entnommen wurde, diese Art nicht zu finden war. Erst im 
Juni 1924 erbeutete ich wieder vereinzelte Tiere an verschiedenem 
Pflanzenmaterial. In der Literatur habe ich keine Berichte gefunden, 
nach denen M. brevispina auch anderswo gelegentlich im Plancton ge- 
funden wurde. Daher nehme ich an, dafi sie im November 1923 auch nur 
ganz zufallig ins Pelagial geraten, vielleicht durch die Stiirme der vor- 
hergehenden Tage von ihrem Substrat losgerissen. 

Als gréBte Gesamtlange des Panzers fand ich bei einem Exemplar 
200 w; SCHREYER gibt eine Lange von 180 w an. 


Mytilina mucronata O. F. MtLuEr. 


M. mucronata scheint in den meisten untersuchten Gewassern hau- 
figer zu sein als vorige Art und tritt nach den Angaben in der Literatur 
zu allen Jahreszeiten auf; Voter fing sie bei Plén am haufigsten im 
Oktober. Auch im Seeburger See ist diese Art zahlreicher als M. brevi- 
spina, tritt aber sehr unregelmabig auf. Im Oktober 1923 fand ich sie in 
einer Planctonprobe aus der Siidbucht. Ein zweites ebenfalls spirliches 
Vorkommen im Plancton fiel in den Juli 1924, zur Zeit starker Ent- 
wicklung des Phytoplanctons, wo, wie mehrfach angedeutet, auch andere 
litorale Formen im Pelagial erbeutet wurden: Auferdem war die Art 
im November 1923 zwischen Pflanzenmaterial aus verschiedenen Teilen 
der Uferzone des Sees zu finden. Die Gesamtlinge des Panzers bewegte 
sich bei den gemessenen Exemplaren zwischen. 184 4 und 191 y, ungefahr 
iibereinstimmend mit den Angaben anderer Forscher. 
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Familie Euchlanidae. 
Gattung: Huchlanis Eurza. 
Euchlanis dilatata Eurec. 


Die im Untersuchungsgebiet haufigste Art der Gattung war im 
Plancton ebenso zu finden wie zwischen Pflanzenmaterial, ist also ohne 
weiteres zu den tychoplanctonischen Arten zu rechnen, wie das auch 
andere Forscher (Voret, SCHREYER, STENROOS) tun. VorcrT beobachtete 
auch, dafi in einigen Seen des Pléner Gebiets im Sommer zur Zeit der 
von Gloiotrichia echinulata bewirkten Wasserbliite eine etwas kleinere 
Form im Plancton auftrat. Im Seeburger See konnten keine GréRen- 
unterschiede zwischen der planctonischen und litoralen Form festgestellt 
werden. 

Im Litoral wurde #. dilatata nur wahrend der warmeren Jahreszeit 
gefunden. Sie trat in der Untersuchungszeit im April in wenigen Exem- 
plaren auf, nahm dann im Laufe des Mai an Zahl bestandig zu und 
hielt in etwas wechselnder Haufigkeit, aber stets unschwer aufzufinden, 
bis in den Herbst hinein aus. Im August war ihre Zahl am griBten. 
Im September lief die Individuenmenge nach, und im Oktober gehérte 
sie wieder zu den seltenen Formen. 

In den Planctonproben der ersten Untersuchungsperiode wurde E. 
dilatata nur vereinzelt gefunden, und zwar Januar, Mai 1906, Juni und 
September 1907, in letzterem Monat am haufigsten. Die meisten Exem- 
plare waren in Oberflachenfangen vertreten (siehe unten!). 

Wahrend der zweiten Untersuchungsperiode wurden 1923 Mitte Mai 
die ersten LH. dilatata in den Planctonfangen festgestellt, und von da an 
war die Art bis Ende Oktober im Plancton vorhanden, allerdings nie- 
mals in groBer Anzahl. Im Jahre 1924 wurde £#. dilatata nur im Juli 
und August im Plancton beobachtet. Der Grund, weshalb sie in diesem 
Jahre, wo sie doch im Litoral den ganzen Sommer iiber vertreten war, 
nur in diesen beiden Monaten im Pelagial gefunden wurde, liegt nicht 
ganz klar. Im Hinblick auf die reiche Phytoplanctonentwicklung in 
diesen Monaten erscheint dieses pelagische Auftreten zwar nicht weiter 
verwunderlich, aber dieses Verhalten widerspricht dem 1923 den ganzen 
Sommer iiber anhaltenden planctonischen Vorkommen, wahrend das 
Phytoplancton nicht langer und stirker entwickelt war als im J. ahre 
1924. Die Faktoren, die hier durch ihr Zusammenwirken derartige 
Unterschiede im Auftreten bewirken, entziehen sich zur Zeit unserer 
genaueren Kenntnis und Beurteilung. 

An E. dilatata wurde eine ausgesprochene positive Phototaxis be- 
obachtet. In den Glasern, die Uferproben mit vielen Huchlanis ent- 
hielten, sammelte sie sich an der dem Fenster zugewandten Seite oft 
so zahlreich an, daB die Ansammlungen schon beim makroskopischen 
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Betrachten der Glaser auffielen. In vélliger Ubereinstimmung hiermit 
steht das oben erwihnte starkere Vorkommen im Oberflachenplancton. 
Die von EHRENBERG neben ZL. dilatata aufgestellte Art HL. macrura 
(von Sacuse in Braver als Z. dilatata Enrpe. var. macrura EHRBG. 
aufgefiihrt) scheint nach Hupson und GossE in ihren Charakteren 
nicht konstant von EL. dilatata unterschieden zu sein. Immerhin glaubte 
ich mit anderen Forschern eine Form £. macrura unterscheiden zu k6n- 
nen, die Oktober bis Dezember 1923 und August 1924 in wenigen Exem- 
plaren, auch im Plancton, beobachtet wurde. Allerdings ist die Trennung 
von EL. macrura und typischer Form bei den Seeburger Tieren etwas 
willkirlich, FuBborsten, die L. macrura besitzen soll, habe ich nicht ge- 
sehen. Immerhin scheint aber das zeitliche Ablésen der typischen F. 
dilatata durch H. macrura im Herbst 1923 fiir das Vorhandensein einer 
besonderen Form zu sprechen, das ich aber doch nicht als gesichert hin- 
stellen méchte. Die ganze H. macrura-Frage bedarf noch der Klarung an 
Hand eines gréBeren Vergleichsmaterials, das mir nicht zu Gebote stand. 


Euchlanis deflexa GOSSE. 

Vereinzelte Exemplare fand ich August und Oktober bis November 
1923 im Litoral und Pelagial. Auch StENRoos berichtet von plancto- 
nischem Auftreten dieser Art, die Ende August.und Anfang September 
in seinem ‘Untersuchungsgebiet (Nurmijarvi) haiufig war, wahrend sie 
in anderen Gewassern zu den seltenen Radertieren zahlt. 


Familie Cathypnidae. 
Gattung: Cathypna GossE. 
Cathypna luna O. F. MtLuEr. 

C. luna gehort im Einklang mit den Angaben anderer Forscher (Vorct 
fir das Ploner Gebiet, SouReyeER fiir die Umgebung von Bern) im See- 
burger See, soweit aus dem Material zu beurteilen, zu den perennierenden 
Arten, wahrend Sacus& (in BRAUER) allerdings als Zeit des Vorkommens 
Friihjahr bis Winter angibt. Die Art wurde nur in ganz geringer Anzahl 
erbeutet, und zwar im Plancton, niemals zwischen Pflanzen. Fundzeiten 
liegen vor im September 1907 in einem Oberflachenfang; November 1923 
an der Auemiindung; Juli 1924 in 0,5 m Tiefe in der Westhalfte des Sees. 
In der Literatur habe ich keine Notizen iiber planctonisches Vorkommen 
gefunden. Bei konserviertem Material wechselt die Gestalt des Tieres 
je nach dem Grade der Contraction bedeutend, wie auch SacusE be- 
merkt, doch war die Artzugehérigkeit stets leicht festzustellen. 


Gattung: Monostyla Eursa. 

Monostyla lunaris Eursa. 
Sie wurde mit Ausnahme der Monate Januar bis April zu jeder Zeit 
gefunden, allerdings stets nur in wenigen Exemplaren. Haufiger als im 
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Litoral traf ich die Art im Plancton der Buchten nahe dem Schilfgiirtel 
oder der tieferen Wasserschichten, und zwar auch hier zu den verschie- 
densten Zeiten. Die Exemplare, die SCHREYER im Plancton des Moos- 
seedorfsees fand, stammten ebenfalls aus der Tiefe. Die Form der Zehen 
der Seeburger Tiere entsprach am besten der Angabe bei Hupson 
und Gosss (Abb. 2), solche mit doppelspitzigen Zehen wurden nicht 
gefunden. 


Monostyla eichsfeldica n. sp. 


AuBer der vorigen fand ich im Jahre 1924 noch eine zweite Mono- 
styla-Form, die sich in konstanten Merkmalen von M. lunaris unter- 
schied (Abb. 1). Der Panzer ahnelt am meisten 
dem von M. lunaris seine Form variiert aber 
nach den verschiedenen Contractionszustanden 
in gewissen Grenzen. Eine von den vorderen 
Panzerrandern gebildete halbmondférmige Figur 
ist meist zu erkennen, in der Regel aber un- 
deutlicher als bei der vorigen Art. Die FuBoff- 
nung ist viereckig. Die Zehe verjiingt sich gleich- 
maBig zu einer ziemlich scharfen Spitze; eine 
deutlich abgesetzte Spitze, wie sie bei M. lunaris 


vorhanden ist, fehlt also. Die Panzerlange be- AbBSd. 
tragt 70—76 uw, die Zehe ist etwa ein Drittel aged als eldica 
so lang. cae 


Die Form lie8 sich mit keiner von mir in der Literatur gefundenen 
identifizieren. Sie zeigt noch gewisse Ahnlichkeiten mit M. cornuta und 
vielleicht auch mit M.hamata, doch ist der Vorderrand des Panzers 


bei jener zu gerade, bei dieser zu tief einge- pay 
schnitten im Vergleich zu unserer Form, die papA uy 
auch, was ja allerdings weniger ausschlaggebend ( 

ist, kleiner ist als genannte Arten. Man kénnte 


versucht sein, die Form als Varietét von WM. a b 
lunaris aufzufassen, doch sind dazu meines Er-  , ees eos 
achtens die Kiefer beider, trotzdem sie dem aris (nach HoFrsTEN aus 
BRAUER); b Monostyla eichs- 

gleichen (virgaten) Typus angehéren, zu _ver- feldica n. sp. 
schieden ausgebildet, wie ein Vergleich der recht 
diirftigen Abbildung in Braver mit derjenigen der neuen Art lehrt 
(Abb. 2). Das Manubrium und der Uncus sind bei der neuen Art 
schlanker, nicht sibelartig gebogen wie bei M. lunaris. 

Die Form fand ich von Mai bis September 1924, allerdings nur in 
geringer Menge, im Litoral, im Juli 1924 bei reichem Phytoplancton 


auch im Pelagial. Sie kam neben M. lunaris vor, Uberginge zwischen 
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beiden wurden aber nicht beobachtet. Auch sonst 146t nichts auf emen 
genetischen Zusammenhang beider schlieBen. Ich schlage fiir diese 
neue Form den Namen WM. eichsfeldica vor. 


Familie Colurellidae. 
Gattung: Colurella Bory DE St. VINCENT. 
Colurella compressa LUCKS. 


Es handelt sich hier ohne Zweifel um die von Lucks entdeckte Art 
C. compressa, die auBer bei Danzig noch nirgends anders in Deutsch- 
land gefunden wurde, wenigstens soweit ich aus der Literatur ersehen 
konnte. Ich habe keine Abbildung und Beschreibung gefunden, mit der 
sich die in Rede stehenden Tiere besser identifizieren lieBen als mit der 
von Lucks gegebenen. Auch ihre Linge stimmte mit der von genanntem 
Autor angegebenen (90 ) gut iiberein. Die Art war im Untersuchungs- 
gebiet von Mai bis Oktober 1924 im Litoral vertreten und im Juni und 
August als haufig zu bezeichnen, in den anderen Monaten des genannten 
Zeitraums seltener. Ende Juli 1924 trat auch diese Art vereinzelt im 
Plancton auf. 

Von HaRRIine wird C. compressa Lucks mit den beiden hier folgenden 
Arten und C, dulcis EHRBG. zu einer Art zusammengefait, und SCHREYER 
hat in der Umgebung von Bern verschiedene Zwischenformen zwischen 
obigen Arten gefunden. Wenn auch sicher manche Arten der Gattung 
sich sehr ahnlich sehen und bisweilen schwer zu unterscheiden sind, 
namentlich, wenn die Form des Panzers etwas schwankt, was ja bei 
Radertieren nicht ganz ungewohnlich ist, so konnte ich doch die Tiere 
mit Sicherheit unterscheiden, um eine Bestimmung zu. erméglichen. 

Da im Seeburger See Ubergiinge nicht gefunden wurden, glaube ich 
also die fraglichen Formen, wenigstens soweit ich aus meinem Material 
beurteilen kann, als Arten bezeichnen und die Zusammenfassung zu 
einer GroBart ablehnen zu miissen. Auch die Endglieder der (immerhin 
bescheidenen) Variationsreihen lieBen keinen Zweifel iiber ihre Art- 
zugehorigkeit aufkommen. 


Colurella caudata Eurpc. 


Im Oktober 1923 fand ich in der Siidbucht eine Colurella, die mit 
dem bei Hupson und GosskE abgebildeten und beschriebenen Exemplar 
so gut tibereinstimmte, da ich nicht anstehe, das Tier als C. caudata 
zu bezeichnen. Kin zweites Exemplar stammte vom Nordrande des Sees 
(XII. 23) und sah ebenso aus. Bei meinen Exemplaren war allerdings 
der Ventralrand des Panzers gewélbter und daher die héchste Stelle des 
Panzers nicht so ausgesprochen in die vordere Halfte des Panzers geriickt 
wie genannte Abbildung und die Bravursche Tabelle angeben. Die 
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Lange der Zehen hielt ungefahr die Mitte zwischen der bei C. lepta 
und C. bicuspidata. Leider wurden keine weiteren Exemplare gefangen, 
so daB die Artcharaktere nicht staérker belegt werden konnten. 


Colurella lepta Gosse. 

Diese im Seeburger See hiufigste Colurella-Species war zu allen 
Jahreszeiten vertreten, im Juli und August 1924 jedoch am zahlreichsten. 
Angaben iiber die Zeit des Vorkommens sind in der Literatur auch fiir 
diese Art sparlich. Bei Plén fand sie Vorcr im Oktober und November 
vereinzelt. C. lepta gehért ebenfalls zu denjenigen Radertieren, welche 
an treibenden Pflanzen im offenen See beobachtet wurden; auf diese 
Weise kénnen die Tiere ins Plancton geraten, und tatsichlich wurde 
auch diese Art in Planctonproben angetroffen. Die Seeburger Tiere 
stimmten mit den Angaben von WEBER gut iiberein. 


Colurella bicuspidata EHRBG. 

In geringer Menge trat C. bicuspidata in verschiedenen Jahreszeiten 
sowohl an Pflanzen wie vereinzelt auch im Plancton auf. In der Um- 
gebung von Bern traf sie auch SCHREYER im freien Wasser an. Irgend- 
welche Besonderheiten lassen sich von dieser Art nicht berichten. 


Gattung: Metopidia Enrpe. 
Metopidia oxysterna GOSSE. 

Voict fand M. oxysterna in Ploner Gewassern ,,zuweilen auch im 
Plancton*‘; im Seeburger See wurden die wenigen erbeuteten Exem- 
plare ausschlieBlich im Plancton angetroffen. Nachdem ich im Sommer 
1923 in einem Netzfang ein vereinzeltes Tier festgestellt hatte, traf ich 
die Art erst ein ganzes Jahr spiter, Juli 1924, zum zweiten Male, und 
zwar in mehreren Exemplaren in allen Teilen des Sees und in jeder 
Wasserschicht. Beide Fundzeiten fielen mit der maximalen Entwick- 
lung des Phytoplanctons zusammen. In den Litoralproben, die gleich- 
zeitig im Juli 1924 gesammelt wurden, war die Art aber trotz vielen 
Suchens nicht zu finden. Die Seeburger Tiere entsprachen vollkommen 
der Artdiagnose in BRAUER. 


Metopidia lepadella Eurse. 

Im allgemeinen stimmen die Seeburger Vertreter von M. lepadella 
mit der Beschreibung von WEBER itiberein, doch wurden auch Exem- 
plare mit starker gerundetem, fast kreisformigen Panzer und anderer- 
seits solche mit schlankerem, wenig breiten Panzer beobachtet. Eins 
der letzteren Exemplare war nicht breiter als das von HorsTEN ab- 
gebildete von M. oblonga, war jedoch ebenfalls eine M. lepadella, woraut 
alle anderen Charaktere hinwiesen. M. lepadella zeigt also eine grofe 
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Variabilitat der Form des Panzers; eine Aufstellung besonderer Arten 
oder Varietiten fiir diese Extreme, wie friiher mehrfach versucht wurde, 
halte ich aber mit BrFrIncER nicht fiir zulassig. 

Die Art wurde gefunden August, November 1923; Juli bis Oktober 
1924, in der ersten Untersuchungsperiode dagegen nicht. Im Juli 1924 
war sie am hiiufigsten, jedoch auch zu dieser Zeit nicht sehr zahlreich. 
Voraer gibt fiir das Pléner Gebiet als Hauptbeobachtungszeit November, 
ScoreEYER (Berner Gewasser) den August an. Das Vorkommen der 
verschiedenen Panzerformen ist regellos iiber die ganze Beobachtungs- 
zeit verteilt. Im August 1923 und Juli 1924 wurden vereinzelte Exem- 
plare auch im Palagial erbeutet. 


Familie Pterodinidae. 
Gattung: Pterodina EnRBG. 
Pterodina mucronata GOSSE. 


Wie wohl in den meisten untersuchten Gewassern gehort P. mucro- 
nata auch im Seeburger See zu den selteneren Radertieren. Sie wurde 
November, Dezember 1923, Mai und Oktober 1924 zwischen verschieden- 
artigem Pflanzenmaterial gefunden und geriet im November und De- 
zember 1923 ganz vereinzelt auch in unfern vom Schilfgiirtel gesammelte 
Planctonproben. In der Literatur habe ich keine Angaben iiber tycho- 
planctonisches Vorkommen bei dieser Art finden kénnen. Die um diese 
Zeit auftretenden Stiirme, die im Verein mit dem Wellengang den Schilf- 
wald in heftige Bewegung versetzen und so den Algen- und Schlamm- 
tiberzug von den Schilfstengeln losscheuern k6nnen, sind vielleicht fiir 
diese Erscheinung verantwortlich zu machen; andere mégliche Ur- 
sachen, Bewegung des Kahnes usw., waren ja auch im Mai, Oktober 
1924 gegeben, ohne dafi die Art im Plancton erbeutet wurde. Allerdings 
entziehen sich auch diese Angaben einer exakten Priifung. 

Bei den von mir gefundenen Exemplaren war die Einkerbung am 
Vorderrand des Ventralpanzers unten spitz (V), wie bei Hupson und 
GossE gezeichnet, nicht abgerundet (U), wie aus der Abbildung von 
~ WesER (Genfer See), die auch in BRAUER gegeben ist, zu schlieBen ware. 


Pterodina patina MUL. 

P. patina trat viel haufiger auf als vorige Art und wurde mit Aus- 
nahme der Monate Januar bis Mai wihrend des ganzen Jahres gefunden, 
aber niemals in groBer Menge. Die iiberwiegende Mehrzahl der Tiere 
wurde im Pelagial, auch in der Mitte des Sees erbeutet. SCHREYER be- 
zeichnet die Art fiir Berner Gewiisser als tychoplanctonische Form in 
kleineren Teichen; weitere diesbeziigliche Angaben fand ich nicht. P. 
mucronata kam ja umgekehrt in der Mehrzahl zwischen Pflanzen vor. 
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Da bei P. patina bei der groBen Zahl der Beobachtungen Zufall oder 
mechanische Ablésung vom Substrat nicht in Betracht kommen, so 
bleibt der Unterschied in der Lebensweise beider Arten immerhin be- 
merkenswert. Die Unterschiede in der Organisation (bedeutendere 
GréBe, Fehlen des vorderen Panzerfortsatzes, starkere Kornelung des 
Panzers bei P. patina) kénnen, so gut sie beide Arten auch charak- 
terisieren, meines Erachtens nicht dafiir verantwortlich gemacht werden 
Es bleiben nur Griinde physiologischer Art, z. B. Ernahrungsbedingun- 
gen, tiber die sich aber nichts mit Sicherheit aussagen lift. 

Auch bei P. patina fand ich die Einkerbung am vorderen ventralen 
Panzerrand unten spitz, entsprechend der Abbildung 12a (Pl. XXVI) 
bei Hupson und Gossz. In Planctonproben vom November 1907 und 


NN 


Abb. 3. Pterodina patina. Vorderrand des Panzers mit Vorwélbung der Dorsalplatte. 


Juli 1924 fand ich je ein Exemplar, bei dem der Vorderrand des Dorsal- 
panzers in der Medianlinie eine leichte Vorwélbung zeigte, wie Abb. 3 
es darstellt. Eine Verwechselung mit anderen Pterodina-Arten (z. B. 
P. reflexa) kommt nicht in Betracht. Bei einigen von Harrmann ab- 
gebildeten Tieren bemerkt man eine ahnliche Vorwoélbung, doch ist 
dieselbe dort in keinem Falle so stark. 


Gattung: Pompholyx Gossk. 
Pompholyx sulcata Hopson. 


P. sulcata gehort in den meisten untersuchten Gewassern zu den 
Sommerformen, z. B. im-Katzensee (AMBERG), Neuenburger See (FuHR- 
MANN), in Gewassern um Bern (ScHREYER), Plén (Vorer), in nordost- 
deutschen Seen (SELIGO) usw. Im Ziiricher See zeigt sich P. sulcata nach 
HevscuHer als Herbstform, BitrinceR verzeichnet fiir Wirttemberg 
den September als Fundzeit. Im Seeburger See gehért die Art zu den 
Sommerformen. 

1906 erschien die Art Anfang Mai in vereinzelten Exemplaren, nahm 
dann schnell zu und hielt in wechselnder Haufigkeit bis Anfang Oktober 
aus. Grote Haufigkeit herrschte Mitte Juni bis August, ohne daB ein 
deutliches Maximum hervortrat. Mit Ausnahme des Anfang Mai und 
Oktober wurden stets anhingende Hier gefunden. 

Im Jahre 1907 fand ich Pompholyx zuerst vereinzelt im April, Ende 
Juni war ein starkes Maximum, im Oktober war die Zahl bedeutend 
guriickgegangen, aber noch Ende November fanden sich sparliche 
Exemplare mit anhangendem Hi, also viel spater als im vorigen Jahre. 
Auch Ende Mirz 1908 waren einige Tiere vorhanden. 


Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 6. 16 
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Im Jahre 1923 war P. sulcata April bis Mitte November vorhanden, 
Ende Juli bis Anfang Oktober in groBer Zahl; dabei waren Anfang 
August und Anfang Oktober Maxima angedeutet. 1924 erschien die 
Art ebenfalls im April und war im September, als die Planctonfange 
eingestellt wurden, noch vertreten, sie war aber stets sparlich. 

Die Gesamtlange des gréBten gemessenen Exemplares betrug 126 w. 
In Braver wird bis 120 u, von ScHREYER fiir Berner Gewasser 115 u 
angegeben. 


Familie Brachionidae. 
Gattung: Brachionus PALLAS. 
Brachionus angularis GOssE. 


Im Seeburger See kommt neben der typischen Form auch die var. 
bidens PLATE vor, beide Formen gehen auseinander hervor, entsprechend 
den Feststellungen von Sacuss, und sind durch Ubergange miteinander 
verbunden. Br. angularis ist, wie in den meisten Gewassern, im Seeburger 
See perennierend. Die bidens-Form zeigt .im Untersuchungsgebiet ein 
bedeutendes Ubergewicht gegen die typische Form. 

Im einzelnen verhalten sich die Zyclen der verschiedenen Beobach- 
tungsjahre folgendermaBen: In der ersten untersuchten Probe vom 
Dezember 1905 war bidens einigermaBen zahlreich, hielt bis zum Mai 1906 
aus und war im Januar 1906 und Anfang Marz 1906 besonders zahlreich. 
Wahrend dieser ganzen Zeit wurden Subitaneier gefunden, Ende Marz 
war eine Geschlechtsperiode mit Dauereibildung. Im Juni 1906 war die 
Art sehr vereinzelt, es traten Individuen auf, deren bidens-Charaktere 
nicht mehr ganz ausgepragt waren. Im August war dann die typische 
-angularis in wenigen Exemplaren, die zum Teil Subitaneier trugen, vor- 
handen. Im Oktober hatte die bidens-Form wieder eine starke Ent- 
wicklung erreicht, die bis zum Mai des folgenden Jahres — nur Dezember 
und Marz war bidens seltener — anhielt. Ein Maximum mit Mannchen 
und Dauereibildung war Ende Oktober bis November. Auch im April 1907 
traten Mannchen auf, ohne da ein ausgepragtes Maximum festzustellen 
war. Von diesem Monat ab machten sich auch Uberginge zur typischen 
angularis bemerkbar, doch erst im September wurden vereinzelte aus- 
geprigte angularis und daneben immer noch einige bidens, die den ganzen 
Sommer nicht verschwanden, gefunden. Von Oktober ab herrschte dann 
wieder bidens ausschlieBlich und zwar sofort mit Geschlechtsperiode 
beginnend. 

Im Jahre 1923 war zunachst bidens bis Anfang Juli allein in wech- 
selnder Menge vorhanden; Mannchen und Dauereier im Mai und Juni, 
bei maBig hervortretendem Maximum. Mitte Juli wurde bidens selten, 
wahrend angularis schnell an Menge zunahm und ab Anfang August 
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bis Ende November allein herrschte. Im Juli zeigten sich wieder Uber- 
gange zwischen bidens und typischer Form. Anfang August hatte angu- 
laris ein Maximum mit Geschlechtsperiode, worauf die Anzahl langsam 
abnahm. Dezember 1923 bis Mai 1924 war bidens allein vorhanden 
(schwaches Maximum April); im Juni 1924 trat daneben angularis auf, 
der in geringer Menge, nachdem bald die Ubergangsformen verschwunden 
waren, noch im September, bei Schlu8 der Planctonfange, vertreten 
war. In diesem Monat wurden auch Tiere mit Manncheneiern, aber 
keine fertigen Mannchen, gesehen. 


Die var. bidens ist also dizyclisch: ein Frithjahrsmaximum (1906 
Marz, 1907 April, 1923 Mai bis Juni, 1924 April) und ein Hersbtmaximum 
(1906 Oktober bis November, 1907 Oktober). Im Jahre 1923 fehlte aller- 
dings die herbstliche Geschlechtsperiode, und im folgenden Jahre wurden 
die Fange wohl zu friih eingestellt. Trotzdem zweifle ich nicht, bei der 
typischen var. bidens zwei Sexualperioden als Norm fiir den Seeburger 
See annehmen zu diirfen. Dazu kommt in den Jahren 1923 und 1924 
je eme Geschlechtsperiode bei der angularis-Form (1923 August, 1924 
September), die allerdings in der ersten Untersuchungsperiode nicht 
beobachtet wurde, wohl wegen der diirftigen Entwicklung von angu- 
laris in jenen Jahren. ScHREYER beobachtete in der Umgebung von 
Bern vier Maxima (Mai, Juli, August, September) mit Geschlechts- 
periode, wobei es sich nach seiner Ansicht aber nicht um Polyzyclie, 
sondern um eine modifizierte Dizyclie handelt. LavTERBOoRN bezeichnet 
es als fraglich, ob Di- oder Polyzyclie vorliegt. Im Seeburger See waren 
bei diesem Radertier, im Gegensatz zu den meisten anderen, die Ge- 
schlechtsperioden nicht immer mit deutlich ausgepragten Maxima ver- 
bunden. Unter den Seeburger Tieren zeigt die bidens-Form der kalten 
Zeit im Durchschnitt eine Panzerlange von 153 « (ohne Vorderdornen), 
die angularis-Form eine solche von 129 ~, wahrend die Panzerlange der 
Ubergangsformen zwischen beiden liegt. Auch bei der typischen bidens- 
Form geht der Mittelwert in den warmeren Monaten etwas herunter 
auf 149 ~ (Maf®unterschiede auBerhalb der Fehlergrenzen). Der Uber- 
gang zwischen beiden Formen besteht nicht allein in Veranderung der 

-Panzerform, sondern auch, wenn auch unregelmaBiger, in der Panzer- 
lange. Der Ubergang von der angularis- zur bidens-Form vollzieht sich 
viel langsamer als umgekehrt, wo die bidens-Form ziemlich unvermittelt 
erscheint. 

ScHREYER und VorcT (Plén) sahen im Sommer Tiere von B. angu- 
laris, deren Panzer von einer mit Fremdkérpern bedeckten Gallertschicht 
umhiillt waren, die nach letzterem Forscher zum Ausgleich der gerin- 
geren inneren Reibung des Wassers dienen soll. Auch im Seeburger See 
traten Juli und August 1923 solche Tiere in groBer Zahl auf. 


1G 
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Brachionus pala EKuRBG. 


Neben dem typischen Br. pala kommen im Seeburger See noch vor: 
Br. pala forma amphiceros Exurpe. nebst der kurzstacheligen forma 
anuraeiformis, Br. pala var. dorcas GossE und Br. pala var. dorcas 
forma spinosa WiEeRz. Die Formen waren zum Teil durch mannigfache 
Ubergiinge miteinander verbunden, so da die EKinordnung eines Exem- 
plares bisweilen schwierig und oft etwas willkirlich war. Drost méchte 
alle auf Unterschieden in der Lebenslage und auf den Erscheinungen 
der Zyclomorphose beruhenden Variationen (Standorts- bzw. Saison- 
modifikationen) mit ,,forma‘‘, die ,,genotypisch verschiedenen Gruppen 
einer Art‘ als ,,varietas‘‘ bezeichnen. Wieweit die bei Br. pala (und 
anderen Ridertieren) angewandten Bezeichnungen in diesem Sinne zu 
Recht bestehen, konnte nicht untersucht werden. Es miiBten danach 
aber wohl fast alle als ,,Varietaten‘‘ bezeichneten Radertiere (z. B. bei 
Anuraeen) als ,,forma‘ gedeutet werden. 

Br. pala in seiner Gesamtheit ist im Seeburger See, wie in den meisten 
anderen Gewassern, perennierend, doch konnte mit Sicherheit nur eine 
Geschlechtsperiode im Friihjahr, die stets mit einem Maximum zu- 
sammentiel, beobachtet werden, wahrend in anderen Gewassern Dizyclie 
(bzw. Polyzyclie) herrscht. Dauereier fanden sich in vielen Monaten, 
im Herbst 1906 etwas zahlreicher, ich méchte mich aber nicht dafir 
verburgen, dafi hier eine Sexualperiode lag, da andere diesbeziigliche 
Beobachtungen von mir nicht gemacht wurden, und da es immerhin 
moglich ist, daB aus auBeren Griinden um diese Zeit mehr Dauereier 
gefunden wurden als zu anderen Zeiten, und auBerdem kein Maximum 
war. Geschlechtsperioden stehen also, wie gesagt, nur fiir das Friih- 
jahr fest. . ; 

Wahrend der ersten Untersuchungsperiode trat Br. pala in gréBerer 
Individuenfiille, aber nur in der typischen Form und der forma anuraei- 
formas aut, wahrend 1923/24 das Vorkommen viel sparlicher und un- 
regelmafRiger war, dafiir aber samtliche Formen gefunden wurden. 

Der Ubersichtlichkeit halber sollen die einzelnen Formen getrennt 
behandelt werden, zunachst fiir die erste Beobachtungsperiode. Der eigent- 
liche Br. pala war von Dezember 1905 bis Miirz 1908 stets vertreten. 
Ein Maximum mit Geschlechtsperiode lag im Januar 1906, Anfang Marz 
dieses Jahres machten sich Tiere, die Ansitze zu dorcas zeigten, bemerk- 
bar, ohne da es zur Ausbildung der eigentlichen dorcas gekommen wire. 
Nach einem sich bis Anfang Mai hinziehenden Nebenmaximum mit 
Geschlechtsperiode Ende Marz nahm die Menge schnell ab und blieb 
das ganze tibrige Jahr bis Marz 1907 gering. Wahrend der ganzen Zeit 
waren Tiere mit Subitaneiern und auch Dauereier vorhanden, letztere, 
wie schon bemerkt, Oktober 1906 etwas zahlreicher als zu anderer Zeit. 
April 1907 nahm die Zahl schnell zu; Ende dieses Monats begann ein 
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Maximum mit Sexualperiode, welch letztere bis Anfang Juni, bei stetig 
abnehmender Individuenmenge, anhielt. Gleichzeitig traten viele 
Dauereier auf. Von Ende Juni 1907 bis Dezember und auch Marz 1908 
war die Form gering an Zahl, teilweise sogar sehr selten, aber stets 
fanden sich Exemplare mit Subitaneiern (Januar, Februar 1908 fehlen 
die Fange). 

Die forma anuraeiformis war Dezember 1905 bis Mai 1906 vertreten. 
Sonst seltener als die typische pala-Form, zeigte sie im Mai ein recht 
betrachtliches Maximum mit Geschlechtsperiode, zu gleicher Zeit mit 
dem Nebenmaximum von pala. Dann fehlte die Form wiahrend der 
ganzen Zeit mit Ausnahme des Mai 1907, wo sie ziemlich haufig war, und 
auch Manncheneier festgestellt wurden. Héchstwahrscheinlich wurden 
bei den Geschlechtsperioden auch Dauereier produziert, Tiere mit 
solchen im Kérper konnten aber nicht sicher nachgewiesen werden, und 
freie Dauereier sind bei den verschiedenen Mitgliedern des Formen- 
kreises nicht zu unterscheiden. 

Wahrend der Beobachtungszeit 1923/24 war pala nur unregelmabig 
und nie in gréBerer Menge, sondern vielfach nur in vereinzelten Exem- 
plaren vertreten. In manchen Fangen wurde iiberhaupt kein Exemplar 
gefunden. Anfang Mai 1923 machten sich Ansitze zu dorcas bemerkbar, 
doch waren die Vorderdornen bei den fraglichen Tieren stets kiirzer 
als bei den typischen dorcas. Im Mai 1923 und 1924 und Anfang Juli 
1923 waren schwache Maxima, ohne daB sich tiber die bisexuelle Fort- 
pflanzung Sicheres sagen lieBe. Anfang Juli 1923 wurde allerdings ein 
Tier mit Manncheneiern gefunden. 

Im Juli 1923 war eine starke Entwicklung der tibrigen Angehorigen 
des pala-Formenkreises. Am zahlreichsten war forma amphiceros, und 
zwar in erster Linie die kurzdornige forma anuraeiformis, durch alle 
Ubergange mit der sparlichen langdornigen Form verbunden. Daneben 
kam var. dorcas in typischer Gestalt vor, weniger zahlreich als amphi- 
ceros und durch Ubergange mit dem eigentlichen Br. pala verbunden. 
Diese Ubergangstiere zeigten eine mehr oder minder deutliche Schwei- 
fung am Grunde der Vorderdornen, deren Linge aber hinter der bei 
typischen dorcas zuriickblieb. Das Auftreten dieser Zwischenformen 
spricht fiir die von SacHsE vorgenommene Vereinigung der pala-Gruppe 
mit der dorcas-Gruppe zu einem Formenkreis, wihrend ScHREYER (Bern) 
dieser Auffassung nicht beitritt, da er pala und dorcas nicht in jedem 
Gewasser zusammen vorkommend fand. Dieser Grund ist aber meines 
Erachtens nicht stichhaltig, denn im Seeburger See war ja dorcas in der 
ersten Untersuchungsperiode auch nicht vertreten auBer schwachen 
Ansiitzen zu dieser Form (Anfang Marz 1906), die auch leicht der Be- 
obachtung vollig hatten entgehen kénnen. Hatte man nun daraus 
Schliisse im Sinne von ScHREYER gezogen, so waren diese eben durch 
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Auffindung echter dorcas wahrend der zweiten Untersuchungsperiode, 
17 Jahre spater, zu Fall gebracht worden. 

Mitte Juli 1923 erschienen dann typische dorcas forma spinosa, 
die zusammen mit dorcas bis Ende des Monats aushielten, wahrend 
amphiceros schon Mitte des Monats verschwand. Im August wurde 
keine von diesen Formen mehr gefunden. 

Im Jahre 1924 erschien die forma amphiceros im Juni in groBer Zahl, 
kurzdornige anuraeiformis (Hinterdornen bis 60 ~) waren aber ziemlich 
spirlich. Viele trugen Manncheneier, so daB eine Geschlechtsperiode 
vorliegt (bei den gleichzeitig vorhandenen wenigen pala wurden keine 
mit Manncheneiern gefunden), und gleichzeitig traten Dauereier auf. 
Einige waren nach der Gestalt der Vorderdornen als var. dorcas forma 
spinosa anzusprechen, doch waren bei ihnen die Hinterdornen von 
der Form wie bei amphiceros, dicker als bei der typischen forma 
spinosa. Ende Juli war amphiceros noch vereinzelt vorhanden, dann 
erlosch sie. 

Die var. dorcas und dorcas forma spinosa sind also auch im Seeburger 
See Formen des wairmeren Wassers. Ob das bei der langdornigen 
amphiceros auch der Fall ist, méchte ich nicht mit Bestimmtheit ent- 
scheiden, wenn auch eine soleche Annahme nach den gemachten Be- 
obachtungen sehr nahe liegt. Die von mir durchgesehene Literatur bot 
keine sichere diesbeziigliche Beobachtung. Die kurzdornige forma 
anuraevformis fand sich sowohl im Sommer als auch im Winter (1905 
bis 1906). Bei der letzteren Form machte sich wahrend der Fundzeit 
Winter 1905—06 eine Langenzunahme der Hinterdornen bemerkbar. 
Im Januar bis Februar 1906 betrug ihre Lange bei den gemessenen Exem- 
plaren 12—25 uw, im Mai 1906 31—58 w. Die Lingenzunahme erfolgte 
kontinuierlich, doch war fiir umfangreichere Serienmessungen das Ma- 
terial zu sparlich, da die Form nur im Mai zahlreich war. Die Extreme 
Januar bis Mai liegen aber auBerhalb der Fehlergrenzen. In den Jahren 
1923/24 konnte keine temporale Laingenvariation festgestellt werden, 
wohl wegen der Kiirze des Vorkommens. Die lingsten beobachteten 
Hinterdornen mafen 176 yw (23. VI. 24). 

Daf im Jahre 1923 dorcas forma spinosa spaiter erschien als dorcas, 
spricht fiir die bestehende Annahme, daB dorcas die Ausgangsform fiir 
spinosa sei, wahrend SCHREYER bei Bern das Umgekehrte fand. Bei der 
forma spinosa, die auch nur fiir kurze Zeit auftrat, fand keine temporale 
Langenvariation der Hinterdornen statt. 


Brachionus bakeri O. F. MiLuer. 
Br. bakeri wurde nur im Juli 1906 und 1924 in wenigen Exemplaren 


im Plancton gefunden. Die Tiere zeigten das typische Aussehen, ent- 
sprechend der Abb. 401 in BrauER. Die allgemein als Form des war- 
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meren Wassers bezeichnete Art wurde in allen Teilen des Sees erbeutet, 
und zwar zur Zeit reichster Entfaltung des Phytoplanctons. Andere 
Forscher berichten von einem nur gelegentlichen Vorkommen in freiem 
Wasser, wahrend die Art sonst sich an die litorale Zone halt, bzw. nur in 
kleinen Teichen und Siimpfen vorkommt. SacusE rechnet nach seinen 
Beobachtungen in Lauer B. bakeri gleich den beiden folgenden Arten 
zu den sich von Detritus ernahrenden Ridertieren, die demgem&8 nur 
in stark verschmutzten Gewiassern bzw. in der litoralen Zone leben. 
Von gréReren Detritusmengen war nun freilich zu den oben genannten 
Zeiten im Plancton nichts zu merken, und aus dem Darminhalt der 
Tiere war nichts zu erkennen. Wir haben es aber wohl bei starker Ent- 
faltung des Phytoplanctons mit einer Erweiterung des Litorals zu tun, 
und vielleicht ersetzen dessen abgestorbene Komponenten fir die 
Detritusfresser das, was man sonst allgemein als Detritus bezeichnet. 

Uber die Fortpflanzung 148t sich bei B. bakeri nichts aussagen, da 
bei den wenigen aufgefundenen Individuen diesbeziigliche Beobach- 
tungen nicht gemacht werden konnten. 


Brachionus urceolaris O. F. MULuEr. 


In der Literatur lauten die Angaben tiber die Zeit des Vorkommens 
von B. urceolaris verschieden, SACHSE (in BRAUER) nennt ihn eine 
Winterform mit Maximum im April bis Mai, Voter (Plon) fand ihn im 
Friihjahr, ScoREYER (Bern) vom Frihjahr bis Herbst. Im Seeburger 
See zeigte sich die Art wahrend der ganzen Beobachtungszeit als Form 
des kalteren Wassers, Oktober bis April (Ausnahmen bei der Nebenform 
s. unten). Dabei fand sie sich im Plancton ebenso haufig wie im 
Litoral. 

Wahrend der ersten Untersuchungsperiode kam B. urceolaris wahrend 
der genannten Zeit standig im Plancton vor, allerdings stets nur in 
geringer Menge. Immer fanden sich auch Tiere mit Subitaneiern, von 
bisexueller Fortpflanzung wurde aber nichts bemerkt. In der zweiten 
Untersuchungsperiode aber, in der B. urceolaris waihrend der Winters 
1923 /24 auch im Litoral gefunden wurde, gelangten zwei mit maximaler 
Entwicklung verbundene Geschlechtsperioden zur Beobachtung, die erste 
November 1923, die zweite April 1924. Im November 1923 wurden auch 
Dauereier festgestellt. Trotzdem weitere Beobachtungen fehlen, ist man 
versucht, fiir den Seeburger See Dizyclie anzunehmen. SacHsE und 
ScHREYER sprechen allerdings von Monozyclie, SCHREYER glaubt in 
seinem Beobachtungsgebiet im Mai, Juni 1918 eine Geschlechtsperiode 
annehmen zu kénnen, Vorer stellte eine solche im April fest. Von einem 
Maximum samt Geschlechtsperiode im Herbst habe ich in der durch- 
gesehenen Literatur nichts finden kénnen. 
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Neben dem typischen B. wrceolaris fand sich noch eine andere Form, 
die sich von der typischen durch die geringere Grofe (145 w; die typische 
Form fast 100  langer) und schlankere Form des Panzers unterscheidet 
(Abb. 4). Um die var. rubens handelt es sich nach meiner Ansicht nicht, 
da die Vorderdornen nicht geschweift, wohl aber diinner als bei dem 
eigentlichen B. wrceolaris sind. Vielleicht sind es junge unausgewachsene 
Exemplare von B. urceolaris, die noch nicht die definitive Gestalt er- 
reicht haben. Dafiir sprache auch die geringe Entwicklung des Ge- 
schlechtsapparates. Andererseits wurden niemals wirkliche Uberginge 

zwischen beiden Formen gefunden, sie waren deutlich 

voneinander zu unterscheiden. Beide kamen zu gleichen 

Zeiten und an gleichen Ortlichkeiten vor, doch ist auf- 

fallig, daB die fragliche Form in iiberwiegender Mehrzahl 

im Plancton, der typische B. urceolaris dagegen in 

gleicher Menge auch im Litoral gefunden wurde. Im 

Jahre 1907 erschien sie auch schon im September, 

con wahrend die typische Form nicht vor Oktober festgestellt 

Brachionus urceo- Wurde. Wenn die oben ausgesprochene Vermutung zu- 

(aris, abweichende trife, miiBte die Form aus Subitaneiern schliipfen, da 

diese wahrend der ganzen Zeit des Vorkommens produ- 

ziert wurden, so dai das standige Vorhandensein der Form verstandlich 

erscheint. Ob die aus Dauereiern schliipfenden Tiere auch erst eine 

abweichende Gestalt haben, laBt sich nicht sagen, wie denn tiberhaupt 
Zuchtversuche kein Resultat ergaben. 


Brachionus quadratus Rovuss. 
var. tridentatus SERNOV. 


Die durch die gerundete FuBéffnung von B. quadratus gut unter- 
schiedene var. tridentatus ist im Seeburger See, ahnlich der vorigen Art, 
eine Form des kiithleren Wassers und kam in allen Beobachtungsjahren 
von Oktober bis Mai, meist in sehr geringer Menge, im Plancton vor. 
SacHsE (in BRAvER) bezeichnet diese seltene Form als monozyclisch, 
Marz bis Juni, Dauereier wurden im Mai gefunden. Uber die zyclischen 
Verhaltnisse im Seeburger See kann nur wenig berichtet werden. Tiere 
mit Subitaneiern wurden in verschiedenen Monaten gefunden, jedoch 
nur ein einziges Mal ein Tier mit Manncheneiern, im April 1923, wahrend 
die Form selten war. Gegen Ende Februar 1924 konnte eine etwas 
starkere Entwicklung als sonst verzeichnet werden, ohne da zu dieser 
Zeit irgendwelche Anzeichen von bisexueller Periode bemerkbar wurden. 

In Proben vom Ufer (Pflanzenmaterial usw.) wurde tridentatus nicht 
gefunden. Die Panzerlange des gréiten gemessenen Exemplars betrug 
268 uw, SACHSE gibt 200—235 w an. 
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Gattung: Noteuws Enrsa. 
Noteus quadricornis EuRBG. 


N. quadricornis konnte nur im Juli 1924 in ganz wenigen Exemplaren 
im Plancton erbeutet werden. Auch Voier (Plén) und ScHREYER (Bern) 
fanden diese eigentlich litorale Art gelegentlich im Plancton. Es sei 
nochmals darauf hingewiesen, da um die genannte Zeit die Entwick- 
lung des Phytoplanctons ihren Héhepunkt erreicht hatte. Irgendwelche 
besondere Beobachtungen konnten nicht gemacht werden. 


Familie Anuraeidae. 
Gattung: Anuraea EXRBG. 
Anuraea aculeata KuRBG. 


Beim Vergleich der Literatur tiber A. aculeata machen sich auBer- 
ordentliche Unterschiede zwischen den einzelnen untersuchten Gewiassern 
bemerkbar. Bald wird sie als Sommerform, bald als Winterrotator be- 
zeichnet, ferner finden sich Angaben tiber starke Entwicklung im Friih- 
jahr und Herbst. Auch die Variation ist in den einzelnen Gewassern 
ungleich stark, bisweilen fehlt sie auch ganz. Doch auch in demselben 
Gewasser verlauft die Entwicklung in den einzelnen Jahren verschieden, 
die Zeiten starkster Entwicklung liegen in den verschiedenen Jahren 
durchaus nicht gleichmafig. Im Seeburger See ist A. aculeata das ganze 
Jahr hindurch vertreten, das Maximum liegt im Friithjahr, bzw. im Friih- 
sommer, im Winter ist die Anzahl am geringsten. Die Variation kann 
als mittelstark bezeichnet werden. Am meisten ahnelt das Verhalten 
dieser Art im Seeburger See dem von Vorer fir einige Ploner Seen 
beschriebenen. Die Frage, ob wir es in Seeburg mit der ,,'Teich-Anuraea‘‘ 
oder ,,See-Anuraea‘’ DinFFENBACHS zu tun haben, eriibrigt sich, da 
KRATZSCHMAR gezeigt hat, daB auch in kleineren Gewassern eine variable 
Form, also die ,,See-Anuraea‘‘ von DInFFENBACH, vorkommen kann. 

Zunachst soll das Verhalten von A. aculeata wahrend der einzelnen 
Beobachtungsjahre kurz geschildert werden, die Temporalvariation wird 
getrennt davon behandelt. 

Wahrend der ersten Untersuchungsperiode war A. aculeata im Winter 
1905—06 nicht selten, schon im Februar 1906 wurde ein Maximum er- 
reicht. Darauf ging die Zahl etwas zuriick, aber Anfang Mai 1906 war 
ein zweites Maximum und im Juli noch ein schwacheres Nachmaximum, 
wobei einige Dauereier, die ungefahr der Abbildung in BravER vom Ei 
der Tiimpel-Anuraea entsprachen, doch bisweilen auch ziemlich glatt- 
schalig waren, auftraten. Dann ging die Menge zuriick und blieb den 
ganzen Winter 1906—07 iiber gering. Im Marz 1907 machte sich eine 
Zunahme bemerkbar, die im Mai wieder ein Maximum herbeifihrte ; 
mehrere Maxima wie im Vorjahre (wohl als Hauptmaximum mit zwei 
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Nebenmaxima anzusprechen) traten nicht auf. Sommer und Winter 
1907 hielt sich A. aculeata in wechselnder, aber stets geringer Menge, 
und im Marz 1908 wurde wieder ein Maximum (ob als Vormaximum zu 
werten, muB offen bleiben) beobachtet. 

Im Jahre 1923 lag das Maximum Ende Juni bis Anfang Juli, wobei 
die Art schon seit Anfang Mai recht haufig war. Wahrend dieses Maxi- 
mums wurden einige Dauereier und auch Mainnchen (?) gefunden. Ab 
Mitte Juli nahm A. aculeaia stindig an Zahl ab und war im Winter 
1923 /24 zeitweise nur mit groBer Mihe in ganz vereinzelten Exemplaren 
aufzufinden. Im Friihjahr und Sommer 1924 entwickelte sie sich auch 
nicht recht, blieb immer sparlich und war nur im Juni etwas zahlreicher 
ohne daB man aber um diese Zeit von einem eigentlichen Maximum 
sprechen kénnte. Auch im September, als die Planctonfange eingestellt 
wurden, war eine etwas starkere Entwicklung zu verzeichnen. Die An- 
nahme, da die Art durch den strengen Winter 1923/24 mit seiner langen 
Eisbedeckung so gelitten haben kénnte, ist kaum berechtigt, zamal andere 
Radertiere Derartiges auch nicht zeigen. Es kann also nur auf die schon 
mitgeteilten Beobachtungen auch anderer Autoren iiber unregelmaBiges 
Auftreten mancher Radertiere in verschiedenen Jahren auch in dem- 
selben Gewasser hingewiesen werden. Fast in jedem Fang waren Tiere 
mit anhangendem Subitanei enthalten, nur im Winter 1923/24 fehlten 
solche. 

Zweimal fand ich ein Tier ohne Bauchplatte, die Exemplare sahen 
ganz abnlich den schon von einigen anderen Forschern beschriebenen. 
Neben der typischen A. aculeata trat im Friihjahr oder Friihsommer die 
var. divergens Voiat auf, zu gleicher Zeit, wie sie Votat (Plén) beob- 
achtete. Die typischen Vertreter dieser Varietat entsprachen im Extrem 
etwa der Abb. 17 von Hartmann und waren durch alle Ubergange mit 
der gewohnlichen Form verbunden. Bei diesen divergens sind im allge- 
meinen auch die Vorderdornen am lingsten (bis 60 ~) und gekriimmt, 
wie auch HARTMANN angibt, waihrend sonst die Lange der Vorderdornen 
unregelmaBig schwankt und bei den Messungen auch nicht beriick- 
sichtigt wurde. Divergens wurde Mai 1906 und 1907, Juli 1923, Juni 
1924 gefunden. 

Ferner wurden vereinzelte Exemplare der var. brevispina Goss be- 
obachtet, die sich durch ihre kurzen Hinterdornen deutlich von den 
lubrigen zu gleicher Zeit vorhandenen A. aculeata unterschieden. Im 
Dezember 1906 drei Stiick mit Hinterdornen von 31 HM; 29 uw, 28 w Lange, 
wahrend bei den iibrigen die Hinterdornen 71 ~ und mehr mafen. Im 
Marz 1907 Tiere mit 44 u, 39 Ht, 25 w, 16 uw; die tibrigen 67 ~ und mehr. 
Im April 1907 und Marz 1908 wurden noch einige Tiere gemessen, bei 
denen die Verhiltnisse ahnlich lagen. Die Panzerlingen dieser brevispina 
bewegten sich zwischen 116 und 144 uw, doch fanden sich auch Tiere, 
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deren Panzerlangen sich in denselben Grenzen bewegten, bei denen aber 
die Hinterdornen bisweilen iiber 90 u lang waren. Geringe Panzerlange 
ist also nicht nur auf var. brevispina beschriinkt, wie auch aus den An- 
gaben anderer Autoren hervorgeht. In den Jahren 1923 /24 wurden 
keine brevispina gefunden. 

Nicht nur temporales Vorkommen, sondern auch die Variation ver- 
halt sich in den einzelnen Gewassern, wie schon bemerkt, ganz ver- 
schieden. HeuscHEr konnte im Ziiricher See eine ,,durchgehende Tendenz 
zu ausgesprochener Variation nicht finden‘‘. Voter berichtet fiir die 
Ploner Gewasser und Coxprrz fiir den Mansfelder See, daB die Sommer- 
individuen kleiner sind als die im Winter auftretenden Exemplare. Das 
ist, ganz allgemein gesprochen, ttberhaupt die Norm des Variations- 
ganges bei Radertieren, doch treten bei A. aculeata auch kompliziertere 
Abweichungen auf. Nach KratzscHMar haben wir es bei dieser Art mit 
einer Reduktionsreihe zu tun, auf die Temperatur, innere Reibungs-, 
Ernahrungs-, Lichtverhaltnisse keinen Einflu8 haben. Kurzstachelige, 
im Laufe der parthenogenetischen Generationen durch Senilwerden ent- 
standene Tiere produzieren Dauereier, denen langstachelige Formen 
entschliipfen. Die Reduktionsreihe fiihrt also von der langstacheligen 
divergens bis zur brevispina bzw. stachellosen curvicornis. Nach Drnrren- 
BACH hat dagegen die Ernahrung groBen EinfluB auf die Gestalt der 
Rotatorien, nur bei Unterernahrung kann Reduktion rapid vor sich 
gehen. Nach ScHREYER sind im Moosseedorfsee den grdBten Teil des 
Jahres langstachelige Formen vorhanden, im Sommer treten dann kurz- 
stachelige Formen auf, die Mannchen und Dauereier produzieren, worauf 
wieder langstachelige Tiere erscheinen. In kleineren Gewassern verlauft 
die Zyclomorphose nach diesem Forscher, der auch von ,,seniler De- 
generation spricht, offenbar rascher. Auch Hartmann (Steiermark?), 
der ein groBes Material zur Zyclomorphose von A. aculeata bringt, konnte 
einwandfrei nachweisen, daB aus Dauereiern langstachelige divergens- 
Formen hervorgehen, die dann GréBenreduktion erfahren. Anderer- 
seits beobachtete er aber auch, daB Tiere mit kiirzeren Hinterdornen 
ebenfalls aus Latenzeiern hervorgehen kénnen und Additionsreihen auf- 
treten, und kommt daher zu dem SchluB, ,,daB divergens nicht die dem 
Zyclus als typische aculeata zugrunde liegende Form darstellt, sondern 
gewissermafen als luxuriierende Varietit aufgefaBt werden muB*. 
Giinstige Bedingungen rufen nach Hartmann das Auftreten dieser 
divergens hervor. Und ahnliches Verhalten méchte ich auch fiir den 
Seeburger See annehmen, wobei ich allerdings bemerken mu, daB im 
Jahre 1924, als im Juni divergens auftrat, von einer vorhergehenden 
Dauereibildung nichts zu bemerken war. Sonst stimmen aber die See- 
burger Verhiltnisse mit dem oben skizzierten in anderen. Gewassern 
festgestellten Verhalten im allgemeinen tiberein. Das Fehlen einer Form, 
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zum Beispiel brevispina auBer Winter 1906/07 und Marz 1908, divergens 
nach der Geschlechtsperiode Juli 1906, spricht ja nicht dagegen. Nach 
meinem Dafiirhalten ist nicht die Ansicht von KrarzscHmaR oder die 
von DIEFFENBACH fiir sich allein bestimmend, sondern die von beiden 
Forschern angefiihrten Faktoren fir die Variation, innere wie aufere, 
konnen, in mannigfacher Weise kombiniert, fiir die verschiedenen Er- 
scheinungen der Zyclomorphose verantwortlich gemacht werden. Jeden- 
falls diirfte es aber schwer sein, die vielfachen Ursachen fiir die einzelnen 
Variationserscheinungen freilebender Tiere mit absoluter Sicherheit 
klarzulegen. 

Im einzelnen wird die GroBenvariation von A. aculeata durch Abb. 5 
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Abb 5. Temporalvariation von Anwraea aculeata. 1905—1908. a Panzer. b Hinterdornen. 
¢ Verhaltniszahl Hinterdorn/Panzer auf 100 bezogen. d Wassertemperatur (unterbrochene Linie). 
Wenn Beobachtungen fiir einen Monat fehlen, ist die Linie der Kurve punktiert. 
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und Abb. 6 dargestellt (jeweils fiir die erste und zweite Fangperiode). 
Kurve 5a und 6a geben die Panzerlangen, Kurve 5b und 6b die Langen 
der Hinterdornen in w; die Vorderdornen wurden nicht beriicksichtigt, 
da sich ihre Lange nicht immer proportional der Panzerlange andert, 
obgleich im allgemeinen die kleinen Tiere auch die kiirzesten Vorder- 
dornen haben. Kurve 5c und 6c¢ geben die Verhaltniszahl Hinterdorn- 
Panzer auf 100 bezogen. Die mit den Kurven der Panzerlingen gege- 
benen Kurven der Wassertemperatur haben nur beschrankte Giiltig- 
keit, da fortlaufende Temperaturmessungen nicht gemacht wurden und 
fiir jedem Monat nur wenige (zeitweise nur eine) Messungen vorliegen. 
Die Temperaturkurven zeigen trotz ihrer Ungenauigkeit deutlichen Zu- 
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sammenhang mit den Kurven der Panzerlingen. Wenn Beobachtungen 
fir einen Monat fehlen, oder die Art nicht vorhanden war, ist die Linie 
der Kurve punktiert. 

Im Winter 1905/06 wurde die eroBte Lange im Januar erreicht, dann 
nahm die Lange ab — geringe Schwankungen von wenigen pe sind be- 
deutungslos und liegen zum Teil innerhalb der Fehlergrenzen. — Im 
Mai 1906 zeigt sich ein starkes Ansteigen der Kurve, bedingt durch das 
Erscheinen von divergens, dabei steigt die Lange der Hinterdornen 
starker als die Panzerliinge. Darauf setzt die sommerliche GréBenreduk- 
tion ein, die im Herbst 1906 einer GréBenzunahme Platz macht. Im Mai 
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Abb. 6. Temporalvariation von Anwraea aculeata. 1923—1924. o Panzer. b Hinterdornen. 
¢ Verhialtniszahl Hinterdorn/Panzer auf 100 bezogen. d Wassertemperatur (unterbrochene Linie). 
Wenn Beobachtungen fiir einen Monat fehlen, ist die Linie der Kurve punktiert. 


1907 treten wieder langdornige divergens auf, deren Panzer aber kaum 
langer als die der Wintertiere sind. Dann wieder sommerliche Gréfen- 
reduktion, die aber nicht genauer verfolgt werden konnte, da von Juli 
und August 1907 keine Fange bzw. Mittelwerte vorliegen. Ob die rapide 
Langenabnahme der Hinterdornen im Marz 1908 auf eine Sexualperiode 
hinfiihrt, konnte leider nicht untersucht werden. 

Im Jahre 1923 fallt die Kurve der Panzerlingen bis zum Herbst 
sehr gleichmafig ab, die Kurve der Hinterdornen steigt dagegen bis 
zum Juli an infolge der Herausbildung der divergens-Form, die im Juli 
ihren Héhepunkt erreicht, unmittelbar nach einem Maximum. Die dann 
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einsetzende Reduktion wird im September jih unterbrochen durch das 
Auttreten langstacheliger Tiere, die aber nur kurze Zeit aushalten und 
im Oktober schon wieder verschwunden sind, um den Tieren mit den 
kiirzesten Stacheln dieses Jahres Platz zu machen. Man kann nur an- 
nehmen, da die um diese Zeit nochmals einsetzende starke Entwicklung 
des Phyto- und Nannoplanctons mit ihren giinstigen Ernahrungsbedin- 
gungen diese GréBenzunahme — allerdings nur der Hinterdornen — 
bewirkte, in Einklang mit der Ansicht von DizrFenBAcH. Ab Oktober 
nehmen die Mafe fiir Panzer und Hinterdornen wieder zu, leider liegen 
jedoch von November 1923 bis Februar 1924 und von da bis Mai wegen 
der auBerst geringen Anzahl von A. aculeata wahrend dieser Zeit keine 
geniigenden Serienmessungen vor. Eigenartig ist, da von Februar bis 
Mai 1924 die Panzerlange zunimmt, dann aber zum Juni abfallt, wahrend 
gerade im Juni divergens mit ungewohnlich langen Hinterdornen auf- 
treten. Die langdornigen divergens brauchen also nicht die langsten 
Panzer zu haben. Dann setzt wieder die Reduktion des Sommers ein, 
wobei allerdings die Panzerlingen nach dem September hin schon 
wieder zunehmen. 

Im ganzen betrachtet haben wir also einen recht unruhigen durch 
das Erscheinen langstacheliger Tiere — die Kurven der Panzerlangen 
verlaufen ruhiger — gestérten Kurvenverlauf fiir die Stacheln. Betreffs 
einer allgemeinen Erklarung dieser Phen deen 5 mu nochmals auf 
das oben Gesagte hingewiesen werden. 


Anuraea cochlearis GOSSE. 


A. cochlearis tritt im Seeburger See, wie in der groBen Mehrzahl der 
untersuchten Seen, perennierend auf, ist allerdings im Winter nur in 
geringer Zahl vorhanden, wie das z. B. auch in Ploner Seen (Vorer) 
der Fall ist. Auch im Mansfelder See ist A. cochlearis nach CoLprrz im 
Winter sparlich und fehlt dort von Marz bis Mitte Juli tiberhaupt. In 
einigen Gewassern, nach AMMANN z. B. im Staffelsee, ist A. cochlearis 
auch im Winter unter Kis zahlreich. 

Zunachst soll die temporale Verteilung von A. cochlearis, als Gesamt- 
heit betrachtet, fiir den Seeburger See kurz geschildert werden. Nach- 
dem die Art im Winter 1905/06 selten gewesen war, nahm ihre Anzahl 
im Mai zu, so da gegen Ende dieses Monats ein schwaches Maximum 
erreicht wurde. Den Sommer iiber war sie dann wieder recht spirlich, 
bis im Oktober wieder ein schwacheres Maximum gebildet wurde. Im 
Jahre 1907 lag ein diesmal stirkeres Maximum wieder im Mai und ein 
Herbstmaximum im Oktober; also gerade wie im Vorjahre. Im Marz 
1908 war A. cochlearis ebenfalls haiufig, doch kann nicht gesagt werden, 
ob hier schon das Maximum lag, da die Untersuchung hier abgebrochen 
wurde. In den Jahren 1923/24 lagen die Verhiltnisse ganz ahnlich, Friih- 
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jahrsmaximum in beiden Jahren im Juni, Herbstmaximum 1923 Sep- 
tember bis Oktober, 1924 ebenfalls im September starke Entwicklung. 
Da die Planctonfiinge in diesem Monat abgebrochen wurden, laBt sich 
liber die weitere Ausbildung dieses Maximums nichts aussagen. Wahrend 
der zweiten Beobachtungsperiode war unsere Art im Sommer haufiger 
als 1906/07. Tiere mit anhingenden Eiern fanden sich in allen Jahres- 
zeiten. 

Die Seeburger Tiere gehéren mit einer Ausnahme der macracantha- 
typica-tecta-Reihe von LAUTERBORN an. LAUTERBORN wies in seinen 
klassischen Untersuchungen iiber den Formenkreis von A. cochlearis 
nach, daS diese Formen auch genetisch aufeinander folgen, da8 im 
Winter langdornige Formen vorherrschen, die mit zunehmender Er- 
warmung des Wassers eine Reduktion des Hinterdorns erfahren, bis 
schlieBlich ganz kurzdornige bzw. dornenlose Formen auftreten. Diese 
Beobachtungen sind von vielen Forschern fiir die verschiedensten Ge- 
wasser bestatigt worden, und nur einige Ausnahmen haben sich gezeigt. 
So fand z.B. WrsENBERG-LUND im Sommer langdornige Tiere, die 
gegen den Winter die Hinterdornen verkiirzten, bis schlieBlich die 
dornenlose tecta erschien. Auch Marsson fand bei Berlin die var. tecta 
im Winter. Weitere Falle von Auftreten der tecta im Winter sind mir 
aber nicht bekannt geworden. 

Als einzigste Ausnahme von der oben genannten Reihe fand ich im 
Juni 1923 eine den Angaben von LAUTERBORN entsprechende var. irre- 
gularis forma connectens LAUTERB. Daf dieses Exemplar gerade bei zu- 
nehmender Wassertemperatur auftrat, entspricht gut der Annahme von 
LAUTERBORN. Weitere Glieder der irregularis- oder einer anderen Reihe 
wurden aber merkwiirdigerweise nicht beobachtet. 

Die dornenlose var. tecta fand ich nur in der ersten Untersuchungs- 
periode und zwar zu jeder Jahreszeit, so dab die Annahme, daB es sich 
hier um eine stenotherme Warmwasserform handelt, jetzt wohl end- 
giltig aufgegeben werden mu8. Daf die macracantha-typica-tecta-Reihe 
zu Recht besteht, daB im Sommer eine GréfSenreduktion stattfindet, 
ist eine allgemein giiltige Regel, wenn auch die von WESENBERG-LUND 
beobachtete Ausnahme besteht. Dafiir sprechen auch die Befunde im 
Seeburger See, so die Tatsache, dafi tecta im Sommer und Herbst be- 
deutend zahlreicher war als im Winter. Man mu8 aber wohl die var. 
tecta als ein sehr selbstindiges Glied der Reihe betrachten, das auch 
unabhangig von dem allgemeinen Verhalten auftreten kann. Tecta fand 
sich von Dezember 1905 bis August 1906 nur in geringer Menge, manch- 
mal nur vereinzelt. Im Oktober, zur Zeit des Maximums von 4. cochle- 
aris war sie hiufiger, ihre Anzahl nahm dann aber schnell ab, um erst im 
September 1907 erneut anzusteigen. Dn Oktober dieses Jahres bildete 
sie ein starkes Maximum und war zahlreicher als die typische A. cochle- 
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aris, die um diese Zeit auch Maximum hatte, wie sie denn auch von 
Juni bis Mitte Oktober 1906 die typische Form an Zahl iibertraf. Auch 
im November war sie noch haufiger als jene, im Marz 1908 ihre Menge 
aber gering. Zu allen Jahreszeiten fanden sich tecta-Individuen mit 
anhingendem Ki. 

Der Variationsgang von A. cochlearis (ohne tecta) wird durch die 
Abb. 7 und 8 veranschaulicht. Die Kurve der Wassertemperaturen 
ist wieder in gleicher Weise wie bei A. aculeata gegeben. Die Kurven 
verlaufen im ganzen recht gleichmaBig, geringe UnregelmafRigkeiten er- 
weisen sich bei fehlerkritischer Priifung als innerhalb der Fehlergrenzen 
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Abb. 7, Temporalvariation von Anwraea cochlearis. 1905-1908. a Panzer. b Hinterdorn. 
c Verhaltniszahl Hinterdorn/Panzer auf 100 bezogen, d Wassertemperatur (unterbrochene Linie). 
Wenn Beobachtungen fiir einen Monat fehlen, ist die Linie der Kurve punktiert. 


liegend. Nur wenige Bemerkungen sind zu den Kurven noch nétig. 
Wenn Beobachtungen fehlen, oder die Art zu spiarlich fiir eine brauch- 
bare Serienmessung oder iiberhaupt nicht vorhanden war, ist die Linie 
der Kurve punktiert. 

Im Winter 1905/06 wurde die gréBte Panzerlinge erst im Februar 
erreicht; wahrend die Kurve der Hinterdornlingen von Dezember an 
gleichmafig abfallt. Das Abfallen der Kurve 7a im November 1907 (2 ju) 
ist nicht fehlerfrei. Von November 1907 bis Miirz 1908 verlaufen die 
Kurven in entgegengesetzter Richtung, ahnlich wie Winter 1905/06. 
Die Kurve 8a zeigt im April 1923 eine Unregelmafigkeit, der Mittel- 
wert geht hier gegen Marz und Mai um 3 yw herunter; dieser geringe Wert 
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laBt diese UnregelmaBigkeit bedeutungslos erscheinen. Die Kurven 8a 
und 8b erreichen ihre extremsten Punkte in den beiden Jahren nicht 
zu gleicher Zeit, Panzer und Hinterdorn verhalten sich nicht immer 
gleichsinnig. Die verhaltnismaBig schwache Reduktion von Panzer und 
Hinterdorn im Sommer 1923 kann man vielleicht auf das langdauernde 
triibe und kalte Wetter dieses Jahres zuriickfiihren; das ist wohl auch 
der Grund, weshalb bis zum Oktober die Werte ziemlich gering bleiben 
und dann erst kraftige Langenzunahme einsetzt. Im Zusammenhang 
damit mag an das ganz ahnliche Verhalten bei A. aculeata erinnert wer- 
den. Im Spatsommer trat namlich noch helles Wetter ein, so da& man 
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Abb. 8. Temporalvariation von Anwraca cochlearis. 19231924. a Panzer, b Hinterdorn. 
¢ Verhaltniszahl Hinterdorn/Panzer auf 100 bezogen. d Wassertemperatur (unterbrochene Linie). 
Wenn Beobachtungen fiir einen Monat fehlen, ist die Linie der Kurve punktiert. 


sommerliche Einwirkungen, die sonst um diese Zeit schon zuriickgehen, 
noch um diese Zeit annehmen kénnte. 

ScHNEIDER rechnet alle A. cochlearis mit Hinterdornen iiber 60 u 
Lange zur var. macracantha. Unsere Mittelwerte iiberschreiten diese 
Grenze nur im Winter 1907/08 und im Winter 1923/24 erreichen sie 
dieselbe gerade. Es fanden sich aber Tiere mit mehr als 60» langem 
Hinterdorn ofter, von September bis Marz, nur blieb der in der Kurve 
dargestellte Durchschnitt meist unter dieser Lange. Vereinzelte macra- 
cantha wurden auch im Juli 1923 und August 1924 beobachtet. Der 
langste gemessene Hinterdorn war 77 yu lang (Oktober 1907), der kiirzeste 
16 w (Juni 1924). Ein kontinuierlicher Ubergang zur var. tecta wurde 


also nicht beobachtet. 
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Abb. 9 veranschaulicht den Variationsgang der Panzerlange von 
var, tecta, die also auch fiir sich eine Lingenreduktion bei zunehmender 
Wasserwirme zeigt, allerdings nur in bescheidenem Mafe. Fir die 
Monate Dezember 1905 bis Mai 1906, November 1906 bis Januar 1907 
konnte wegen der geringen Anzahl der Tiere jeweils nur ein Mittelwert 
festgestellt werden. Wenn Beobachtungen fiir einen Monat fehlen, oder 
die var. tecta nicht vorhanden war, ist die Linie der Kurve punktiert. 

Im April 1907 fand ich ein Exemplar von A. cochlearis ohne Bauch- 
platte. In der von mir durchgesehenen Literatur habe ich iiber eine 
derartige Erscheinung auch bei dieser Anuraea nichts gefunden. Das 
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Abb: 9. Temporalvariation von Anwraea cochlearis var. tecta (Panzer). 1905—1907. Wenn Be- 
obachtungen fiir einen Monat fehlen, ist die Linie der Kurve punktiert. 


Exemplar, das ein Ei trug, hatte folgende MaBe: Panzer 100 uw, Hinter- 
dorn 48 uw, war also recht groB und befand sich, namentlich was den 
Panzer betrifft, bedeutend tiber dem Durchschnitt des Monats (87 ). 


Gattung: Notholea GossE. 
Notholca striata EXRBG. 


Neben der typischen N. striata, deren Panzer dem in BRAUER ab- 
gebildeten Exemplar entsprach, fand ich auch abweichende Formen. 
Zunachst beobachtete ich im Marz 1923 in wenigen Exemplaren eine 
Form, deren Panzer bedeutend schlanker war als bei der typischen 
N. striata, an seinem Hinterende aber eine gleichmafige Abrundung 
zeigte (Abb. 10). Die Tiere waren gréfer als die typische Form (bis 166 yw), 
eigentliche Uberginge in der Panzerform haben sich nicht gezeigt. In 
welchem Zusammenhang diese Form mit der eigentlichen J. striata 
steht, konnte bei den wenigen aufgefundenen Exemplaren nicht er- 
mittelt werden. 

Ferner wurde in verschiedenen Monaten eine Form festgestellt, bei 
der die gréBte Breite des Panzers nicht im letzten Drittel, sondern etwa 
in der Mitte lag, so dai das hintere Ende zugespitzt erschien (Abb. 11). 
Diese Form, deren Langenverhiltnisse denen bei der typischen JN. 
striata entsprachen, wurde etwas zahlreicher gefunden als die vorher 
besprochene, 

Nach LavTeRrporn stellen die Arten N. acuminata, N. labis (die im 
Seeburger See nicht gefunden wurde) und N. striata eine Reduktions- 
formenreihe dar. Die Vermutung, da8 wir hier die Glieder einer solchey’ 
Reihe vor uns haben, méchte ich aber ablehnen, trotzdem auch ein als 
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N. acuminata zu bezeichnendes Tier erbeutet wurde, das an die oben 
behandelten Formen erinnerte. Es wurde keine Beobachtung gemacht, 
die auf den genetischen Zusammenhang genannter’ Arten hindeuten 
kénnte, auch die temporale Verteilung lie8 einen solchen Schlu8 
nicht zu. 

NV. striata, die als typische Winterform bekannt ist, trat. im Unter- 
suchungsgebiet von Ende Oktober bis Anfang Mai auf, also ahnlich, 
wie von VoieT fiir Pléner Gewasser festgestellt wurde. Sie war stets 
sparlich und nur im Frihjahr, Marz bis April, etwas zahlreicher, 
gerade wie im Ploner Gebiet. Im Marz bis April 1923 und Marz 
1924 war sie sogar die haufigste Form unter den wenigen plancto- 
nischen Radertieren. Im April 1923 fand ich die Art auch tycholitoral 
zwischen Pflanzen an der Auemiindung. Es erscheint mir bemerkens- 
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Abb. 10. Notholca striata, schlanke Form. Abb. 11. Notholca striata, abweichende Form 
mit groBter Breite in der Mitte des Panzers 
(Ventralseite). 


wert, daB Coupirz JN. striata fiir den Mansfelder See nicht erwahnt; sie 
muB dort AauBerst selten sein, da nicht anzunehmen ist, daf'sie iiber- 
haupt fehlt. 

Notholca acuminata ExRBG. 


N. acuminata wurde in allen Jahren nur in ganz wenigen Exem- 
plaren in den Monaten November bis Juni gefunden, also genau wie in 
Ploner Gewassern (VoreT). Die Linge des hinteren Panzerendes vari- 
ierte in mannigfacher Weise, ein Tier, auf das bei Behandlung der 
vorigen Art bereits hingewiesen wurde, war noch plumper als die 
Abb. 453b in BRAUER es zeigt, aber doch ohne weiteres als N. acuminata 
anzusprechen. Daher méchte auch ich die von Wxper und LavTEr- 
BORN vertretene Auffassung von N. acuminata als Varietit von 
N. striata ablehnen, worauf auch schon bei der vorigen Art einge- 
gangen wurde. 

N. acuminata wurde im Seeburger See ausschlieBlich im Plancton 
angetroffen. Vorer fand sie auch vereinzelt zwischen Pflanzen, und. 
Coxprrz fiihrt sie fiir den Mansfelder See itiberhaupt als Vertreter der 
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Notholca foliacea EHRBG. 

N. foliacea fand ich in geringer Menge April bis Juni 1907, Marz 
1908 und Dezember 1923 im Plancton. Nach Vorer kommt diese Art 
bei Plén in den Monaten Oktober bis Juli sowohl in der Uferregion wie 
auch im Plancton vor. ScHREYER fand sie bei Bern nur Ende Marz. 


C. Allgemeiner Teil. 
1. Die litorale Rédertierfauna im Laufe der Untersuchungsperiode. 

Da 1906 und 1907 beim Sammeln der Proben die litorale Fauna zu 
wenig beriicksichtigt wurde, kann eine einheitliche Ubersicht fiir diesen 
Zeitraum nicht gegeben werden. Auch im Jahre 1923 wurde die syste- 
matische Untersuchung festsitzender Formen erst im Herbst aufge- 
nommen. 

Die meisten litoralen Radertiere fanden sich an alteren mit Schlamm 
und Algen bedeckten Stengeln von Schilf, Binsen, Seerosen usw., wahrend 
die untergetauchten Wasserpflanzen, namentlich neuer Wuchs, Ba- 
trachium usw., eine viel geringere Ausbeute lieferten. Der Schlamm 
des Seebodens beherbergt nur wenige Formen, in erster Linie solche, 
die sich auch in der Gefangenschaft am widerstandsfahigsten gegen 
Faulniserscheinungen zeigten, also besonders Angehérige der Gattungen 
Philodina, Rotifer, Colurella. 

1923. 

Im November war die Fauna litoraler Radertiere reichhaltig, ohne 
daB sich dafiir ein besonderer Grund angeben lieBe. Besonders die 
dauernd festsitzenden Formen Oecistes crystallinus und Limnias cerato- 
phylli waren namentlich an Schilfstengeln hiufig, wahrend Philodinen 
und Rotiferen gleich Colurella, Metopidia lepadella u. a. zuriicktraten. 

Im Dezember ging die mittlere Wassertemperatur von 7° auf 3°, 
spater auf 1° zuriick, der See zeigte in der Uferregion eine schwache, 
sich zeitweise auch weiter ausdehnende Hisdecke. Philodina roseola 
und Rotifer vulgaris waren einigermafen haiufig, andere Arten sparlich. 


1924. 

Im Januar und Februar war der See nur kurze Zeit stellenweise 
offen, lebende Pflanzen fehlten, ohne dai die geringe Wassertempe- 
ratur (1°) starkere Faulniserscheinungen aufkommen lie8. Rotatorien 
waren sparlich; jedoch im Januar Philodina roseola, Rotifer vulgaris 
und Colurella lepta, also auch im Schlamm. regelmaBig vorkommende 
Arten, zahlreicher, und im Februar besonders Limnias ceratophylli. 
Kinen Grund fiir das plitzliche Hervortreten dieser Art nach der Selten- 
heit der beiden letzten Monate vermag ich nicht anzugeben. 

Im Marz (mittlere Wassertemperatur 3°) war die Zahl der Arten 
noch gering, Limnias ceratophylli ziemlich selten. Erst im April bei 
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10° Wassertemperatur nahm die Arten- und Individuenmenge zu, Philo- 
dina megalotrocha und citrina, Diaschiza gibba und exigua und wie im 
Januar Colurella lepia waren zum Teil ziemlich zahlreich: Limnias 
ceratophylli war wieder haufiger, Oecistes velatus selten. Ende April 
wurde Huchlanis dilatata zum ersten Male in diesem Jahre gefunden. 
Im Mai bildeten sich die Verhaltnisse des Sommers heraus, die mitt- 
lere Wassertemperatur hielt sich bis zum August auf 19—20°. Bei 
dieser im Mai sehr schnell erreichten Temperatur entwickelte sich auch 
die Pflanzenwelt auBerordentlich rasch. Ein sehr groer Teil der im 
See iberhaupt gefundenen litoralen Radertiere kam von Mai bis August 
vor. Die haufigsten waren im Mai Philodina megalotrocha, Rotifer vul- 
garis, Euchlanis dilatata ; im Juni auBer der letztgenannten Art besonders 
Colurella compressa; im Juli Colurella lepta, EH. dilatata und Philodina 
citrina, die nach COLLIN (in BRAUER) Sommerform ist, im Seeburger See 
aber auch in anderen Jahreszeiten vorkommt; im August in erster Linie 
wieder H. dilatata und auBerdem Colurella compressa, C. lepta, Diaschiza 
exigua, die SCHREYER bei Bern ebenfalls in der warmeren Jahreszeit 
zahlreich fand, und D. gracilis; die tibrigen traten mehr zuriick. 


Der September hatte eine mittlere Wassertemperatur von 14°. In 
der eint6niger werdenden Rotatorienfauna nahm die im Sommer spar- 
lichere Ph. roseola die erste Stelle ein, auch Rotifer vulgaris und Huchlanis 
waren ziemlich zahlreich. 

Im Oktober, bei 9° Wassertemperatur, traten die Radertiere, auch 
die Philodinen, sehr zuriick. Der im Sommer fehlende Oecistes crystal- 
linus kam jetzt wieder vor. 

Im Herbst werden viele litorale Radertiere durch die Stiirme, welche 
das Schilf in heftige Bewegung versetzen, von ihrem Substrat gelost und 
in das Pelagial hinausgetrieben. Wenn im Sommer das Phytoplancton 
reich entwickelt ist, enthalt die pelagische Zone ebenfalls viele litorale 
Formen. Ich nehme an, da namentlich die groBeren, oft in Flocken 
auftretenden Phytoplanctonten (z. B. Closteriwm) den an dauernd schwe- 
bende Lebensweise nicht angepaBten Tieren immer wieder Ruheplatze 
bieten. Fiir die Annahme, da sie durch Faulniserscheinungen am 
Ufer ins Pelagial hinausgetrieben werden, habe ich keine Belege gefunden. 


2. Die planctonische Radertierfauna im Laufe der Untersuchungsperioden. 


a, Erste Untersuchungsperiode. 


1905. 


Dezember. Als die Untersuchungen aufgenommen wurden, waren die Rader- 
tiere nur maBig zahlreich. Die Brachionidae herrschen vor, besonders Gr. angu- 
laris var. bidens und daneben Br. pala. Auch A. aculeata zihlt zu den haufigeren 


Formen, wahrend die iibrigen zuriicktreten. 
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1906. 


Januar. Die Radertiere sind zahlreicher geworden und charakterisieren das 
Plancton in starkem MaBe. Br. pala dominiert und hat jetzt sein Maximum mit 
starker parthenogenetischer Vermehrung und gleichzeitiger Geschlechtsperiode. 
Auch Br. angularis var. bidens, Synchaeta oblonga und Tr. terminalis var. maior 
sind zahlreich. 

Februar. Bei Br. pala halt die Individuenfiille auch noch den Februar tiber 
und weiter bis in den Mai an; auch Br. angularis var. bidens, Triarthra, die jetzt 
ein Maximum erreicht, und ferner A. aculeata sind haufige Erscheinungen und 
bleiben es auch im Marz. 

Marz. Daneben treten jetzt Polyarthra und Asplanchna priodonta etwas 
starker hervor, und Notholca striata ist za Anfang des Monats zahlreicher als 
bisher. Br. pala zeigt Ende Marz ein Nebenmaximum mit Sexualperiode. 

Mai. Im Anfang dieses Monats erscheint die Sommerform Pompholyx bei 
einer Wassertemperatur von 15°. Neben dem typischen Br. pala ist jetzt die 
forma anuraeiformis recht zahlreich und hat eine Sexualperiode, die auch bei 
der typischen Form Anfang des Monats noch andauert. Daf sich unter den reich- 
lich vorhandenen A. aculeata gerade jetzt, zur Zeit der Entwicklung des Nanno- 
planctons, also unter giinstigen Ernahrungsbedingungen, divergens-Formen zei- 
gen, legt, wie schon bei der speziellen Behandlung dargetan wurde, den SchluB 
nahe, da wirdie var. divergens im Einklang mit der Annahme HARTMANNs als 
luxuriierende Form auffassen miissen, die unabhangig vom allgemeinen Reduk- 
tionsgang auftritt. A. cochlearis nimmt zu Anfang des Monats schnell an Zahl 
zu und bildet in seiner letzten Halfte ein schwaches Maximum, genau wie 
Asplanchna priodonta und A. brightwelli, letztere Art allerdings nur in geringem 
MaB8e, im Gegensatz zu A. priodonta, bei der das Maximum sehr stark ist. J'7ri- 
arthra verschwindet, dafiir nimmt A. tecta an Zahl zu. 

Juni. Bei Wassertemperaturen um 16° herum andert sich das Bild des 
Planctons. Die Radertiere, die ihm bisher das Geprage gaben, gehen an Arten- 
und Individuenfiille zuriick, nur einige Arten, in erster Linie Polyarthra platy- 
ptera, bringen es noch zu stirkerer Entwicklung. Die Erscheinung in ihrer Ge- 
samtheit zeigt aber, daB die temporale Entwicklung der Radertiere nicht allein 
von den Ernahrungsverhaltnissen abhingig zu sein braucht. Da es jetzt fest- 
steht, da die planctonischen Radertiere sich von Nannoplancton ernahren, 
sollte man annehmen, da8 sie gerade in der warmeren Jahreszeit, in der das 
Nannoplancton meist gut entwickelt ist, in gréBter Formenfiille auftreten, was 
aber bekanntermaBen durchaus nicht bei allen der Fall ist. Auch Verdrangung 
durch die als Nahrungskonkurrenten auftretenden Cladoceren und Copepoden 
kommt nicht in allen Fallen als ausschlieBlicher Faktor in Betracht, da diese 
durchaus nicht immer in steigender Entwicklung begriffen sind, wenn die Menge 
der Rotatorien abnimmt. Spater werden wir allerdings auch Falle zu besprechen 
haben, bei denen die Annahme einer direkten Nahrungskonkurrenz durch Crus- — 
taceen nahe liegt. Man darf nach meiner Ansicht nicht einen einzelnen Faktor 
allein als ausschlaggebend fiir das Auftreten der Planctonten halten, sondern 
mehrere Faktoren werden es gleichzeitig beeinflussen, unter denen die Nahrung 
allerdings immer eine wichtige Rolle spielt. Dabei braucht nicht immer Nah- 
rungskonkurrenz vorzuliegen. Um die Verhaltnisse der Nahrungskonkurrenz 
klarzulegen, miissen noch genauere Untersuchungen (Darminhalt!) der einzelnen 
Planctonten angestellt werden. Wenn es unter den Radertieren ausgesprochene 
Ernahrungsspezialisten gibt, was noch nicht vollig sicher feststeht, sind diese 
natiirlich auch von dem temporalen Verhalten ihrer Futterorganismen abhangig. 
Andererseits méchte ich auch der Wassertemperatur und ihren Begleiterschei- 
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nungen, z. B. Viscositét des Wassers, eventuell Stoffwechselvorginge (steno- 
therme Formen!), eine nicht geringe Bedeutung beimessen; die Temperatur- 
grenzen fiir die einzelnen Arten sind allerdings noch nicht allgemeingiiltig fest- 
gestellt. Sicher reagieren die einzelnen Arten auch verschieden, und auch 
zwischen den einzelnen Gewassern machen sich Unterschiede bemerkbar. 


Pompholys sulcata ist im Juni unter den spirlichen Radertieren die haufigste 
Form; auch Asplanchna priodonta ist nicht allzu selten und A. tecta etwas zahl- 
reicher als die anderen, gleich den iibrigen Arten, zuriicktretenden Anuraeen. 

Juli. In diesem Monat nimmt A. aculeata an Zahl wieder zu und hat ein 
Maximum. Auch Pompholyx gehért zu den haufigeren Radertieren, die in die- 
sem Monat iiberhaupt einen etwas starkeren Bestandteil des Planctons bilden, 
ohne jedoch in dieser Beziehung an die Verhaltnisse der ersten Monate des 
Jahres heranzureichen. Das Hauptcharakteristikum des Monats aber bildet die 
Entwicklung von Polyarthra, wobei sich breitflossige Tiere zeigen. 

August. Sie erreicht im August ihren Héhepunkt. Das Plancton ist jetzt 
als Polyarthra-Plancton zu bezeichnen, in dem die Crustaceen und andere Rader- 
tiere vollig zuriicktreten. A. aculeata und Pompholyx sind nachst Polyarthra die 
haufigsten Rotatorien, aber doch ziemlich sparlich. Brachionus pala und angu- 
laris, als einzige Vertreter der Familie, zeigen sich nur vereinzelt. 

Oktober. Im Oktober enthalt das Plancton schon wieder eine reichhaltigere 
Rotatorienfauna bei einer Wassertemperatur von 12°. Brachionus angularis, 
und zwar wieder die typische var. bidens, ist die haufigste Art und hat jetzt eine 
Geschlechtsperiode, die bis in den November hineinreicht. Auch Synchaeta pecti- 
nata ist stark entwickelt, wihrend die Sommerform Pompholyx nur noch ver- 
einzelt vorhanden ist und gegen Monatsende ganz verschwindet. Dafiir erscheint 
jetzt Triarthra. Die Anuraeen sind in ihrer geringen Anzahl ohne Bedeutung, 
nur A. tecta ist etwas haufiger. Gegen Ende Oktober tritt auch Notholca striata 
als typischer Winterplanctont wieder auf. 

November. Das Bild hat sich kaum geandert, nur Asplanchna priodonta 
und Polyarthra sind etwas zahlreicher. Das Rotatorienplancton in seiner Gesamt- 
heit ist aber nur ziemlich schwach entwickelt. 

Dezember. So bleibt es auch im Dezember, in dem A. aculeata die haufigste 
Form ist, wahrend A. priodonta und Polyarthra zuriicktreten und die anderen, 
auch Br. angularis var. bidens, sparlich oder sogar selten sind. 


1907. 


Januar. Die Radertiere sind wieder etwas zahlreicher (Wassertemperatur 
3°). Asplanchna priodonta nimmt die erste Stelle ein, auch Br. angularis var. 
bidens ist ebenso wie Triarthra wieder etwas haufiger, Polyarthra, Synchaeta 
pectinata, Anuraea aculeata und cochlearis sind nicht selten. 

Marz. Im Marz bestimmen die Radertiere das Plancton. Synchaeta pecti- 
nata ist am zahlreichsten, Polyarthra in Menge vorhanden, beide in maximaler 
Entwicklung; auch S. oblonga und Triarthra sind gleich den iibrigen Radertieren 
nicht selten. Nur die im Vorjahre um diese Zeit so reichlich vertretenen Bra- 
chioniden sind schwach entwickelt, auch Br. angularis var. bidens, der sonst den 
ganzen Winter iiber in ziemlicher Anzahl aushielt. . he 

April. Erst in diesem Monat (Wassertemperatur um 10° herum), bei stark- 
ster Entfaltung der Radertiere, werden Br. pala und Br. angularis var. bidens 
wieder haufiger. Polyarthra hat auch jetzt noch starkes Maximum mit Sexual- 
periode. Synchaeta pectinata und oblonga sind zablreich, wahrend die Anuraeen 
und Triarthra nur in maBiger Anzahl vertreten sind. Gegen Ende des Monats 
nehmen Triarthra, die Anuraeen und Asplanchna priodonta aber zu, so dah das 
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Bild des Rotatorienplanctons etwas verandert wird, wenn auch Polyarthra immer 
noch, allerdings nicht mehr so ausgepragt wie am Anfang des Monats, herrscht. 

Mai. Im Mai, bei einer Wassertemperatur bis 21°, wird Polyarthra voriiber- 
gehend von Asplanchna priodonta abgelést, die in diesem Monat ein mit dem 
Auftreten zahlreicher Mannchen verbundenes Maximum hat. Die Geschlechts- 
periode der immerhin noch haufigen Polyarthra dauert weiter an. Auch Br. pala 
und die ebenfalls vorhandene forma anuraeiformis sind haufig und haben Sexual- 
periode. Bei der ebenfalls ein schwacheres Maximum bildenden Anuraea aculeata 
treten wieder, wie im Vorjahre um dieselbe Zeit, var. divergens auf. Auch die 
anderen Radertiere, A. cochlearis, T'riarthra usw., sind ziemlich zahlreich. Pom- 
pholyx erscheint. um diese Zeit. 

Juni. Auch jetzt noch halt diese Arten- und Individuenfiille an, liegt also 
spater als im Jahre 1906 (s. vergleichendes Kapitel!). Polyarthra platyptera, die 
im Mai etwas zuriickgegangen war, beherrscht wieder das Plancton. Daneben 
ist Asplanchna priodonta, von welcher auch einige Mannchen vorhanden sind, 
recht haufig, Br. pala ist gleichfalls noch in bisexueller Fortpflanzung begriffen, 
trotzdem aber nicht sehr zahlreich. Anwraea cochlearis zeigt sich in ziemlicher 
Anzahl, wihrend die iibrigen Rotatorienarten sparlich sind und Synchaeta pecti- 
nata sogar nur vereinzelt anzutreffen ist. Gegen Ende des Monats, wenn Br. pala 
schon wieder stark zuriickgeht, hat Pompholyx ein schnell aufhérendes Maximum. 

August. Macht sich schon Ende Juni eine Abnahme der Rotatorien be- 
merklich, so wird im August (Wassertemperatur 16—18°) das Sommerminimum 
erreicht (Julifaiinge fehlen leider), nur die ja auch im Vorjahre im Sommer reich- 
lich auftretende Polyarthra ist in einiger Menge zu finden. Andere Radertiere 
sind nur vereinzelt da. 

September. Dieser Monat mit einer Wassertemperatur von 17° bringt wieder 
eine reichere Entwicklung der Rotatorienfauna. Als haufigste Form laBt jetzt 
A. tecta die anderen Anuraeen weit hinter sich, die immer noch ziemlich zahl- 
reiche Polyarthra kommt an zweiter Stelle. Pompholyx ist nur noch in maBiger 
Menge zu finden, aber Br. angularis var. bidens hat an Zahl etwas zugenommen. 

Oktober. Die Zahl der Rotatorienarten vermehrt sich weiter. A. tecta domi- 
niert immer noch, doch auch die anderen Anuraeen haben zugenommen. Poly- 
arthra und Pompholyx sind nur in geringer Menge vorhanden, Br. pala ist sehr 
selten. Neu erscheinen jetzt, waihrend die Wassertemperatur um die Mitte des 
Monats noch 15° betragt, Triarthra und Br. quadratus var. tridentatus. 

November. Mit dem November (Angabe der Wassertemperatur fehlt) nimmt 
die Zahl der Radertiere ab, ahnlich wie im Vorjahre. A. aculeata und A. tecta 
sind trotz ihrer geringen Anzahl noch am haufigsten, Br. pala und angularis 
var. bidens recht spirlich. Pompholyz ist auch noch vertreten. Leider kann nicht 
verfolgt werden, ob diese Art den ganzen Winter iiber anhalt, da weitere Fange 
nicht vorliegen. Da sie aber auch im Marz 1908 gefunden wurde, méchte ich es 
fast annehmen. 

1908. 


Marz. Die Radertiere sind wieder recht zahlreich. A. aculeata herrscht vor, 
auch A. cochlearis ist ziemlich haufig. Sonst verdienen noch Br. pala, Br. angu- 
laris var. bidens und T'riarthra wegen ihrer Zahl erwahnt zu werden. Polyarthra 
und Asplanchna priodonta sind recht sparlich. 


b. Zweite Untersuchungsperiode. 
1923. 


Marz. Als im Anfang des Monats, bei 3° Wassertemperatur, die Fange 
aufgenommen wurden, waren bei geringer Planctondichte die Radertiere auch 
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nur sparlich vertreten, so daB sich also hier schon ein Unterschied gegen die 
friiher gemachten Beobachtungen zeigt, die fiir den Marz stets eine bedeutende 
absolute Rotatorienmenge ergaben. Die 1905—08 nur eine ganz untergeord- 
nete Rolle spielende Notholca striata ist jetzt die haufigste Form, ohne daB man 
von einer Zunahme der absoluten Individuenzahl sprechen kénnte. Die anderen 
Radertiere, Anuraeen, Brachioniden, Synchaeta oblonga waren selten. Im Laufe 
des Monats nahm Br. angularis var. bidens an Zahl etwas zu, doch hielt diese 
Vermehrung nicht lange an. 

April. Im April war Br. angularis var. bidens nur noch vereinzelt anzu- 
treffen und NV. striata immer noch die haufigste Art unter den wenigen Rader- 
tieren; daneben treten Polyarthra und Pompholyx in die Erscheinung. Von Ende 
April an setzt eine starkere Entwicklung der Radertierfauna ein, wihrend gleich- 
zeitig das Nanno- und Phytoplancton und auch die Crustaceen sich vermehren. 

Mai. Anfang dieses Monats treten die Rotatorien in dem dichter gewordenen 
Plancton noch zuriick, von Mitte des Monats an (Wassertemperatur 15°) bilden 
sie aber schon einen wesentlichen Bestandteil. Notholca striata verschwindet, 
dafiir erscheint schon in einiger Haufigkeit Conochilus unicornis. Die herrschende 
Art ist im Mai, im Gegensatz zu 1906/1907, Br. angularis var. bidens, der sich 
in bisexueller Vermehrung befindet; Br. pala und A. cochlearis sind ziemlich 
selten. A. aculeata und Polyarthra haben sich ebenfalls vermehrt. 

Juni. Anfang Juni hat Conochilus unicornis ein starkes Maximum bei 14° 
bis 15° Wassertemperatur, eine Erscheinung, die wahrend der ersten Unter- 
suchungsperiode niemals beobachtet wurde. Die Art bildet einen charakteristi- 
schen Komponenten des Gesamtplanctons. Daneben sind der immer noch in 
Sexualperiode stehende Br. angularis, A. aculeata und cochlearis in einiger Anzahl 
vorhanden, wahrend Polyarthra, Pompholyx, Br. pala nur selten sind. Ein ver- 
einzeltes Exemplar von Asplanchna priodonta wurde am 2. VI. gefunden. Schon 
Mitte Juni nimmt C. uwnicornis wieder ab und ist Ende des Monats als selten 
zu bezeichnen. Dafiir tritt A. aculeata, die schon im Mai ein schwaches Maximum 
gehabt hatte, an seine Stelle und zeigt jetzt ein starkeres bis in den Juli dau- 
erndes Maximum. Mitte Juni tritt auch Asplanchna brightwelli auf, ist aber 
gegen Ende des Monats wieder selten. Pompholyx ist zahlreicher als Anfang 
Juni, die starkere Entwicklung setzt um dieselbe Zeit ein wie 1906 und 1907. 

Juli. Im Juli (mittlere Wassertemperatur 20°) sind die Radertiere im Gegen- 
satz zur ersten Untersuchungsperiode sehr zahlreich im Plancton vertreten, zu 
Anfang des Monats kann man sogar von einem ausgesprochenen Rotatorien- 
plancton sprechen, in dem Crustaceen nur spirlich vertreten sind. Hier kénnte 
man nun tatsachlich den Eindruck haben, als ob das entgegengesetzte Verhalten 
beider Gruppen im Zusammenhang stiande, insofern, als die geringe Anzahl der 
als Nahrungskonkurrenten auftretenden Crustaceen die Massenentwicklung der 
Radertiere erméglicht hatte. (Vgl. Abschnitt 4 des allgemeinen Teiles.) ; 

Anfang des Monats ist A. aculeata das haufigste Radertier; das schon im 
Juni einsetzende Maximum dauert bis Mitte des Monats noch an. Dwergens er- 
scheinen jetzt, spater als in den anderen Jahren. Darauf tritt Br. angularis an 
die Spitze des schon sparlicher gewordenen Rotatorienplanctons, und zwar in 
typischer Form, waihrend Anfang Juli noch bidens vorhanden war. Recht gut 
ist Br. pala entwickelt, neben der typischen Form kommen alle im See beob- 
achteten Varietéten und Nebenformen in diesem Monat nebeneinander vor. 
A. cochlearis ist nicht besonders zahlreich, gegen Ende des Monats gleich Poly- 
arthra sogar selten, wahrend Pompholyx und Asplanchna gerade um diese Zeit 
haufiger sind. ; phe ; 

August. Dieser Monat bringt bei Wassertemperaturen bis 21 eine weitere 
Abnahme des Rotatorienplanctons; das aus Pediastrum, Anabaena, Diatomeen, 
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Flagellaten u.a. zusammengesetzte Phyto- und Nannoplancton ist gut ent- 
wickelt. Crustaceen zeigen sich wie im Juli nur in maBiger Menge. Br. angu- 
laris typ..und Pompholyx sind noch ziemlich haufig, daneben zeigen sich einige 
Ubergange zu bidens. Die Anuraeen und Synchaeta oblonga treten mehr zuriick. 

September. Im September, wihrend die Wassertemperatur langsam sinkt, 
andert sich das Bild des Gesamtplanctons nicht bedeutend, héchstens die Rader- 
tiere sind etwas zahlreicher. A. cochlearis hat jetzt ein Maximum und steht 
nach der Hiufigkeit an erster Stelle. A. aculeata und Br. angularis sind zuriick- 
gegangen, nur Pompholyx ist noch in einiger Anzahl vorhanden. 

Oktober. Anfang Oktober dauert das Maximum von A. cochlearis bei 14° 
Wassertemperatur noch an. Pompholyx ist ebenso zahlreich, sonst sind Rader- 
tiere selten. 

Von jetzt ab geht die Menge der Rotatorien dauernd zuriick. Ein eigent- 
liches Sommerminimum, wie wir es friiher beobachten konnten, lieB sich also 
nicht feststellen, im August und September waren die Radertiere allerdings 
ziemlich sparlich. Aber das nachfolgende Steigen der Anzahl, das sonst das 
Minimum deutlich macht, ist in diesem Jahre kaum oder garnicht zu erkennen; 
vielmehr nimmt die Menge der Rotatorien vom September an gleichmaBig ab. 
Ende Oktober treten die Rotatorien in dem ohnehin nicht sehr dichten Plancton 
stark zuriick. A. cochlearis und auch Pompholyx sind noch am meisten zu finden, 
Br. angularis, Br. pala und A. aculeata nur selten. Im Plancton der Buchten 
und zum Teil auch des offenen Sees finden sich jetzt auffallend viele litorale 
Formen wie Colurella bicuspidata und caudata, Mytilina mucronata, Diaschiza 
gibba u. a., so daB& die Annahme nahe liegt, daB sie infolge der durch die Herbst- 
stiirme bewirkten heftigen Bewegungen der Pflanzen (Schilf usw.) von ihrem 
Substrat losgerissen wurden. Auch vereinzelte Synchaeta oblonga und Polyarthra 
finden sich. 

November. Im November bleibt das Bild ahnlich. Das Gesamtplancton 
ist schwach entwickelt, Radertiere sind nur in geringer Zahl vorhanden. A. coch- 
learis ist am haufigsten, auBerdem sind Synchaeta oblonga und Br. urceolaris 
noch leicht zu finden, andere Radertiere nur vereinzelt. Der relativ groBe Pro- 
zentsatz litoraler Formen im Plancton halt an. 

Dezember. In diesem Monat kommt Triarthra in einzelnen Exemplaren 
hinzu. 

Ende November setzt der mit kurzen Unterbrechungen bis Anfang Marz 
1924 anhaltende strenge Winter ein. Der See trigt von Dezember bis Marz eine 
EHisdecke, die im Februar eine Starke von 30cm erreicht. Das Plancton ist in 
dieser ganzen Zeit sehr arm, Radertiere kommen nur vereinzelt vor, wihrend 
in einigen Alpenseen auch unter dem Hise reicheres Radertierplancton gefunden 
wurde. A. cochlearis ist noch am wenigsten sparlich, zeitweise sind auch Br. 
quadratus var. tridentatus, Br. angularis var. bidens, Notholca striata und Tri- 
arthra nicht allzu selten, weitere Radertiere aber kaum zu finden. 


1924. 


Marz. Anfang des Monats, als der See erst ganz kurze Zeit und noch nicht 
einmal vollstandig offen war, hatte sich das Plancton innerhalb weniger Tage 
vermehrt, auch die Rotatorien waren etwas zahlreicher geworden. Das Rader- 
tierplancton gleicht um diese Zeit trotz des langen strengen Winters etwa dem 
von Anfang Marz 1923. Die Wassertemperatur hatte in einer Woche durch An- 
steigen von 1° auf 3° eine dem vorigen Jahre zeitlich genau gleichende Hohe 
erreicht. Auch in vielen anderen Seen wurde eine plotzliche Entwicklung des 
Planctons nach Verschwinden der Hisdecke beobachtet. Notholca striata ist 
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wieder die haufigste Art. Br. quadraius var. tridentatus, die. beiden Anuraeen 
und Synchaeta sind etwa in gleicher Zahl vertreten wie 1923; auBerdem wurden 
Br. pala, Br. urceolaris und Notholca acuminata jetzt in vereinzelten Exemplaren 
gefunden (im Gegensatz zu Anfang Marz 1923). Der wahrend der ersten Unter- 
suchungsperiode im Marz herrschende groBe Rotatorienreichtum fehlte aber auch 
in diesem Jahre wie im Marz 1923. 

April. Die Radertiere sind zahlreicher geworden. Br. angularis var. bidens 
ist am haufigsten, wihrend Br. pala, urceolaris und quadratus var. tridentatus 
nur selten vorkommen. A. cochlearis und Pompholyx sind mafBig zahlreich; ver- 
einzelt tritt Aspl. priodonta auf. Notholca striata, im April 1923 das haufigste 
Radertier, ist in diesem Jahre nur sparlich. 

Mai. Wahrend die mittlere Wassertemperatur auf 15° steigt, vermehrt sich 
die Anzahl der Radertiere kaum, das Mengenverhaltnis der einzelnen Arten hat 
sich dagegen verschoben. Asplanchna priodonta befindet sich in lebhafter Par- 
thenogenese und ist die haufigste Art, das Maximum des Juni wird eingeleitet. 
Die im vorigen Monat noch zahlreichen Br. angularis var. bidens und A. cochlearis 
sind jetzt ziemlich selten. Br. pala hat sich etwas vermehrt, Polyarthra ist nicht 
selten. 

Juni. Der Juni bringt eine in anderen Jahren nicht auffallende (auBer 1923 
Con. unicornis) starke Entwicklung der Rotatorien. Br. pala forma amphiceros 
und Asplanchna priodonta haben Maximum und beherrschen das Rotatorien- 
plancton vollstandig. Bei letzterer Art beobachten wir wieder ein auf er 1923 
auch in den anderen Jahren vorhandenes ausgesprochenes Friihjahrsmaximum. 
Das Maximum yon £7. pala forma amphiceros fiel 1923 in den Juli bei Wasser- 
temperaturen bis von 17,5—22°. Im Juni 1924 zeigt das Wasser ungefaihr 
gleiche Temperatur, so daB ich annehmen méchte, daB diese Temperatur ein 
Optimum fiir amphiceros (und andere Angehérige des Formenkreises) darstellt, 
zumal in den Jahren 1906 und 1907, in welchen das Maximum mit bisexueller 
Periode in den Mai fiel, in diesem Monat ahnliche Wassertemperaturen herrsch- 
ten. Das Phyto- und Nannoplancton pflegt um diese Zeit mehr oder weniger 
gut entwickelt zu sein, doch ist hierin die Ubereinstimmung der betreffenden 
Monate bei weitem nicht so groB wie in der Wassertemperatur. Auf die Frage, 
weshalb in anderen Monaten mit gleicher Wassertemperatur oder sonst gleichen 
Bedingungen, z. B. im Sommer, nicht auch eine solch starke Entfaltung der Art 
zu beobachten ist, méchte ich erwidern, daB mit einem meist von Geschlechts- 
periode und Dauereibildung begleiteten Maximum die (parthenogenetische) Pro- 
duktionskraft der Art erschépft und damit ein massenhaftes Auftreten fiir einige 
Zeit ausgeschlossen ist. Uber die Zahl parthenogenetischer Generationen bei 
freilebenden Planctonrotatorien werden sich kaum sichere Angaben machen 
lassen. — Auch A. cochlearis hat ein Maximum im Juni, ist aber weniger zahl- 
reich als Br. pala amphiceros und Aspl. priodonta. Die iibrigen Radertiere, Br. 
angularis und Br. angularis var. bidens, A. aculeata, Polyarthra, _Priarthra, 
Asplanchna brightwelli und Pompholyx sind mehr oder minder sparlich und 
treten zurtick. ; 

Juli. Bei Wassertemperaturen um 20° setzt eine auBerordentlich starke 
Entwicklung des Phytoplanctons (besonders Closteriwm) ein bei gleichzeitigem 
Minimum des Zooplanctons, also auch der Rotatorien. Die beiden Anuraeen, 
Br. angularis und bakeri, Synchaeta oblonga, Metopidia lepadella und oxysterna, 
Euchlanis und Pterodina sind nur in geringer Anzahl vertreten. Daneben 
machen sich in auffallender Artenfiille aber stets nur in geringer Individuen- 
menge litorale Formen tychoplanctonisch in allen Teilen des Sees geltend, 
worauf schon bei der Behandlung der betreffenden Arten hingewiesen wurde. 
Man kann hier wohl, was auch schon angedeutet wurde, von einer Erweite- 
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rung des Litorals sprechen, in dem namentlich die gréBeren Vertreter des 
Phytoplanctons den wohl freibeweglichen, aber doch mehr oder weniger an 
ein Substrat gebundenen Radertieren Ruhepunkte bieten. Solche tycho- 
planctonischen Arten sind u. a. Diglena catellina, Mytilina, M onostyla, Colurella 


und Cathypna luna. 

August. Auch im August (Wassertemperatur 19°) ist das Phytoplancton 
noch stark entwickelt, aber gegen den Juli doch zuriickgegangen und auch fein- 
kérniger geworden. In dem noch gering entwickelten Zooplancton haben die 
Radertiere aber etwas zugenommen. A. cochlearis ist jetzt das dominierende 
Radertier, doch auch nur in maBiger Anzahl zu finden. A. aculeata ist recht 
spirlich, Synchaeta oblonga und Br. angularis selten. Die im Seeburger See so 
selten beobachtete Metopidia oxysterna ist in vereinzelten Exemplaren immer 
noch vorhanden. Die mannigfachen tychoplanctonischen Formen des Juli sind 
aber nicht mehr zu finden; Huchlanis dilatata kann ja hier nicht mitgerechnet 
werden, da sie auch sonst etwas zahlreicher im Plancton als in der Uferzone ge- 
fangen wurde, so daB sie mit den anderen tychoplanctonischen Arten nicht ver- 
glichen werden kann. 

September. Dieser Monat bringt keine groBe Veranderung des Planctons 
gegentiber dem August, reichliches Phytoplancton ist immer noch vorhanden. 
Die Rotatorien treten etwas starker hervor. A. cochlearis ist wieder die haufigste 
Art und hat gegen den August noch zugenommen, so dafi man von einem Maxi- 
mum sprechen kann, das allerdings nicht weiter verfolgt werden konnte, da die 
Fange eingestellt wurden. A. acuwleata tritt etwas zuriick, Pompholyx und Br. 
angularis sind als selten zu bezeichnen. Letztere Art produziert Mannchen-KHier, 
es ist anzunehmen, da8 ihr Maximum bald folgt. 


3. Vergleich der Jahre 1906 und 1907 in Bezug auf das Rddertierplancton. 


Im allgemeinen kann man fiir diese beiden Jahre sagen, da die 
starkste Entfaltung des Riadertierplanctons in den letzten Winter- und 
den Friihlingsmonaten liegt. Im Jahre 1906 begannen die Radertiere 
schon im Juni bei einer mittleren Wassertemperatur von 16° zuriick- 
zugehen, waren aber den ganzen Winter 1905/06 zahlreicher gewesen 
als 1906/07. Die stirkere Entwicklung setzt im Jahre 1907 erst im Marz 
ein und halt bis Ende Juni an (Julifainge liegen leider nicht vor), trotz- 
dem die Wassertemperaturen im Mai und Juni 1907 bedeutend héher 
sind (bis 21° im Mai) als im Vorjahre. Echte Kaltwasserformen, z. B. 
Notholca striata, fehlen auch schon seit Mai. Das Sommerminimum 
nach der Zahl der Arten liegt aber in beiden Jahren im August bei 17—19°. 

Wenn nun friiher (bei Behandlung des Juni 1906) gesagt wurde, daB 
die hohe Wassertemperatur direkt eine Abnahme der Rotatorienfiille 
bewirken kénnte, so braucht jedenfalls auch dieser Faktor einige Zeit 
um sich auswirken zu kénnen, zumal nach bereits dargelegter Ansicht 
nicht ein Umgebungsfaktor allein ausschlaggebend sein wird. 

Auffallend ist auch, daB im Winter und Friihjahr 1907 die Brachio- 
niden nicht die groBe Rolle spielen wie in den ersten Monaten des Jahres 
1906. Auch andere Radertiere kénnen sich, worauf schon ScHREYER 
und Heuscuer hinweisen, in einem Gewisser in den einzelnen Jahren 
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ganz verschieden verhalten. Die Griinde hierfiir kénnen wir bis jetzt 
noch nicht mit Sicherheit angeben. Sie sind wohl nur experimentell 
oder durch groBe Serienbeobachtungen in verschiedensten Gebieten 
und genaue Registrierung aller Einzelheiten der AuBenumstinde nach- 
weisbar. 

Triarthra hat in beiden Jahren im Marz ein schwaches Maximum, 
das 1906 schon im Februar einsetzt. Da 1907 Februarfinge aber fehlen, 
kann nicht gesagt werden, ob das in diesem Jahre auch der Fall ist. 
In beiden Jahren ist Asplanchna priodonta im Mai stark entwickelt und 
in Geschlechtsperiode. Das sehr starke Maximum von Polyarthra im 
August 1906 findet sich im August 1907 viel schwacher, dafiir hat 
die Art in diesem Jahre schon im Juni starkes Maximum im Gegensatz 
zu 1906, wo es fehlte. Das ziemlich reichliche Auftreten der Radertiere 
im Oktober 1906 fehlt 1907, da nur Anuraea cochlearis im Oktober 1907 
in einiger Haufigkeit vorhanden ist. 


4. Vergleich der Jahre 1923 und 1924 in Bezug auf das Radertierplancton. 


Der Sommer 1923 zeigte in gewisser Hinsicht ein anormales Verhalten 
gegentiber den anderen Jahren. Nach einem normalen Friihjahr war 
der Sommer auBerordentlich triibe und infolgedessen meist recht kalt. 
Nur einige heiBe Tage bewirkten im Juli doch einmal eine Wasser- 
temperatur von 22°. Erst im Spatsommer und Frihherbst herrschte 
helles Wetter, so da jetzt nochmals eine stiirkere Vermehrung des 
nun erst bessere Assimilationsbedingungen findenden Phytoplanctons 
und des Nannoplanctons einsetzte, trotzdem die Wassertemperaturen 
infolge der jetzt schon langeren und kihleren Nachte langsam zuriick- 
gingen. Ich glaube aber, da der Schwerpunkt des Sommers, Licht- 
fiille und damit die Entwicklung des Phytoplanctons, das ja jedenfalls 
bei starker Entwicklung das Gesamtplancton nicht unwesentlich beein- 
fluBt, in den Spatsommer bzw. Friihherbst verlegt war. Vielleicht 
erklaren die oben beschriebenen, mit dem etwas gestdrten Verlauf des 
Sommers zusammenhangenden Erscheinungen die Tatsache, daB die 
Radertiere im Sommer 1923 in reicherer Art- und Individuenfille vor- 
handen waren als in den anderen Sommern. Erst im Laufe des August 
machte sich eine Abnahme der Radertiere bemerkbar (vgl. Kap. 9). 

Im Marz beider Jahre sind die Radertiere ziemlich sparlich im Ver- 
gleich zur ersten Untersuchungsperiode, Notholca striata ist die vorherr- 
schende Form, ohne daB ihre absolute Menge zugenommen hatte. Auch 
im April sind sie noch wenig zahlreich und nehmen erst im Mai an 
Zahl zu. Polyarthra hat im Mai in beiden Jahren schwaches Maximum. 
Das Juniplancton wird 1923 durch Conochilus charakterisiert, 1924 da- 
gegen durch ein sehr starkes Maximum von Asplanchna priodonta, die 
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1923 ganz zuriicktrat. Die mittlere Wassertemperatur des Juni lag 
1923 bei 14°, 1924 bei 19°. 

In ausgesprochenem Gegensatz zum Juli 1923 mit sogar sehr starkem 
Maximum von Anuraca aculeata treten die Ridertiere im Juli 1924 mit 
normalem sommerlichen Wetter bei sehr reichlichem Phytoplancton 
(besonders Closteriwm) vollkommen zuriick. Abnlich ist es auch im 
August. Der September bringt in beiden Jahren maBig reiches Rader- 
tierplancton. Ob dem starken Maximum von Pompholyx sulcata im 
Oktober 1923 ein reichliches Vorkommen im Oktober 1924 entspricht, 
kann nicht gesagt werden, da die Planctonfange mit dem September 
eingestellt wurden. 


5. Vergleich der beiden Untersuchungsperioden in Bezug auf das Rdder- 
tier plancton. 


Die zweite Untersuchungsperiode zeigt gegeniiber der ersten mannig- 
fache Unterschiede. Im allgemeinen kann man sagen, da das Radertier- 
plancton quantitativ und auch qualitativ zuriickgegangen ist. Manche 
1906—07 zum Teil mit grofer Individuenmenge auftretenden Arten, 
z. B. Polyarthra, Asplanchna, Triarthra, sind 1923—24 meist nur in 
sparlichen Exemplaren oder zu Zeiten, im Gegensatz zur ersten Unter- 
suchungsperiode, tiberhaupt nicht vorhanden (s. unten). Anuraea tecta 
wurde 1923—24 garnicht festgestellt. Andererseits treten jetzt aller- 
dings bei Brachionus pala friiher nicht gefundene Formen auf (1906 
bis 1907 nur forma anuraeiformis), und Conochilus unicornis ist in allen 
Monaten seines Vorkommens haufiger. 

Derartige nach Ablauf langerer Zeitriitume (in unserm Falle 15 Jahre 
Abstand) in die Erscheinung tretende Verainderungen in der Zusammen- 
setzung des Planctons wurden auch in anderen Gewassern beobachtet. 
HEUSCHER bringt ein reiches Material tiber den Wechsel der Plancton- 
welt des Ziiricher Sees waihrend der Jahre 1881 bis 1911. Er sagt u. a.: 
,Aus irgendwelchem Grunde geht jedoch zuweilen eine Form, die man 
alljahrlich dominierend im Plancton zu sehen gewohnt war, quantitativ 
Jahr fiir Jahr zuriick und kann schlieBlich vollstandig verschwinden. 
Hevuscuer glaubt ,,chemische Griinde“ dafiir verantwortlich machen 
zu koénnen. Neu auftretende Formen kann man als inzwischen ein- 
geschleppt betrachten. Vorer berichtet, da die Radertiere auch im 
Pléner Gebiet nicht jahrein jahraus in annahernd gleicher Individuen- 
zahl vorkommen. Nach ScHREYER liegt im Auftreten vieler Rotatorien 
scheinbar etwas ,,Launisches‘, dessen Erklarung, wenigstens vorlaufig, 
noch kaum méglich ist. 

Im iibrigen ist noch folgendes hervorzuheben. Marz und April 1923 
und 1924 sind die Radertiere im Gegensatz zur ersten Untersuchungs- 
periode viel spirlicher. Das Maximum von Asplanchna priodonta liegt 
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1924 (und 1920) in derselben Zeit wie 1906 und 1907 (Mai bis Juni), 
wahrend die Art 1923 kaum auftritt. Das starke Maximum von Cono- 
chilus Juni 1923 wurde in den anderen Jahren niemals gefunden, ebenso 
die Rotatorienfiille im Juli 1923. AuBerdem haben im Januar und 
Februar 1906 mehrere Arten (T'riarthra, Brachionus angularis und pala, 
Synch..oblonga und Anuraea aculeata) Maximum, wahrend in gleicher 
Zeit 1924 alle vorkommenden Arten nur au8erst sparlich sind. 7'ri- 
arthra tritt in der ersten Untersuchungsperiode ab Oktober auf, wahrend 
sie 1923 erst im Dezember erscheint. Anuraea cochlearis war in der 
zweiten Untersuchungsperiode im Sommer haufiger als 1906—07. 
Polyarthra hat 1923—24 nur im Mai schwache Maxima, dagegen wurden — 
in der ersten Untersuchungsperiode Maxima festgestellt: 1906 Marz bis 
Mai, Juli bis August; 1907 Marz bis April, Mai schwacher, Juni wieder 
stark, August bis September, so daf in diesem Jahre die einzelnen 
Maxima zeitlich kaum getrennt sind. 


6. Temporale Verteilung der Maxima planctonischer Réddertiere. 


Die Untersuchungen ScHREYERs iiber das Rotatorienplancton des 
Moosseedorfsees zeigen recht deutlich, wie einzelne Arten sich in ihren 
Maxima zeitlich ablésen, so daB zu einer Zeit nur eine oder zwei Arten 
Maximum haben. ScHREYER meint, daB die eine im Maximum befindliche 
Art durch ihren groBen Nahrungsverbrauch eine andere an starker Ver- 
mehrung hindere, und erst nach ihrem Rickgang eine andere Art sich 
zu einem Maximum entwickeln kénne. Hier wiirde also die gegen- 
seitige Beeinflussung der Glieder einer Lebensgemeinschaft, wie sie in 
einem Gewasser vorliegt, besonders deutlich. 

Auch im Seeburger See kann man ein ahnliches zeitliches Sichablésen 
der Maxima feststellen, wenn auch hier die Verhaltnisse nicht so klar 
liegen, und vor allem in einigen Monaten nicht, wie in oben genanntem 
See, nur eine oder ganz wenige Arten, sondern mehrere gleichzeitig 
Maximum haben. Dabei muB allerdings bemerkt werden, daB auch die 
Starke der einzelnen Maxima eine Rolle spielt, und da manche Arten 
nur schwache Maxima ausbilden, ist die Zahl der wirklich betrachtlichen 
Maxima zu gleicher Zeit doch nur gering. Ob aber allein Ernahrungs- 
verhaltnisse ausschlieBlich die Erscheinungen bedingen, erscheint mir 
-gweifelhaft. Der See kénnte zur Zeit seiner héchsten Produktionskraft 
zweifelsohne auch noch mehr Planctonten ernéhren, und auSerdem 
waren nur durch die Nahrungsverhiltnisse die verschieden starken 
Maxima in den einzelnen Jahren bei, soweit erkennbar, gleicher Nah- 
rungsmenge nicht zu erkliren. Es spielen hierbei vielmehr auch andere, 
z. B. Witterungseinfliisse eine Rolle, worauf schon mehrfach hinge- 
wiesen wurde, und was auch andere Autoren andeuten. 

Die Tabellen zeigen im einzelnen das Auftreten und die Verteilung 
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Das temporale Auftreten der planctonischen Ridertiere 1906—1907. 
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reich, so dafi das Gesamtplancton, auch bei reichlicher Entwicklung, durch sie 
schon betrichtlich charakterisiert wird. +: Sehr starkes Maximum; die Art 
ist in so groBer Menge vorhanden, da andere Planctonten dagegen zuriicktreten, 
auch wenn das Gesamtplancton gut entwickelt ist. 

In jeder Art-Rubrik gilt das obere Zeichen fiir 1906, das darunterbefindliche 
fiir 1907. | 


Wenn fiir einen Monat keine Beobachtungen vorliegen, fehlt ein Zeichen. 
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Das temporale Auftreten der planctonischen Radertiere 1923—1924. 
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Notholca foliacea . Oul/o@! sono A-One On| "O) 8G; | Onl 
OEMOMACd ORO wON OnlkOU |G 
o Die Art fehlt. — Die Art ist vorhanden. -+ Schwaches Maximum; 


die Art ist nur wenig zahlreicher als auBerhalb des Maximums und tritt im 
Plancton meist noch zuriick. ++ Starkes Maximum; die Art ist recht zahlreich, 
so daB das Gesamtplancton, auch bei reichlicher Entwicklung, durch sie schon 
betrichtlich charakterisiert wird. + Sehr starkes Maximum; die Art ist in 
so groBer Menge vorhanden, da8 andere Planctonten dagegen zurticktreten, 
auch wenn das Gesamtplancton gut entwickelt ist. 

In jeder Art-Rubrik gilt das obere Zeichen fur 1923, das darunterbefindliche 
fiir 1924. 

Wenn fiir einen Monat keine Beobachtungen vorliegen, fehlt ein Zeichen. 
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Das temporale Auftreten der litoralen Radertiere November 1923 bis 
Oktober 1924. 


VII VIII Ix 


Philodina hexodonta. .....{0}]0]0 
Philodina megalotrocha ....{)—|—|0O 
Pinlodina Cringe ts) | ON 
Philoding Woscolaman eran => 1 | | 
Rotifer tardigradus ......{0;]0/;0 
ROULEr MACTOCENOGa ss. = « © | | OHO 
Rotifermmacrurus. . . . . . - |—|\— || 0 
IRC? COUUTED 6 Wa ae cee a | taal 
Bovtpen Nepiunnus . . . 4 3. [WOR 
Callidina bidens fe) 
Ocecistes crystalimus . ... +. . |4-|— 
Occistes velatus . fe) 
Limnias ceratophylt. . . . . . |—|—|—| 
Cephalosiphon limnias. . . . . |—| O 
Hydating.senta on see ae | OURO | 
Notommata cyrtopus. .... .|—|—|— 
Digiena catellina ......./)0/0 
Diaschiza gibba. . . . . . . « || — 
Diaschiza gracilis... ....{—| 
Diaschiza exigua Ree fe fe) 
DL) CUE SETAL Ss ee eye Soyeuse te PO 
Duurella tenwwor. . 2 2... 1 J 
D. brachyura . 
Rattulus carinatus . 
Mytilina brevispina. . . . . . | — 
M. mucronata ........4I— 
Huchlanis dilatata. . .....4{]0 
HU GEPLELE. st. oe spect kon — 
Monosiyla lunarts. . . .... I— 
M. eichsfeldica n. sp. . fe) 
Colurella compressa... ... {10 
OMCOUCAAR, ge Seudie Eee ea’ [SO 
CPO an. eet RAT me ae | 
C. bicuspidata ». 2 2. 1. 2. JH] 
Metopidia lepadella . .....i{—/0o 
Pterodina mucronata, .... . |—|— 
EEO DOUNTIC gree Oh er k  aiea i ne amie ON 
Brachionus urceolaris . . . . . [+> — 

o Die Art fehlt. 

— Die Art ist vorhanden. 

+ Die Art ist zahlreich. 

++ Die Art ist sehr zahlreich. 
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der Maxima der verschiedenen Arten. Im April, September 1906 und 
Februar, Juli 1907 fehlen leider Fange, so daB iiber diese Monate nichts 
ausgesagt werden kann. Man erkennt aber ganz deutlich eine Haufung 
von Maximumperioden in einzelnen Monaten, im Jahre 1906 besonders 
Marz und Mai (April?), 1907 Marz bis Juni, 1923 Mai bis Juli, 1924 
eigentlich nur Juni. Starke und sehr starke Maxima (durch ++ baw. + 
kenntlich gemacht) finden sich héchstens in Zweizahl in einem Monat; 
August 1906 und Juni 1924 ein starkes und ein sehr starkes Maximum 
gleichzeitig. Die Tabellen lassen aber erkennen, da® das Sichablisen 
der einzelnen Arten doch nicht so regelmafig ist, wie SCHREYER es 
feststellen konnte. Es ist aber in Anbetracht der sonstigen Unterschiede 
zwischen verschiedenen Gewassern nicht verwunderlich, wenn sich ein- 
zelne Seen auch in diesem Punkte verschieden verhalten. 


7. Temporale Verteilung der litoralen Rddertiere. 

Die Tabelle des Auftretens der litoralen Arten fiir die Zeit vom 
November 1923 bis Oktober 1924 zeigt, daB diese Formen nur selten in 
groBerer Menge, den Maxima planctonischer Arten vergleichbar, vor- 
kommen. Am reichsten ist die litorale Radertierfauna, auBer November 
1923, im Sommer entwickelt (vgl. Kap. C 1). 


&. Die Horizontalverteilung der planctonischen Rddertvere. 


Uber die Horizontalverteilung der Radertiere (und im allgemeinen 
auch der Entomostraken [Drost]) des Seeburger Sees ist, wie bei vielen 
Gewassern, nicht viel zu sagen. Sie ist in allen Teilen des Pelagials ziem- 
lich gleichmaBig, wie es auch von anderen Autoren, DIEFFENBACH, 
SCHREYER u. a. angegeben wird. Der See ist auBerhalb der Uferzone 
recht gleichmaBig ausgebildet, untergetauchte Wasserpflanzen sind 
auch in der Hauptvegetationszeit nur in geringer Menge entwickelt und 
stets nur in der Nahe des Schilfgiirtels. Auch von einer besonderen von 
SacusE fiir Lauer angegebenen Horizontalverteilung der Brachioniden 
lieB sich nichts bemerken. Eine einzige diesbeziiglich® Beobachtung ist 
wertlos. Denn nach genanntem Forscher soll B. angularis sich von 
Nannoplancton ernahren und demgemi8 eine rein pelagische Species 
sein. Am 30. VII. 23 fand ich diese Art im Plancton der Stidbucht 
bedeutend sparlicher als im offenen See. Diese Erscheinung darf aber 
nicht mit den Beobachtungen von Sacuse in Zusammenhang gebracht 
werden, da der Aufenthalt in einer Bucht fiir die Tiere keine Anderung 
in den Ernahrungsverhiltnissen mit sich bringt. Der Ein- und AusfluB 
der Aue iibt keinen erkennbaren EHinflu8 auf die Verteilung der Rader- 
tiere aus; am Einflu8 fehlen Planctonten im Bereich des noch stark 
stromenden FluBwassers natiirlich. Schwarmbildung wurde bei Rota- 


torien nicht beobachtet. 
18* 
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9. Die Vertikalverteilung der planctonischen Rddertiere. 

Was die Vertikalverteilung der Radertiere betrifft, so wiesen schon 
SOHREYER u.a. darauf hin, daf sie weniger durch die Lichtintensitat 
direkt als vielmehr durch die direkt von der Lichtintensitat bestimmte 
Verteilung der Nahrung, des Nannoplanctons, eine Beeinflussung er- 
fahrt. Um die Verteilung der Rotatorien im Seeburger See festzustellen 
wurden Netzfange aus verschiedenen Tiefen untersucht und auch Pum- 
penfiinge daraufhin ausgefiihrt. Es ergab sich, daB eine ganz deutliche 
zonare Schichtung fehlt. Eine solche ist in den meisten tieferen Seen 
vorhanden, nach DirrFENBACH aber auch z. B. in den Teichen von 
Lauer. ScHREYER konnte bei Bern feststellen, da bei hellem Licht 
die Rotatorien sich in einer Tiefe von 2m ansammeln, bei gedampftem 
Licht steigen sie an die Oberflache, und in der Nacht sind sie gleich- 
mafig verteilt. 

Im Seeburger See liegen die Verhialtnisse folgendermaben: 

Im Sommer, wenn die Lichtintensitaét sehr hohe Werte erreichen 
kann und eine ausgesprochene zonare Schichtung besonders deutlich 
sein miiBte, ist das Phytoplancton (in erster Linie Anabaena, Clostervwm, 
Pediastrum und Diatomeen) so stark ausgebildet, daB es schon in den 
obersten Wasserschichten, in denen es der optimalen Assimilations- 
bedingungen wegen besonders dicht ist, bedeutenden Schatten spendet. 
Erhebliche Schlammfiihrung wurde im Sommer nicht beobachtet und 
kommt als schattenspendender Faktor nicht in Betracht. Es herrscht 
also schon nahe unter der Oberflache Dammerlicht. Dazu kommt noch 
die verhaltnismaBig geringe Tiefe des Sees. In den klaren tiefen Alpen- 
seen z. B., die wenig Phytoplancton entwickeln, liegen die Verhaltnisse 
ganz anders, worauf schon FUHRMANN aufmerksam macht. Wir finden 
im Seeburger See von der Oberfliche bis in eine Tiefe von etwa 3m 
eine zu jeder Tageszeit ziemlich gleichmaBige Verteilung der Radertiere. 
Unterhalb der 3 m-Linie nimmt die Zahl der Radertiere sowieso ziem- 
lich gleichmaBig ab. 

In den anderen J ahreszeiten, wenn das schattenspendende Phyto- 
plancton nicht so stark oder garnicht entwickelt ist, tritt eine aus- 
gesprochene zonare Schichtung allerdings auch nicht sehr deutlich in 
die Erscheinung. Hierbei darf man aber nicht auBer Acht lassen, dab 
der See nicht tief genug ist, um eine solche Schichtung mit groBer Schirfe 
hervortreten zu lassen. Ferner ist auch in kilteren Monaten die Trans- 
parenz niemals so gro8 wie z. B. in Alpenseen, ein Umstand, der auch 
fiir andere norddeutsche Seen Geltung hat. AuSerdem kénnte man noch 
anfiihren, daf die Lichtintensitat tiberhaupt im Winter meist nicht so 
grof ist wie im Sommer. Auch ist im Winter die Menge des als Nahrung 
dienenden Nannoplanctons gering, so daB man annehmen darf, da® die 
Radertiere auf der Nabrungssuche lebhafter umherschwarmen und da- 
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durch die Schichtung verwischen. Trotzdem 1a8t die Mehrzahl der dies- 
beziiglichen Beobachtungen erkennen, da8 die Hauptmenge der Rota- 
torien bei ganz hellem Sonnenschein die Oberflache meidet und sich in 
eimer Tiefe von etwa */,m an aufhalt. Bei gedimpftem oder fehlendem 
‘Licht werden auch die oberflachlichen Schichten bewohnt, Auch Drost 
fand bei Nacht oft gréBere Planctonmengen an der Oberfliche als am 
Tage. Da aber im ersteren Falle nicht simtliche Radertiere dieses Ver- 
halten zeigen, ist die Schichtung niemals ganz scharf. Im allgemeinen 
reagierten die einzelnen Arten ziemlich gleichmaéBig, nur im Frithjahr 
1907 wurden an Pompholyx sulcata einige Beobachtungen gemacht, die 
das verschiedene Verhalten besonders deutlich zeigten. Bei hellem 
Sonnenschein war die Art in tieferen Schichten zahlreicher als an der 
Oberflache; bei matterem Licht umgekehrt. 


DIEFFENBACH (Teiche bei Lauer) berichtet, daB die Vertikalverteilung 
auch unter schneefreiem durchsichtigen Eis ungleichmafig sei, unter 
einer schneebedeckten Eisflache dagegen gleichmaBig. Eine glasklare 
Hisflache traf ich am Seeburger See niemals an, entweder war sie mit 
Schnee bedeckt, oder doch durch festgefrorenen Schnee und Luftein- 
schliisse undurchsichtig gemacht. Die Vertikalverteilung war daher 
unter Eis stets gleichmaBig. 


10. Ernéhrungs- und Temperatur-Einfliisse auf die Rddertiere. 


Nach den im Seeburger See gewonnenen Beobachtungen kdnnen die 
Einfliisse der Ernahrung und Wassertemperatur auf die Radertiere so 
wenig getrennt werden, daB sie am besten zusammen behandelt werden. 
Die Wirkung beider Faktoren auf die litoralen Arten ist so undeutlich, 
daB sich Sicheres dariiber nicht sagen 1aBt. Im Sommer war Philodina 
roseola sparlicher als in der kalteren Jahreszeit. Es ist mir aber zweifel- 
haft, ob das durch Temperatur- oder sonstige Einfliisse bedingt ist, 
jedenfalls spielt die Nahrung bei dieser Art wohl kaum eine Rolle. In 
der Literatur finde ich keine Angabe iiber diesen Punkt. Oecistes cry- 
stallinus verhalt sich abnlich. 

Ich konnte es wahrscheinlich machen, dal vielfach die erhéhte 
Temperatur das sommerliche Arten-Minimum herbeifiihrt, da die Menge 
der Radertiere auch bei reichlichem Phyto- und Nannoplancton ab- 
nimmt, ohne daf dabei Nahrungskonkurrenz durch Crustaceen in Be- 
tracht kommt. Andererseits war z. B. im Hochsommer 1923, als infolge 
des vorherrschenden dunklen und meist kalten Wetters das Nanno- 
plancton (z. B. griine Flagellaten) schlecht entwickelt war, die Menge 
der Radertiere gréBer. Wenn es unter den Radertieren strenge Er- 
nahrungsspezialisten gibt (die Schliisse aus Darmuntersuchungen haben — 
noch keine véllige Allgemeingiiltigkeit), so sind diese natiirlich von 
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ihren durch Witterungseinfliisse bestimmten Futterorganismen abhangig. 
Hier lage dann eine indirekte Kinwirkung der Temperatur vor. 


Aber die Wassertemperatur kann auch eine mehr direkte Bedeutung 
fiir das temporale Auftreten der planctonischen Radertiere haben. Ich 
mochte z. B. annehmen, daB der Wechsel in der Viscositaét des Wassers 
fiir Formen, die sich demselben nicht durch Veranderung der Panzer- 
fortsitze usw. anpassen kénnen, das Vorhandensein bestimmt. Eventuell 
kénnen auch Veranderungen der Méglichkeiten des Stoffwechsels (At- 
mung bei verschiedenem Sauerstoffgehalt des Wassers?) in Betracht 
kommen. Natiirlich werden die einzelnen Arten auf diese Einfliisse ver- 
schieden reagieren. Die Temperaturgrenzen fiir die verschiedenen 
Radertiere sind nicht mit Sicherheit bekannt. Das Optimum fiir einige 
Angehérige des Formenkreises Brachionus pala (Kapitel C 2) kann bei 
etwa 20° Wassertemperatur angenommen werden. 

In einigen anderen Gewdssern wurden allerdings auch engere Be- 
ziehungen zwischen Nanno- und Zooplancton festgestellt, z. B. im Mans- 
felder See. Dort geht einer Vermehrung des Nannoplanctons eine solche 
des Zooplanctons parallel, was im Seeburger See nach meinen Beob- 
achtungen, wenigstens beziiglich der Rotatorien, durchaus nicht immer 
der Fall ist. Giinstige Ernahrungsverhaltnisse scheinen, wie schon 
HARTMANN annahm, das Auftreten der Anuraea aculeata var. divergens 
zu bedingen und iiben, trotz des oben Gesagten, jedenfalls auch einen 
nicht geringen Einflu8 auf andere Radertiere aus. Auch DrmrrENBACH 
erkennt der Nahrung einen groBen EinfluB auf die Gestalt der Rader- 
tiere zu. Unterernahrung beschleunigt nach ihm die GréSenreduktion, 
wahrend dieselbe nach KratzscHMAR durch ,,Senilwerden‘‘, also endo- 
gene Faktoren, herbeigefiihrt wird unter Ausschlu8 auBerer Umstande. 


Wir miissen nach meiner Ansicht mehrere im einzelnen nicht scharf 
faBbare Faktoren, die sich auch gegenseitig verstarkend oder abschwa- 
chend beeinflussen kénnen, fiir die Erscheinungen der temporalen Ver- 
teilung und auch der Zyclomorphose der Radertiere verantwortlich 
machen. 


11. Geographischer Vergleich. 

Da der Seeburger See in Mitteldeutschland sehr isoliert liegt und 
beziiglich der Rotatorien bisher noch unerforscht war, interessiert ein 
Vergleich seiner Radertierfauna mit der anderer Gewasser. Im allge- 
meinen sind ja die Radertiere wegen der weiten, in erster Linie durch 
die grofe passive Vagilitat bedingten Verbreitung der einzelnen Arten 
undankbare Objekte fiir faunistische bzw. tiergeographische Unter- 
suchungen. Ihre Zyclomorphose erlaubt ebenfalls trotz mannigfacher 
Unterschiede in den verschiedenen Gewiissern nicht die Aufstellung 
allgemein giiltiger Regeln nach geographischen Gesichtspunkten. Auch 
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sind haufiger auftretende Arten und Varietiten, die man mit absoluter 
Sicherheit als Lokalformen bezeichnen kénnte, bis jetzt noch nicht 
bekannt. Hinige seltene Arten sind bisher zwar nur von einem Fundort 
bekannt (z. B. Diplax bisulcata Luoxs bei Bankau, WestpreuB.). Es 
ist aber sehr wahrscheinlich, da weitere Forschung solche Arten auch 
in anderen Gegenden nachweisen wird. So wurde die seltene, bisher 
nur bei Danzig gefundene Colurella compressa z. B. im Seeburger See 
wiedergefunden. AuBerdem ist es sehr gewagt, zu behaupten, eine Art 
kommt in dem betreffenden Gebiet nicht vor, vielmehr miissen wir sagen, 
da sie dort noch nicht gefunden wurde, da immer die Méglichkeit be- 
stehen bleibt, daB die Art durch weitere Beobachtungen noch nach- 
gewlesen wird. 

Es haben also faunistische Vergleiche der verschiedenen Gewasser 
nur beschrankten Wert, da sie sich nur auf die in einzelnen Jahren 
gemachten Beobachtungen stiitzen, und kénnen durch weitere Fest- 
stellungen stark veriindert oder sogar umgestoBen werden. 

Interessant ist die Auffindung der von CoLprrz im Mansfelder See 
entdeckten Triarthra terminalis var. maior auch im Seeburger See. Es 
ist aber sehr fraglich, ob wir es hier mit einer Lokalform Mitteldeutsch- 
lands zu tun haben; denn dies wiirde das meines Wissens erste Beispiel 
streng lokaler Verbreitung eines mehr oder weniger haufig vorkommen- 
den Radertieres sein. Ich méchte annehmen, daf diese Varietait auch 
in anderen Gewassern vorhanden, aber vielleicht mit T'r. longiseta ver- 
wechselt worden ist. Cotprtz fand im schwachsalzigen Mansfelder See 
16 Radertierarten, bemerkt aber selbst, daB die Litoralfauna, zu deren 
Erforschung langere systematische Beobachtungen nd6tig sind, nicht 
geniigend beriicksichtigt werden konnte, so daB die Rotatorienliste un- 
vollstandig ist. Alle Mansfelder Arten sind typische SiBwasserformen. 
CoLpi1tz meint aber, daB sich dort nur solche Arten finden, die dem 
wechselnden Salzgehalt gewachsen sind. Wieweit die einzelnen Rota- 
torienarten auf verschiedene Salzkonzentrationen reagieren, ist nicht 
bekannt. Auer Triarthra terminalis var. maior sind alle Mansfelder 
Arten weit verbreitet und kommen auBer Rhinops vitrea simtlich auch 
im Seeburger See vor. 

Die im Seeburger See beobachtete Colurella compressa ist, wie schon 
erwabnt, bis jetzt nur noch von Danzig bekannt. Alle anderen Seeburger 
Radertiere (natiirlich die neue Monostyla ausgenommen) sind weiter 
verbreitet und kommen auch in raumlich weit voneinander getrennten 
Gewassern vor. 

Immerhin schien es wiinschenswert, die Radertierfauna des Seeburger 
Sees derjenigen anderer Seen tabellarisch gegeniiberzustellen. Ich wihle 
dazu, auBer dem Mansfelder See, einen norddeutschen (den Grofen 
Pléner) und einen Schweizer See (den Moosseedorfsee bei Bern), um 
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Zusammenstellung der Ridertierfaunen des Groen Pléner, Moosseedort-, 
Mansfelder und Seeburger Sees. 


+ Die Art ist in dem See festgestellt. 
o Die Art fehlt im Gr. Pléner bzw. Moosseedorf-See, ist aber im Ploner 
bzw. Berner Gebiet festgestellt. 
Wenn eine Art in einem Gebiet bzw. See nicht gefunden wurde, fehlt ein 
Zeichen. 


éjg |@ | 8 
Art E 33 = g, Angabe in BRAUER 
Philodina hexodonta . ‘ + | Wirttemberg: Wildsee. 
Ph.aculeata (= Dissotrochaac.)| +- | + | Weit verbreitet. 
Ph. macrostyla (= Disso- | 
OCHO in.), Page eee .4.0 | + Berlin, Plén, Osnabriick, 
GieBen usw. 
Ph. megalotrocha . +. |o- / + | Weit verbreitet. 
Ph. citrina ae Se + | Weit verbreitet. 
Ph. ropeola. ee sick) Cn we | + | Weit verbreitet. 
Rotifer tardtgradus. . ...4| 01} 0 + | Verbreitet. 
Ry macroceros 5 A. oda +  Plén, Wiirttemberg. 
Reomacruprie: ss +} + + | Berlin, Rostock, GieBen usw. 
R. citrinus +} + | Berlin, Plén, Wiirzburg. 
R. vulgaris . . + | +} + | + | Uberall gemein. 
R. neptunius : | +  Weit verbreitet. 
Callidina socialis .... . +] 0 | Plén, Wiirttemberg. 
CGRDiene awe wen we 8 2 e) elon: 
Adineta oculata + | 0 | | Plén, Wiirttemberg, © siid]. 
| Baden. 
Floscularia pelagica ee. ef tte | Plon. 
HUAUUOErORens me ore | Plon. 
Fl. calva . + Constanz, Biberach, Stuttgart. 
Fl. mutabilis ee. ef HL t+ Ploén, Bayern, siidl. ElsaB usw. 
Fl. proboscidea (= campanu- | 
lata)... ines ty J se SS | Weit verbreitet. 
Elwcortata A inlon ahh cd eee | Weit verbreitet. 
Stephanoceros fimbriatus + | Weit verbreitet. 
Conochilus volvox + | Berlin, Schlesien, Ludwigs- 
| |. hafen usw. 
C. umcornis. . = here aur | + | Riesengebirge, Potsdam, 
| | Starnb. See usw. 
Conochiloides natans . . . . | + | + + | WestpreuBen, Plén. 
Megalotrocha alboflavicans ae Berlin, Plén, Niirnberg, Ulm. 
Oecistes crystallinus + Berlin, Wiirttemberg. 
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Fortsetzung von S. 278. 


Art 


Oe. velatus 


Oc. ptygura . 

Limnias ceratophylli 
Cephalosiphon limnias 
Asplanchna priodonta. 

Aspl. brightwelli . 
Asplanchnopus multiceps 
Ascomorpha ecaudis (helvetica) 


Synchaeta tremula . 


. kitina . 

- grandis. 

. stylata . 

. pectinata . 
. oblonga 


Triarthra longiseta . 


Tr. terminalis var. maior . 
Polyarthra platyptera . . 

P. aptera 
Rhinops vitrea. . 


Hydatina senta 
Proales decipiens. 


P. petromyzon . 


PB. tgrida .. 
Oopeus cerberus (2). . 
Notommata aurita . 


N. forcipata . 
N. cyrtopus . 


N. brachyota 
N. distincta . 
Furcularia micropus . 
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Angabe in BRAUER 


Teiche u. Seen, Elbe oberh. 
Hamburg. 


_ Berlin, Bayern, Wiirttemberg. 
| Berlin, Ulm. 


Weit verbreitet. 

Weit verbreitet. 

Minster i. W., 
i. B. usw. 

Berlin, Osnabriick, Wiirzburg, 
Baden usw. 

Plon. 

Plon. 

Berlin, Plon. 

Weit verbreitet. 

Berlin, Danzig, Rostock, Ba- 
den usw. 


Hirschberg 


| Dt. Krone, Berlin, Helgoland, 


Stuttgart usw. 

Weit verbreitet. 

Ploén. 

Bei Leipzig, Hennetalsperre 
(Sauerland). 

Leipzig, Plon, Bonn. 

Berlin, Rostock, Cannstatt, 
Stuttgart usw. 

Berlin, Cannstatt, Biberach; 
Ulm usw. 


| Plon. 


Wiirttemberg, Plon. 

Berlin, Rostock, GieBen, Ba- 
den, Elsa usw. 

Wildbad, Plon. 

Cannstatt, EBlingen, Biberach, 
Pl6n. 

Berlin, Pl6n. 

Plon. 

Basel. 
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Pléner See 


Gr. 


Es forficula yee eee aia 
FS dequalts@ ane st =F 
Monommata longiseta. . . sed 
Diglena catelinma. . .... ae 
HD MGVONONS Mew wie ss So} a 
DY CLE OO Se BO Ba 6 =F 
Triphylus lacustris... . . =P | 
Arthroglena uncinata. . . . | + | 
Digschnzd, gi0ba ee a 
LD OTACUH U8. she Dade eee 
Daina 2 ee cia 
DBO ee 
DRAB MN AOE bes ee 
DO AURDE Tn! ad, ane ae ae 
DE C00. Re tet eats eee ae fe) 
D. megalocephala. ..... a= 
Diurella tenwior . 2. 2. O 
D. weberi (= Coelopus por- 
IIT Ws maakt ee reign os ae! =F 
DD. brematyla So. ss a ey 
Dis shyla Be 4 Fs etek hates fe) 
LV OVaChYUnG andes i eneee : fe) 
Rattulus (Mastigocerca) scipio | + 
Be CORUM a 2S ai 
R. longiseta (= M. bicornis) | + 
Re carinas., oo. 56 + 


eee Pt > 


Moosseedorf- 


+ 


+ +++ 


+++ 


See 


Mansfelder See 
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Seeburger See 


++ 


Angabe in BRAUER 


| Berlin, GieBen, Stuttgart, Ulm, 


Plon usw. 


Berlin, Rostock, Ingolstadt, 
StraBburg, Miinchen usw. 


Berlin, Wismar, Riesengeb., 
Helgoland, Miinchen usw. 


| Berlin, GieBen, Basel, Dan- 


zig uSW. 


| Biberach, Plon. 


Berlin, Stuttgart, Plon, Danzig. 

Cannstatt, EBlingen, Biberach, 
Dresden usw. 

Verbreitet. 

Berlin, GieBen, 
Miinchen usw. 

Berlin, Rostock, Wurzburg, 
ElsaB, Genf usw. 

Rostock, Basel, Wirttemberg, 
Genf. 

Basel. 

Hamburg, Bohmen, Wiirttem- 
berg. 


Stuttgart, 


Plén, Heilbronn usw. 

Plon. 

Pl6én, Dresden, Bohmen, Genf, 
WestpreuBen. 


Genf, St. Georges (Schweiz). 

WestpreuBen. 

Plon, Stuttgart, Lauer, Ober- 
rhein, Galizien usw. 

Plén, Rostock, Stuttgart, 

GieBen usw. 

Plén, Danzig, Basel, Béh- 
men usw. 

Verbreitet. 


~ Verbreitet. 


Weit verbreitet. 
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Art 


oO 
o 
R 
~ 
o 
[=| 
i) 
a 
a 
ao) 


Moosseedorf- 
See 


Mansfelder See 


Seeburger See 
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Angabe in BRAUER 


Dinocharis tetractis . 
D. pocillum . 


Scaridium longicaudum . 

Mytilina (= Salpina) brevi- 
sping . . : 

M. macracantha . 

M. mucronata. . . 

Euchlanis dilatata 

Hu. macrura, 

Hu. -deflexa . . 


Eu. triqueta . 
Eu. lyra 
Cathypna luna. 
Distyla flexilis 


D. ludwigi 


Monostyla cornuta . 
M. lunaris 

M. eichsfeldica n. sp.. 
Colurella compressa 

C. caudata 


wet eee es ol ns 


C. bicuspidata . 

C. adriatica . : 
Metopidia oxysterna 
M. triptera 
M. lepadella . 

M. ovalis (?) 

Pterodina mucronata .. . 
Pt. reflexa 

Pt. patina. : 
Pompholyx topiaen : 


P. sulcata. 


++ot¢t++ o+4 
tot++ 


+ +40 


a 


ot+t+ ++ 4+ + 4+ 


tot ++++4 


++ + +444 


++ 


2 8 Se eae 


++++ + 


-}- 


Le 


| Berlin, Osnabriick, Wiirttem- 


berg, stidl. Elsa8. 


| Danzig, Rostock, Wiirzburg, 


ElsaB usw. 
Sehr weit verbreitet. 


| Verbreitet. 
| Trachenberg, Lauer, Bohmen, 


WestpreuBen. 

Verbreitet. 

Verbreitet. 

Berlin, Genf, Galizien usw. 

Cannstatt, Ulm, Westpreu- 
Ben usw. 

Weit verbreitet. 

Berlin, Plén, Wirttemberg. 

Verbreitet. 

Ploén, Lauer, Wiirttemb., Ba- 
sel, WestpreuSen. 

GieBen, Ulm, Magdeburg, 
Genf, Galizien usw. 


Verbreitet. 
Verbreitet. 


Danzig. 

Danzig. 

Pl6n, Rantzau. 

Plén, Danzig. 

Verbreitet. 

Minster, Plon. 

Plén, GieBen, WestpreuBen. 

Verbreitet. 

Lauer, Heilbronn, Basel, Plon. 

Plén, Heilbronn, Danzig. 

Verbreitet. 

Lauer, Teltower See, Lud- 
wigshafen usw. 

Weit verbreitet. 
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Fortsetzung von §. 281. 


a a 
Art 38 = S Angabe in BRravER 
a }s |@ le 
i 
| | 
Brachionus angularis. . . .| + | + | + | Verbreitet. 
Br. angularis var. bidens . o | + | + | Hamburg, Bonn, Sauerland, 
| | Lauer, Stuttgart. 

Br. pala we ed Oc + = a Verbreites. 
Br. pala forma Pyaiinonros -|-+ | 0 | + | Verbreitet. 
Br. pala var. dorcas . . . fe) + | Verbreitet. 
Br. pala var. dorcas foestit 

BPnOSL ” aes SUR ae. fe) + | Verbreitet. 
Br. bakeri. . 2. . .|/+]o | + | Verbreitet. 
Br. urceolaris +- var. jnibonds fe) o | +} + | Verbreitet. 
Br. quadratus var. tridentatus | + | Lauer. 
Noteus quadricornis +} + | + | Verbreitet. 
Anuraea aculeata. ~ fe] +l] + | + | Verbreitet. 
A. cochlearis. .......t+ {+ {+ | + | Verbreitet. 
Nothoica striata . . +/+ + | Verbreitet, auch Ostsee bei 

| / | Wismar, Kiel. 
N. acuminata . 2. t+] o | + | + | Verbreitet. 
INE Lee ERR Ta Si Bie cele os Verbreitet. 
NE folacea seers st). S282) Ie el 0 +  Verbreitet. 
N. longispina . : +i t+ | | Verbreitet. 
Anuraeopsis hypelasma . a | Verbreitet. 
Ploesoma hudsont . . . .. | + | | Ploén, Danzig, Sackingen, 
Leipzig. 
Gastropus styifer ..... Shr A de | Plon, Kaiserslautern, Lud- 
wigshafen. 

Anapus ovalis . qi} | Plén, Miiggelsee, WestpreuB. 
Anapus testudo + | | Weit verbreitet. 
Cochleare turbo fe) | Plon. 
Cordylosoma perlucidum + | | Plon. 


so die Faunen weit auseinander liegender Seen vergleichen zu kénnen. 
AuBerdem sind beide letztgenannten Seen auch beziiglich ihrer litoralen 
Radertierfauna gut durchforscht. Die in den betreffenden Seen vor- 
kommenden Arten sind mit einem -++, die im Pléner und Berner Gebiet, 
aber nicht im GroBen Pléner bzw. Moosseedorfsee vorkommenden mit 
einem © bezeichnet. Schlieflich wurden auch die Verbreitungsangaben 
in Bravers Sif wasserfauna hinzugefiigt. Die Nomenklatur bot durch 
die bestehenden Synonyme bisweilen Schwierigkeiten. Einige von Voret 
fiir das Ploner Gebiet aufgefiihrte Arten sind bei BRAUER nicht enthalten. 
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Der Grofe Pléner See, welcher bedeutend gréBer und tiefer ist als 
der Seeburger See, enthilt naturgema8B auch eine reichere Rotatorien- 
fauna; ebenso der Moosseedorfsee, tiber den ich aber keine naheren An- 
gaben machen kann. Beziiglich des Mansfelder Sees verweise ich auf 
das oben Gesagte. 

Im iibrigen ist zu der Tabelle noch zu bemerken: Die Tabelle, ins- 
besondere ein Vergleich der Angaben in BRAUER, ergibt eine weite Ver- 

. breitung der allermeisten Radertiere. Nur wenige, Floscularia libera, 
Ocecistes ptygura, Synchaeta grandis, u.a. sind auf das Ploner Gebiet 
beschrankt. Auffallig ist der Mangel der im Ploéner Gebiet und anderswo 
weitverbreiteten Floscularia-Arten im Seeburger See. Auch die Syn- 
chaeten sind hier im Vergleich zu Plén sparlich entwickelt. Reich 
vertreten sind in Seeburg dagegen die Colurellen und Brachioniden. 
Bemerkenswert ist, das im Gr. Pléner See von Br. pala nur die typische 
Form und die forma amphiceros gefunden wurden. Im Moosseedorfsee 
kommt tiberhaupt keine Form von dieser Art vor; sonst im Berner 
Gebiet, und zwar in flacheren algenreichen Teichen, dagegen alle auch 
im Seeburger See beobachteten. Da auch andere Brachioniden ahnliches 
Verhalten zeigen, kénnte es tatsachlich scheinen, als ob sie in gréBeren 
Seen seltener gefunden werden, zumal aus verschiedenen Gegenden 
gleiche Beobachtungen vorliegen. Einen Grund fiir alle diese Tatsachen 
kann ich nicht angeben. Jedenfalls sind aber noch umfangreiche For- 
schungen notig, um die Verbreitung der Radertiere und die kausalen 
Zusammenhange ihrer Verteilung mit Sicherheit angeben zu kd6nnen. 


D. Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse. 


Philodina roseola. Gefarbte und farblose Tiere schlossen sich zeitweise 
gegenseitig aus. 

Conochilus unicornis. Kolonien wurden nicht gefunden, nur Hinzel- 
tiere. 

Synchaeta oblonga tritt bisweilen (1923—24) auch im Hochsommer 
starker auf. 

Triarthra terminalis var. maior, bisher nur aus dem Mansfelder See 

bekannt, wurde auch im Seeburger See gefunden, 

Monostyla. Im Seeburger See wurde eine neve Art entdeckt. 

Colurella compressa, bisher nur von Danzig bekannt, wurde im Seeburger 
See wiedergefunden. 

Colurella compressa, C. caudata und C. lepta sind als Arten zu 
werten. 

Brachionus angularis var. bidens ist durch alle Ubergange mit der 
typischen Form verbunden. 
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Brachionus pala. Es zeigen sich Uberginge zwischen einzelnen Formen. 
Optimum fiir einige Angehérige des Formenkreises um 20° 


Wassertemperatur. 
Anurea cochlearis. Es wurde ein Exemplar ohne Bauchplatte gefunden. 
Anurea cochlearis var. tecta kommt in allen Jahreszeiten vor. 
Mytilina brevispina, Pterodina mucronata treten tychoplanctonisch auf; 
OCathypna luna und Metopidia oxysterna nur im Pelagial. 

Das Auftreten der planctonischen Radertiere wird in erster Linie 
durch die Wassertemperatur, daneben auch durch Ernahrungsverhalt- 
nisse bestimmt. 

Das zeitliche Sichablésen der planctonischen Radertiere ist im See- 
burger See nicht so regelmaBig wie z. B. im Moosseedorfsee (SCHREYER). 

Besondere Horizontalverteilung fehlt. 

Bei reichlichem Phytoplancton ist der Lebensbezirk vieler litoraler 


Arten in das Pelagial hinaus erweitert. 
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STUDIEN UBER DIE LEBENSERSCHEINUNGEN 
DER SILPHINI (COLEOPT.). 
I. SILPHA OBSCURA L. 
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R. HeyMons und H. v. LENGERKEN 


unter Mitwirkung von MarGARETE BAYER, 
Berlin. 


Mit 14 Textabbildungen. 
(Hingegangen am 25. Januar 1926.) 


Stoffverteiiung. 
A. Unterbringung des Materials . 
B. Biologie der Imago . 
a) Nahrung 4 
b) Einflu8 der enigitedenasticon, doe sarees 
) Vermutliche extraintestinale Verdauung der Imago 
d) Allgemeine LebensiuBerungen . 
e) Akinetische Erscheinungen sie 
a) Thanatoseversuche mit 0 Sn Mipyen ; 
1. Thanatose aus der Riickenlage . : 
2. Versuche, Thanatose durch paeeeeach ere Peecuinunecre? 
hervorzurufen. . . 
/) Winterschlafstellung . 
f) Hiablage. . . . : 
g) Hilfsapparat bei dee Wiablage : 
h) Absterben der Altkafer . 
C. Ei und Embryonalentwicklung . ; 
Labiale Schalensprenger und embryonal Hautane ; 
D. Biologie der Larve . . ; 
a) Luftschlucken und etc une 
b) Allgemeine LebenséuBerungen . 
) Nahrung F ‘ 
) EinfluB der Se eae ie Geuneryeuc 
) Unschadlichkeit fiir den Riibenbau : 
) Farbinduzierbarkeit durch verschiedenartige iNeheane 
g) Kannibalismus . Tee 
h) Entwicklungsdauer ues Teneeen 
. LebenséuBerungen der Poppe 
. Der Jungkafer .. . 
; Dp rcitndicobachueeem an Se CHEE ie 
. Morphologie der Larvenstadien shh, 
a) I. Larvenstadium F ce 
b) II. und III. Tarvenstadium : 
. Morphologie der Puppe . 
Z. =. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 6. 
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Kinleitung. 

Wir haben uns zur Aufgabe gesetzt, die Vertreter des Silphinen- 
tribus von moglichst vielen Gesichtspunkten aus auf ihre Lebenserschei- 
nungen hin zu untersuchen. Die Silphini bilden zwar eine systematische 
Einheit, sind aber in bezug auf ihre Biologie recht verschiedenartig und 
erwecken unser Interesse nach mehreren Seiten. Neben allgemein bio- 
logisch bemerkenswerten Fragen, werden wir die jeweilige wirtschaft- 
liche Bedeutung der einzelnen Arten nicht auBer acht lassen. Gewisser- 
mafBen als Nebenergebnis hoffen wir zum AbschluB unserer Unter- 
suchungen im AnschluB an die Karscuschen Feststellungen einen 
systematischen Bestimmungsschliissel fiir die Larven der Silphinen geben 
zu kénnen. Desgleichen gedenken wir, in der Lage zu sein, die allgemein 
biologischen Tatsachen spater vergleichend zusammenzufassen. 

Die Untersuchungsergebnisse von sieben Arten liegen bereits vor. 

Wir beginnen die Ver6éffentlichung unserer Studien mit der Species 
Silpha obscura L. 


A. Unterbringung des Materials. 


Das fiir unsere Untersuchungen verwandte Zuchtmaterial stammte 
aus der Umgebung Berlins. Die Tiere wurden zuerst Mitte Marz 1923 
aus ihren Winterquartieren eingetragen und in einem Kalteschrank unter- 
gebracht, der eine konstante Temperatur von +5° C aufwies; als Be- 


Abb. 1. AufzuchtgefaB fiir Silphen (s. Text). 


hausung dienten Glasschalen mit Deckeln (von 22 em Durchmesser). 
Der Boden der Glasschalen war mit Rasenstiicken belegt, in welche die 
Tiere sich eingruben, um in typischer Kérperhaltung den auf kurze Zeit 
unterbrochenen Winterschlaf fortzusetzen. Weiteres Material erhielten 
wir am 16. und 23. April ebenfalls aus der Umgebung Berlins. Es standen 
uns im ganzen 68 Individuen zur Verfiigung, welche paarweise isoliert 
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in Glasdosen von 10 cm Durchmesser und 6 cm Hohe eingesetzt wurden. 
Der Boden jeder Dose war 2 cm hoch mit Gartenerde gleichmabig be- 
deckt. Als Verschlu8 diente lockere Gaze, die durch einen Drahtspiral- 
ring festgehalten wurde (Abb. 1). Diese Art der Unterbringung hat sich 
insofern als tiberaus zweckmifig fiir Silphenzucht erwiesen, als durch 
die Gaze einerseits ein Entweichen der Tiere verhindert, andererseits 
eine gute Durchliiftung, die keine Schimmelbildung aufkommen lift, 
gewahrleistet wird. Hinzu kommt, dafi die Art des Verschlusses leicht 
zu handhaben ist. Die Erde wurde stets leicht angefeuchtet und fiir 
regelmaBige Entfernung der Nahrungsreste Sorge getragen. Die iso- 
lierten Parchen erhielten eine fortlaufende Nummernbezeichnung (1—34). 


B. Biologie der Imago. 
a) Nahrung. 

Durch FRIEDERICHs ist festgestellt worden, daB Silpha obscura L. als 
Imago Blatter von Chenopodiaceen und Riibenblitter als Nahrung zu 
sich nimmt. Der Autor gelangt daher zu der Ansicht, die Art mége als 
Haupttater bei Verwiistungen an Riiben in Betracht kommen, zumal 
er obscura tiberall dort, wo sie mit den beiden Blitophaga-Arten gemein- 
sam auftrat, zahlenmabig tiberlegen antraf. Im tbrigen hat FRrepRIcHS 
beobachtet, daB auch Insectennahrung angenommen wird, was mit den 
Angaben z. B. GANGLBAUERs und Rerrrers fir die Gattung Silpha 
allgemein im Einklang steht. VeRHorEFF fand, dali obscura mit beson- 
derer Vorliebe lebende Regenwirmer fra, aber auch Raupen gerne 
annahm. Gelegentlich wurden auBerdem Salatstiickchen und noch 
weiche griine Getreidekérner verzehrt. VeRHOEFF kommt zu dem Er- 
gebnis, daB die pflanzliche Nahrung offenbar entschieden gegen die 
tierische zuriicktrete. BLuuNcK und GOrNITz machen darauf aufmerksam, 
daB die Urteile tiber die Ernaihrungsweise und der damit verbundenen 
Schadlichkeit des Kafers geteilt sind. Die Art gilt einerseits als Aas- 
und Fleischfresser (NICKERL, VERMOREL, GANGLBAUER, BOURGEOIS, 
REITTER) andererseits als hauptsichlicher Fleischvertilger, der nebenbei 
pflanzliche Nahrung zu sich nimmt (XAMBEU, J ABLONOWSKI, VERHOEFF). 
Von mehreren Seiten jedoch ist obscura als direkter Riiben-, Weizen- 
und Gemiiseschadiger angefiihrt worden (Curtis, Ferric, BouRGEois, 
‘THEOBALD, FRrepERICHS, REeH, RampouseK). Um die bestehenden 
Unklarheiten aufzukliaren, haben Buunck und GOrnitz den Kafer in 
Zuchten beobachtet und als Nahrung Futterriiben, lebende Regen- 
wiirmer und Aas dargeboten mit dem Ergebnis, daf die Riibenblatter 
zwar befressen, die Fleischnahrung aber leidenschaftlich bevorzugt 
wurde. Aas wurde lieber genommen als lebende Tiere. Tote Regen- 
wiirmer stellten die optimale Nahrung dar, Buunck und Gornitz kom- | 


men zu dem Ergebnis, die Imago sei zwar omnivor, bediirfe aber in der 
Ske 
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Hauptsache animalischer Kost. Beide Autoren halten es nicht fur un- 
wahrscheinlich, daB der Kifer die Riibenfelder hauptsichlich deswegen 
aufsuche, um auf die Larven der Riibenfliege zu jagen. 

Da wir im Freilande den Kifer niemals an Pflanzenteilen fressen 
sehen konnten, sondern ihn nur als Fleischfresser beobachteten, ver- 
suchten wir, unsere Zuchttiere in ganz einseitiger Weise zu ernahren, 
um den EinfluB dieser Art von Nahrungsdarbietung zu ergriinden. Wir 
reichten entweder rein animalische oder absolut vegetarische Kost. 

Als vegetarische Nahrung dienten verschiedene Blatter und Pflanzen- 
teile wie Spinat, Salat, Griinkohl, Wirsingkohl, Radieschenblatter, Rha- 
barber, ferner Stiickchen von Mohrriiben, Apfeln und Kartoffeln. Als 
animalische Kost wurde gegeben: Fleisch von Gefliigel und Rind, tote 
Individuen der eigenen Art, Raupen, Blattwanzen, Regenwiirmer. 

Die Verteilung beider extremer Ernaihrungsweisen auf die experi- 
mentell von uns verwandten 34 Paare geht aus folgender Tabelle hervor: 


Tabelle 1. 


Nummern- 
bezeichnung Art der Ernihrung 
der Paare 


Datum Zahl 
des Isolierens der Paare 


7. 1V. 1925 18 | 118 animalisch 
16: fess 3 19214 : 
ar ee 2 22—23 | vegetarisch 
23 1 24. 
24 ; 5 25—29 | aA 
7 ES 9 Pe 1 30 animalisch 
24, 1 31 | anfangs animalisch, 
| spéater Mischkost 
2AM es 3 32—34 | animalisch 


In bezug auf das Frafbild der Imago siehe Abb. la. 


Abb. 1a. Links Frak eines 3 von Silpha obscura L. innerhalb 24 Stunden. — Rechts Fraf 
einer Imago innerhalb von 2 Stunden, An Spinatblittern, 
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b) Einflu®8 der verschiedenartigen Ernihrungsweise. 


Die einseitig vegetarisch ernahrten Paare erhielten vorwiegend 
Spinat- und Kopfsalatblatter neben den anderen vorhin genannten 
Bestandteilen. Es ergab sich, daB zwar die Imagines bei absoluter 
Ptlanzenkost dauernd am Leben erhalten werden und sich auch fort- 
ptlanzen, jedoch im Laufe der Fortpflanzungsperiode sich ein Einflu® 
des reinen Vegetarismus auf die Reproduktionsfahigkeit geltend macht. 
Ein Q produzierte waihrend einer Legeperiode von 35 Tagen 32 Hier, 
also im Mittel 0,9 Ei je Tag, ein anderes Q legte 58 Hier in 51 Tagen, 
also im Mittel 1,1 Ki je Tag, ein drittes 2 brachte nur 13 Kier in 
69 Tagen, also 0,2 Ei je Tag. Weitere Beispiele ergeben sich aus 
Tabelle 2. Vergleicht man die Hizahlen mit den entsprechenden Daten 


Tabelle 2. Eiproduktion der verschieden ernahrten 99. 


ey ececeenn | ee 
ernahrten © © in Tagen im Mittel 
22, | 35 32 0,9 
23 / 51 58 | 11 
24 | 69 13 0,2 
25 | 15 20 | 13 
26 49 | 73 | 1,5 
Bezeichnung | 
der animalisch | 
ernahrten GO | | 
6 58 271 4,6 
9 49 | 149 3 
10 102 | 358 3,5 
15 44 | 162 3,7 


fiir die sonst unter den gleichen duperen Bedingungen gehaltenen aber 
animalisch erndéhrten Individuen, so stellt sich heraus, dap sowohl die 
Gesamtzahl der Bier als auch die durchschnittliche tagliche Produktion 
bei den vegetarisch gefiitterten Paaren erheblich geringer ist. 

Ein animalisch ernahrtes 9 legte im ungiinstigsten Falle in 49 Tagen 
149 Hier, also 3 Hier taglich im Mittel, ein anderes  lieferte im giinstig- 
sten Falle in 58 Tagen 271 Eier, also 4,6 Eier im Mittel taglich. Siehe 
Tabelle 2 und 3. 

In einem einzelnen Falle (Parchen 31) erhielten wir von einem in der 
Hauptsache animalisch ernihrten Q in 65 Tagen vom 4. VI. bis 8. VIII. 
348 Hier, also 5,3 Eier durchschnittlich taglich. 

VERHOEFF erhielt von einem Q, das mit tierischer Nahrung versehen 
wurde, in 43 Tagen 154 Hier, also 33/; Hier im Durchschnitt tiglich. - 
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VerHOEFF hat das Gewicht des lebenden 9 und das Gesamtgewicht der 
154 Kier zueinander in Beziehung gestellt und die interessante Tatsache 
ermittelt, daB das 9 in 11/; Monaten mehr als das 41/fache seines Eigen- 
gewichtes an Eiern produzierte. Buunck und GOrNtTz erzielten bei ge- 
mischter Ernihrung 14 Hier je Tag. In der Zeit vom 10. Juni bis 
22. Juli ein Gesamtergebnis von 130 Eiern von einem 9. 


c) Vermutliche extraintestinale Verdauung der lnago. 


Es besteht ein bemerkenswerter Unterschied in bezug auf den Zu- 
stand der aufgenommenen Nahrung bei Larven und Kafern, eine Tat- 
sache, die wir spiter fiir andere Vertreter der Silphinen noch deutlicher 
werden darlegen kénnen. Der Kifer beférdert namlich verschwindend 
wenig feste Bestandteile in den Verdauungstractus, sondern saugt vor- 
wiegend fliissige Substanz auf. Hs liegt offenbar ein Fall von extraintesti- 
naler Verdauung vor, zumal die Tiere bei Beunruhigung nach Art der 
Larven und Imagines von Carabus-Arten (v. LENGERKEN), wenn sie 
sich in einem gewissen verdauungsphysiologischen Zustand befinden, 
einen braunen Tropfen aus dem Munde ausscheiden. Dem Zustand ihrer 
Nahrung entsprechend geben sie auch flissigen Kot ab. 

Die Larven dagegen fiillen ihren Darm mit fester Nahrung und 
scheiden festen Kot aus. 


d) Allgemeine Lebensiuferungen. 


Was die LebensiuBerungen von Silpha obscura L. anlangt, so zeigt 
sie sich als wenig lebhaftes Tier. Das Auffinden der Nahrung geschieht 
vermutlich mit Hilfe eines in den Antennen lokalisierten chemischen 
Sinnes. Auch die Beweglichkeit der Tiere ist nicht sehr groB. Sie kGnnen 
weder sehr schnell laufen, noch gut klettern, wenn sie auch an Halmen 
oder Holzstiickchen gelegentlich hinaufsteigen. Zum Ruhen oder zur 
HKiablage vergraben sie sich wenige Zentimeter tief in die Erde, ohne 
dafi sie besondere Grabvorrichtungen an den Extremititen hatten. Es 
ast bemerkenswert, dap beide Geschlechter flugunfdhig sind. Die Alae sind 
sehr stark rudimentdr, auperordentlich zart und hinfdllig. Kiinstlich aus- 
gebreitet messen sie 6—-7 mm, wiahrend die kriftigen Elytren 9—10 mm 
lang sind. 

Die isolierten Paare copulieren hiufig, wihrend der ganzen Periode 
des Kierlegens. Gelegentlich hilt sich das 3 bei der Copulation mit den 
Mandibeln an einer Antenne des 9 fest. Es wurde beobachtet, da die 
hautige Copulation zur Ablage entwicklungsfahiger Eier durchaus nicht 
notig und deswegen vielleicht nur eine Folge der Isolierung unter kiinst- 
lichen Bedingungen ist, wie man ja eine ahnliche Erscheinung auch bei 
anderen Coleopteren (z. B. Dytiscus, Carabus) beobachten kann. Ein 
befruchtetes Weibchen ist in der Lage, itber eine Zeitspanne von vielen 
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Tabelle 3. Eierlegeperiode und Anzahl der Eier von Silpha obscura L. 


eee ane: | ] 
Speeder Braah 6 | 9 | 10 15 22 | 23 24 25 26 
rungsart »> | | an. | an. | an. an. veg. | veg. | veg. | veg. veg. 
ae ees ee Sy ES eS | 
Datum | | | | 
PP, ARYL 
77 ls 8 | | 
Arie INV. 14 
2S ave 6 | 
2OSTVe 2 | 
30. IV. 3 
VeVi 8 
78 NY 5 
4. V. 7 10 8 8 4 | 
BS. WW 7 3 
ios Ve 6 3 10 | 
(ENE 4 2 1 1 
Sane ale LO 8 3 2 
WiklcoVee (hStSoen JO 10 18 2 4 2 1 
12ye 4 4 2 esd 1 1 
Mey Ws 10 9 4 1 2 
14. V. Gifs J yl ced 6 4 3 iL il 
15. V. 10 3) 1 2 
16. V. 4 5 9 13 4 2 2; 
TSE AWS |) ST 6 5 11 3 4 4 8 
19. V. 5 7 8 11 2 3 
220: 10 12 12 16 | 5 
ove 4 1p ees 4 LaF 14 
+265 Vie 18 11 14 11 | 8 1 11 
28. V. 8 4 Orit 5 a | | 
eee VT 20) 3 Lone LOR} nee 7 
Heke VE ete 3 4 | | 4 
ah WAL 1 5 5 7 5 + 5 
9. VI. 17 ah | ih 2 
| Vs eI | ae 1 | 4 
Nass AYE 15 20 24 ih | 4 
ive War 3 3 3 5 Sa ee 4 
19. VI. ai PAL 8 if 33 3 
eee WVIL | PUB eet ees 2 4 y 
24. VI. a 4 
| 26. VI. 3 il 
29. VI. + 16 2 
74, WAT | 5 ao 
7, WAU 20 
9. VII. 14 | 
ie Wade 5 | 
Ube WAGE «| 18 2 
il VANE i ao 
PAL, MAE | | 10 
24, VILs| 14 
Bx, WANE 4 13 ae 
ay WAbUT + | 13 
8. VIII. ail | 
14. VIII. 6 
OL AD, Pests 
Gesamtzahl der Eier . 271 149 | 358 | 162 | 32 | 58 13 20 73 
Durchschnittliche 
Tagesleistung. S 4,6 3 3,5 3,7 1,1 1,1 0,2 1,3 1,5 


Erklarung der Abkiirzungen: 
an. — animalisch, veg. = vegetarisch, +- = abgestorben. 
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Wochen befruchtete Eier in Abwesenheit des g zu legen, und zwar 
zahlenmiBig nicht weniger als ein 2, welches zu wiederholten Copu- 
lationen Gelegenheit hat. So legte ein befruchtetes 9 des schon er- 
wihnten Paares Nr. 31, dessen g entkam, in Abwesenheit des 3 in 
65 Tagen 348 Lier. 


e) Akinetische Erscheinungen. 


Von den kinetischen Erscheinungen: Gehen, Fliegen, Graben, Klet- 
tern sind die akinetischen: Thanatose, Hypnose, Winterschlafstellung 
zu unterscheiden. Hypnose ist bei Silpha obscura L. nicht beobachtet 
worden. Dagegen ist die Thanatose sehr auffallig. 


a) Thanatoseversuche mit winterschlafenden Tvreren. 


Entsprechend den Definitionen E. Mancoups bezeichnen wir den Zu- 
stand der Thanatose (Totstellung) als reflektorische hypertonische, aller 
Wahrscheinlichkeit nach tetanische Akinese. 

In bezug auf das Verhalten der Extremititen wahrend der Thana- 
tose kénnen im allgemeinen unterschieden werden: 1. steifes Weg- 
strecken. 2. Kriimmen und 3. volliges Anlegen an den Ko6rper?). 

Silpha obscura L. gehért in die 2. der aufgezahlten Gruppen. In 
Thanatosestellung kriimmt sie die Beine, Halsschild, Kopi und Abdomen 
ein. Die Fithler werden dabei unter den Halsschildrand geschlagen. 
Gleichzeitig tritt in der Regel ein Aftertropfen aus. Besonders bei Jung- 
tieren kann auch gleichzeitig noch ein braunlicher Tropfen aus dem 
Munde vorquellen. 

Es brauchen nicht stets die gesamten Symptome gleichzeitig oder 
in extremer Erscheinungsform aufzutreten. Besonders fallt auf, daB 
die EKinkrimmung der Extremitiaiten mehr oder weniger stark ist, und 
dafi in Beziehung zur Sagittalachse des Koérpers die Einbiegung der 
Beine manchmal nicht ganz symmetrisch ausfallt. Gelegentlich werden 
auch die Fiihler einzeln oder beide nicht eingeklappt, sondern vor- 
gestreckt. Auch der Grad der Kriimmung des Abdomens kann recht 
verschieden sein. Es handelt sich in solchen Fallen zweifellos um Thana- 
tosezustiinde von geringerer Intensitit (Abb. 2). Unter Anwendung 
intermittierender Beriihrungsreize kann man solche gewissermaBen un- 
vollkommenen Thanatosen fortschreitend bis zur Erreichung der Maxi- 
malstellung erzwingen. 

Die Reaktionsfaihigkeit auf Thanatose auslésende Beriihrungsreize 
ist individuell und dispositionell verschieden, wie das auch fiir andere 
Insecten und Vertreter héherer Tiergruppen (Mancoup) bekannt ist. 
Sie hangt, allgemein gesagt, von dem jeweiligen physiologischen Zu- 
stand ab, also z. B. vom Alter. 


1) Siehe: v. LenGERKEN in P. Scuvtzn, Biologie der Tiere Deutschlands. 
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Wir haben nun mit winterschlafenden Jung- und Alttieren Thanatose- 
versuche gemacht, da es sich in diesen Fallen um iltere Tiere handelt, 
die sich in einem ganz besonderen physiologischen Zustand befinden. 
Wir haben dabei festzustellen versucht, wie sich wintergchlafende Tiere 
der Thanatose gegeniiber iiberhaupt verhalten, insbesondere im Hin- 
blick auf Reizermiidung sowie Reizgewohnung, ob ein Ubergang aus der 


Abb. 2. Thanatosestellung von Silpha obscura L. Nach dem Leben. a) Geringerer Grad der 
Thanatose als Reaktion auf schwachen Reiz. Fiihler noch vorgestreckt. Beine und Kopf nicht vollig 
angezogen. Aftertropfen klein. b) Extreme Thanatosestellung. Reaktion auf starken thigmo- 
taktischen Reiz. Kopf, Antennen, Extremitiaten stark angezogen. Aftertropfen groB. (Vergr. 3 X.) 


Winterschlafstellung in die Thanatose médglich ist, und ob sich Ver- 
schiedenheiten bei winterschlafenden Jung- und Alttieren in ihrer Re- 
aktionsfahigkeit aufweisen lassen. 


1. Thanatose in der Riickenlage. 


Es wurde zunachst mit einigen Jungtieren experimentiert. Die ge- 
samten Ende Juli, Anfang August geschlipften Kafer hatten nach 
zwei- bis dreiwéchiger FreSperiode bei Eintritt kiihlerer Witterung 
Winterquartiere in lockerer Erde bezogen. Da nach unseren Beobach- 
tungen sowohl im Freien als im Laboratorium der bereits im Juli ein- 
setzende Winterschlaf bei warmerer Witterung bis in den Oktober hinein 
voriibergehend von einzelnen Individuen unterbrochen wird, brachten 
wir in Gefangenschaft geziichtete Jungkafer, die sich am 13. Oktober 
simtlich in der Erde befanden, 24 Stunden lang in einen Kalteschrank 
von +5°C konstanter Temperatur, um nach Méglichkeit eine Unter- 
brechung des Schlafes einiger Individuen zu verhindern. Bei Beginn 
unserer Versuche, 14. X. 25, bei einer Zimmertemperatur von + 20° C, 
zeigte sich, da die Intensitaét des Schlafes offenbar im Verhaltnis zur 
Dauer desselben steht, d. h. je langer die Tiere bereits ruhen, desto 
schwerer sind sie zu erwecken. [hr Verhalten im Hinblick auf Thanatose 
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ist dementsprechend individuell sehr verschieden, je nach dem physio- 
logischen Zustand, der seinerseits wiederum von der Dauer des Winter- 


schlafes bedingt wird. 
Wir fiihren im folgenden einige Beispiele fiir die Reaktionsfahigkeit 


winterschlafender Tiere tactischen Reizen gegentiber an: 


Fall I. 

g. Erwacht bei Ergreifen aus Winterschlaf. 

Erst nach wiederholten, intermittierenden Reizen, Druck mit stumpfer Pin- 
zette auf die Unterseite der Brust, verfallt das Tier in ganz kurze, aufeinander 
folgende Thanatosestellungen, deren letzte 2’ andauerte. Nach Ablauf dieser 
Zeit erfolgt Vorstrecken eines Fiihlers und im Anschlu8 Umdrehreflex. Vor der 
letzten Thanatose wird ein kleiner Tropfen aus dem After ausgeschieden. 

Nach 3,30’ erneuter Reiz. Dauer der Thanatose 15’. Kein Aftertropfen. 

Nach 2’ erneuter gleichartiger Reiz. Dauer der Thanatose 25”. Kein After- 
tropfen. 

Nach 1,5’ erneuter gleichartiger Reiz. Dauer der Thanatose 10’. Kein After- 
tropfen. 

Nach 1’ erneuter gleichartiger Reiz. Dauer der Thanatose 5”. 

Nach 0,50 Minuten folgt erneuter stirkerer Reiz in Gestalt von Hinschleu- 
dern auf den Riicken. Nach 40” Thanatosedauer voriibergehende Beinbewegung. 
Es schlieBt sich ohne neue Beriihrung erneute Thanatose von 6,40’ an. Kein 
Aftertropfen. 

Nach 2’ kraftiges Driicken auf Brustunterseite und heftiges Hinschleudern, 
also Verstirkung des Reizes gegen vorher. Dauer der Thanatose 10 Minuten. 

Nach 50” erneuter gleichartiger Reiz. Dauer der Thanatose 3”. 

Nach 30” erneuter, oftmals wiederholter Reiz. Nach 10,5’ leichte Bewegung 
eines Beines. AnschlieBend wieder Bewegungslosigkeit. Nach 16’ Thanatose 
Klopfen an der Glasunterlage. Als Reaktion fliichtige Bewegung der Beine und 
anschlieBend weitere Thanatose. Nach 17’ seit Anfangsreiz leichte, zitternde 
Bewegung der Beine. Auf anschlieBendes Klopfen an Glaswand erneute Bein- 
reaktion und weitere Thanatose. Nach 18,10’ seit Anfangsreiz Bewegung eines 
Hinterbeines. AnschlieBend weitere Thanatose. 

Nach 25,10’ seit Anfangsreiz spontanes Erwachen. 

Nach 1’ erneuter starker Reiz wie vorher. Dauer der Thanatose 15’. Er- 
wachen sehr spontan. 

Nach 1’ erneuter gleichartiger Reiz. Dauer der Thanatose 20’. Erwachen 
sehr spontan. 

Nach 50” erneuter gleichartiger Reiz. Dauer der Thanatose 19”. 

Nach 10” erneuter gleichartiger Reiz. Dauer der Thanatose 10’. Spontanes 
Erwachen. 

Nach 20” erneuter heftiger Reiz unter Eindellen des Chitins. Nach 11’ 
Thanatose Beinzucken. Sofort anschlieBend ohne Beriihrung weitere Thanatose. 
Nach 14,30’ seit Anfangsreiz spontanes Erwachen. 

Nach 1,30’ heftige neue gleichartige Reizung. Nach 20” Thanatosedauer 
fliichtige Bewegung der Beine mit unmittelbar folgender weiterer Thanatose 
ohne Reiz. Nach 1,10’ seit Anfangsreiz spontanes Erwachen. 

Nach 1,30’ erneuter gleichartiger Reiz. Dauer der Thanatose 1’. Sehr spon- 
tanes Erwachen. 

Nach 1,30’ erneuter gleichartiger Reiz. Dauer der Thanatose 3”. 

Nach wiederholten Reizungen in Intervallen von 1,30’ wird das Tier véllig 
refractar. 
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Ziehen wir das Ergebnis aus dem Protokoll, so miissen wir zunichst 
feststellen, daB wir ein anfangs nicht disponiertes Tier vor uns haben, 
welches sich verhiltnismiBig schwer in Thanatose versetzen lit. 

Erst auf wiederholte intermittierende Reize erfolgen kurze aufein- 
anderfolgende Thanatosen, deren letzte 2’ andauert. 


Nach 3,30’ erneuter Beriihrungsreiz und Thanatose von 15’’ Dauer. 


Nach 2’ gleichartiger Reiz und Thanatose von 25’’ Dauer 
/ 
1,5 key 


12 iyi! 


be) 


Die Zusammenstellung zeigt, daB bei successiv abnehmenden Zeit- 
intervallen unter Anwendung gleichartiger Reize Reflexmiidigkeit be- 
ginnt. 

Nach 50” folgt Steigerung des Reizes und eine Thanatosedauer von 7’ 
mit ganz vortibergehender Unterbrechung nach 40”. 


Nach 2’ nochmalige Steigerung des Reizes und Thanatose von 10’ 
50” gleichartiger Reiz Ss os ae aoe 
30” Steigerung des Reizes - x a, SAKGy 


(mit ganz kurzer Unterbrechung nach 10,5’). Nach Ablauf von 16’ Er- 
schtitterung der Unterlage durch Klopfen. Fliichtige Beinreaktion und 
Fortsetzung der Thanatose um 1’. Auf erneute Erschiitterung der 
Unterlage folgt weitere Thanatose von 1,10’. Dann momentane Unter- 
brechung ohne auferen Anlafi und anschlieBend weitere Thanatose 
von 7’. Spontanes Erwachen. 

Der Versuch lat erkennen, daf die beginnende Reflexmiidigkeit 
durch Steigerung des Reizes iiberwunden und dafi mit wachsender Reiz- 
intensitat die Thanatosedauer bis zu einem Maximum verlingert wird. 
Erschiitterungsreize bewirken momentane schockartige Beinbewegung 
und haben eine Verlangerung des Thanatosezustandes im Gefolge. 


Nach 1’ folgt gleichartiger starker Reiz wie vorher und Thanatose von 15” 


tt 
29 L 33 29 39 29 99 2? 99 29 99 20 

iad 
23 50” 39 93 32 2? 93 39 9? 33 +) 19 

vy? 
29. 10” 23 2? 99 33 > 9? 99 a9 39 10 


Nachdem sich also auch starken Reizen gegeniiber, bei successiv 
abnehmenden Zeitintervallen, eintretende Reflexmiidigkeit offenbart, 
wird das Tier nach 20” einem nochmals gesteigerten Reiz ausgesetzt 
mit dem Erfolg, daB eine Thanatose von 14,30’ eintritt. 


Nach 1,30’ gleichartiger Reiz und Thanatose von 1,10’ 
130% 23 9 3? 29 29 Ly 
1530; be) 39 23 29 29 oy 


2? 


39 
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Bei gleichbleibenden Zeitintervallen von 1,30’ unter Anwendung 
gleicher Reize tritt demnach nochmals Reflexmiidigkeit ein, die schlieb- 
lich mit vélligem Refractarwerden gegen jederlei Berithrungsreiz endet. 


Fall If. 

3. Erwacht beim Ergreifen nicht aus dem Winterschlaf. Sofort nach Aus- 
tibung des Reizes, schwacher Druck mittels Pinzette auf die Brust, verfallt das 
Tier aus dem akinetischen Winterschlafzustand ohne irgendeinen Ubergang, also 
ohne Zeichen des Erwachens, in Thanatose. Hs findet ae ein direkter Ubergang 
des hypotonischen in den hypertonischen akinetischen Zustand statt. Schwacher 


Aftertropfen. 
Dauer der Thanatose 6’. Im Anschlu8 spontanes Erwachen und lebhafte 


Bewegung. 
Nach einer Reihe von gleichartigen Reizen, bei sukzessiv abnehmenden Zeit- 
intervallen, tritt Reflexmiidigkeit ein. Nach 15’ ist nur noch eine Thanatose- 


dauer von 45” zu erzielen. 
Diese Reflexmiidigkeit wird auch hier wiederum erst durch Verstarkung des 


Reizes tiberwunden und erneute Thanatose von 3,15’ erreicht. 
Fall 111. 
©. Erwacht ebenfalls beim Ergreifen nicht aus dem Winterschlaf. 


Verhalten wie in Fall II. 

Nur beim ersten Reiz wird schwacher Aftertropfen ausgeschieden. 

Maximale Thanatosedauer 4,30’. 

Fall lV. 

g. Erwacht ebenfalls nicht aus dem Winterschlaf. 

Verhalten wie Fall I und II. 

Nur beim ersten Reiz wird schwacher Aftertropfen ausgeschieden. 

Maximale Thanatosedauer 4,55’. 

Eintretende Reflexmiidigkeit wird auch in Fall II] und IV durch Reizver- 
verstirkung tiberwunden. 


Um den physiologischen Zustand winterschlafender Jungtiere ab- 
zuandern, wurde ein Gefafs mit mehreren Individuen, die sich seit 
langerer Zeit in die Erde eingegraben hatten, 24 Stunden in einen Warme- 
schrank von +30° C konstanter Temperatur gebracht. Wie nach dem 
vorher Dargelegten zu erwarten war, geniigte die kurze Beeinflussung 
durch héhere Temperatur, um den Winterschlaf teils aufzuheben, teils 
an Intensitat erheblich zu mindern. Einzelne Tiere hatten die Winter- 
quartiere nach 24 Stunden bereits verlassen, andere saBen zwar noch 
in der Erde, erwiesen sich aber nicht mehr als akinetisch. 

Es wurde (15. X. 25) bei 19,5° C Zimmertemperatur experimentiert. 


Fall I. 


Q. Hat den Winterschlaf unterbrochen. Bewegt sich langsam, aber nicht 
trage auf der Erde. Ist durch schwachere, intermittierende Reize, Druck auf 
Unterseite der Brust, nur zu fliichtigen Abwehrbewegungen zu veranlassen. 
Keine eigentliche Thanatose. Ein schwacher Aftertropfen wird trotzdem aus- 
geschieden. 

Nach 1,25’ Ruhe Hinschleudern auf Glasplatte. Erst 5” Zappeln, dann 
Thanatose von 2,75’ Dauer. 
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Nach 1’ erneutes Hinschleudern. Thanatosedauer von 55”, schwache Bein- 
bewegung. AnschlieBend wiederum Akinese. Nach 1,20 seit Anfangsreiz Ende 
der Gesamtthanatose. ; 

Nach 1’ erneutes Hinschleudern. Thanatosedauer 2”. AnschlieBend spon- 
tane Bewegung. 

Nach 1’ erneutes heftigeres Hinschleudern. Nach 5’” Thanatoseschwache 
Bewegung der Beine. AnschlieBend weitere Thanatose. 

Nach 20” seit Anfangsreiz Ende der Gesamtthanatose. 

Nach 1’ erneutes Hinschleudern. Vor Eintritt der Akinese 5’ ganz leichte 
Bewegungen der Beine. AnschlieBend tiefe Thanatose von 25” Dauer. 

Nach 1’ erneutes Hinschleudern. Zuerst wiederum voriibergehende leichte 
Beinbewegung bei typischer Thanatosestellung des ganzen Kérpers. Anschlie- 
Bend tiefe Thanatose von 10”. 

Nach 1’ sehr heftiges Hinschleudern. Sofortige Thanatose von 3’. 


Fall Lf. 

S- Hat Erde noch nicht verlassen. Bewegt sich trage im Winterlager. 

Auf sehr schwachen Reiz, Beriihren der Brustunterseite mit Pinzette, Thana- 
tose von 10” Dauer. Aftertropfen. 

Nach 1’ gleichartiger Reiz. Thanatose von 5” Dauer. Kein Aftertropfen 
mehr. 

Nach 1’ gleicher Reiz. Nur momentane Reaktion. Sodann schnell aufein- 
anderfolgende Reize ohne Wirkung. Nur sehr fliichtiger Beinreflex. 

Nach Il’ verstairkter Reiz durch Hinschleudern. Thanatosedauer von 7”. 

Nach 1’ noch kraftigeres Hinschleudern. Thanatosedauer 1’. 

Nach 1’ noch etwas kraftigeres Hinschleudern als vorher. Thanatosedauer 
TO 


Fall 11. 

g. Lauft vor Beginn des Experimentes lebhaft umher. Auf schwache, 
intermittierende Reize der Brustunterseite erfolet nur momentane Reaktion der 
Beine und der iibrigen Teile. Es wird sogar ein Aftertropfen ausgeschieden. 
Aber eigentliche Thanatose tritt nicht ein. 

AnschlieBend schnell aufeinanderfolgende kraftigere Bertihrungen. Keine 
Thanatose. Aftertropfen wird erneut ausgeschieden. Beinreaktionen nur ganz 
voriibergehend. 

Nach 2’ Hinschleudern. Keine Thanatose. 

Nach 1’ etwas kraftigeres Hinschleudern. Dauer der Thanatose 10”. 

Nach 1’ gleichartiger Reiz. Keine Thanatose. 

Nach 1’ etwas kraftigeres Hinschleudern. Thanatosedauer 10”. 

Nach 1’ gleichartiger Reiz. Thanatosedauer 5”. 

Nach 1’ gleichartiger Reiz. Keine Thanatose. Nur ganz voriibergehende 
- Beinreaktion. 

Nach 1’ gleichartiger Reiz. Keine Thanatose. 


Das Ergebnis des Protokolls la8t sich dahin zusammenfassen, daf 
nach gleichartiger Vorbehandlung die Tiere individuell verschieden 
reagierten. Nach unseren Erfahrungen miissen wir annehmen, da das 
lebhafte Individuum in Fall III voraussichtlich die kiirzeste Zeit im 
Winterschlaf zugebracht hat. 
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Im Fall I ist ein Anfangsmaximum von 2,75’ Thanatosedauer fest- 
stellbar. Dann tritt bei Anwendung gleichartiger Reizung Reflexmiidig- 
keit ein (Thanatosedauer 1,20’, 2’), die durch verstarkten Reiz auf- 
gehoben wird. Anwendung gleicher Reize in gleichen Zeitintervallen 
ruft wiederum Reflexmiidigkeit hervor, welche nochmals durch aber- 
malige Steigerung des Reizes tiberwunden wird (Thanatosedauer 3’). 

In Fall II ist das Anfangsmaximum der Thanatosedauer 10”. Das 
Tier wird bei Anwendung gleichartiger Reize schnell refractér. Stufen- 
weise Steigerung des Reizes in Zeitintervallen von 1’ zeitigt Uberwindung 
der Reflexmiidigkeit und fortschreitende Erhéhung der Thanatosedauer 
youl 7 Jone 1G, 

Das Tier in Fall III lebhaft und wenig disponiert, reagiert nur auf 
kraftige Reize und zwar mit verhiltnismafig kurzer Thanatosedauer. 
Trotzdem ist die eintretende Reflexmiidigkeit bei Anwendung gleich- 
artiger Reize in gleichbleibenden Zeitintervallen feststellbar. 

Wir entnahmen den bisherigen Versuchen als ein wesentliches Ergebnis, 
daB Reizmiidigkeit eintritt, wenn a) zeitlich successiv abnehmende Reize 
gleicher Intensitaét oder b) in kurzen gleichmafigen Abstanden — Inter- 
valle von 1 Minute — aufeinanderfolgende Reize ebenfalls gleicher 
Starke auf die Tiere einwirken. 

Der EinfluB der Wiederholung eines Reizes kann ganz allgemein 
gesprochen insofern eine Rolle spielen, als eine Reizgew6hnung eintritt, 
dann namlich, wenn die Reize durch langere‘ Intervalle voneinander 
getrennt sind, so dafi in solchen Fallen von einer Ermiidung nicht mehr 
gesprochen werden darf. 

Daf} die Anwendung gleicher Reize in Intervallen von 1’ bei tiber- 
winternden Jungkafern noch zur Ermiidung fiihrt, diirfte feststehen. 


Wie aus einer Reihe von Versuchen mit iiberwinternden Alttieren 
hervorgeht, tritt ferner auch noch bei Anwendung gleicher Reize in 
Intervallen von 5’ Reizmiidigkeit ein. 

Die Versuchstiere befanden sich in Erde und kamen aus einer Zim- 
mertemperatur von 20°C (19. X.). Temperatur im Versuchsraum am 
gleichen Tage +19°C. 

Die aus ihren Erdhéhlen vorsichtig herausgenommenen Kifer ver- 
fielen, auf den Riicken gelegt und auf der Brustunterseite mit der Pin- 
zette durch Druck gereizt, spontan aus der Winterschlafstellung in 
Thanatose. Altkafer verhalten sich in diesem Punkt also genau so wie 
Jungtiere. Dagegen lieBen sich gewisse Verschiedenheiten im Hinblick 
auf den bei der Thanatose ausgeschiedenen Aftertropfen beobachten, 
insofern namlich, als die Fliissigkeit erheblich schirfer roch, dunkler 
gefarbt war, sowie reichlicher und éfter bei aufeinanderfolgenden Thana- 
tosen abgegeben wurde als bei Jungtieren. 
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Es wurden bei 4 $¢ folgende Feststellungen gemacht: 


a) l. g. Pinzettendruck auf Brustunterseite. Thanatosedauer 20”. 
Aftertropfen reichlich. 
2. 3. Wie vorher. Thanatosedauer 50’. Aftertropfen reichlich. 
So Sane = - 2,30’. . 9 
te 53 35 4,20’. * 


Die gleichen 4 3 3 wurden nach 5’ in gleicher Weise wie vorher gereizt. 
Es ergab sich: 
b) 1. g. Keine Thanatose. Kleiner Aftertropfen. 

2. 3. Thanatosedauer 55’’. GroBer Aftertropfen. 

Sch ca 2,10’. Aftertropfen. 

4. 3. x 5,20’. Kein Aftertropfen. 


> 


Nach abermals 5’ erneuter gleichartiger Reiz. 
Ergebnis: 


c) 1. g. Keine Thanatose. Kein Aftertropfen. 
2. gj. Thanatosedauer 1,75’. Kleiner Tropfen. 


Sse de 1 Kein Tropfen. 
4. ¢. $5 2,50’. *, 

Nach 5’ erneuter gleichartiger Reiz. 

Ergebnis: 

d) 1. g. Keine Reaktion. Kein Tropfen. 
2. g. Thanatosedauer 25’. Kein Tropfen. 
3. 6: 3 25". » 
4. 3. . Lie pore), 


Das 1. 3 wird also nach einer Anfangsthanatose von 20” sofort re- 
fractir. Das 2. ¢ zeigt erst im 4. Versuch beginnende Reizgewohnung. 
Beim 3. ¢ beginnt die Reizmiidigkeit bereits im 2. Versuch, beim 3. 3 
im 3. Versuch. 

Wir erhédhten jetzt in einem neuen Versuch die Reizintervalle auf 
1 Stunde. 

Es wurde mit 7 Tieren beiderlei Geschlechtes experimentiert. Jeder 
Kafer wurde viermal hintereinander in Zeitintervallen von 1 Stunde 
_ durch Hinschleudern auf eine Glasplatte gereizt. 

Es handelte sich um iiberwinternde Jungtiere, welche vom 14. X. 25 
bis 23. X. 25 im Kalteschrank von +5° C untergebracht und anschlie- 
Bend 24 Stunden lang in einer Zimmertemperatur von +22 bis 23° C 
gehalten worden waren. Temperatur des Versuchsraumes + 20°C 
(24. X. 25). Die Kafer sagen zwar in der Erde, erwiesen sich aber als 
véllig wach. Beim Erfassen der Beine reagierten sie sofort durch leb- 
haften Fluchtreflex. 
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Es wurden folgende Ergebnisse verzeichnet: 


1 3. 10,35’ V. Hinschleudern. Thanatosedauer 45”. Kein Tropfen. 
Somes me Keine Thanatose. Kein Tropfen. 
12S oNe 

I 8 Das 
10510,38°'V- F 4 f : ‘ 
PO Saee , Thanatosedauer 2’. Kein Tropfen. 
12,35’ N. ¢ e 2,20’ 
IL Bie Me Keine Thanatose. x 
1 3. 10,39’ V. Hinschleudern. Keine Thanatose. Kein Tropfen. 
1139", 
12,39’ N. y ry 
ules eee - e 

1, 10,41’ V. 

1141s 
12.417 N. 
1415, é n x ie . 

19. 10,42’ V. 5 i - Aftertropfen. 

VE 4a. a as a Kein Tropfen. 
12,42’ N. 
422. 4 A Ms x 
19. 10,44’ V. es = ae Tropfen. 
4a oe 
12,44’ N. 
were 5 x ‘ FP 
19. 10,46’ V. 5s Fliichtige Reaktion. Starker Tropfen. 
11,46 ., - Thanatosedauer 5’. Kleiner Tropfen. 
12,46’ N. = a 10”. Kein Tropfen. 
1,46’ ,, 7, Keine Thanatose. 


be) 


Von 7 Versuchstieren erwiesen sich 1 g und 3 9Q als von Anfang 
an vollig refractar. 1 ¢ zeigt im 2. Versuch, 1 9 im 4. Versuch und 
ein anderes @ gleichfalls im 4. Versuch beginnende Reizmiidigkeit. 

Es ist nun selbstverstandlich mehr oder weniger Sache des sub- 
jektiven Urteils, zu entscheiden, auf welcher Grenze Reizmiidigkeit und 
Reizgew6hnung voneinander zu trennen sind. 


Wir halten es fiir berechtigt, dann von Reizgewéhnung zu sprechen, 
wenn in Intervallen von 24 Stunden die Reaktionsfahigkeit auf gleich- 
artige Reize hin nachlassen wiirde. 


REISINGER hat, allerdings nur mit 1 Individuum von Silpha atrata L. 


an 5 aufeinanderfolgenden Tagen bei Anwendung ungleicher Reize 
experimentiert und Reizgewohnung festgestellt. Er gibt an: 
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Am 1. Tag Thanatosedauer von 10,30’ 


Ze es 2 ee LOSES: 
So. Fe ey 
Da alss és ey eS 


Schon am 3. Tag lieB sich das Individuum bereits schwer in Akinese 
versetzen. Am 4. Tag hatte nur wiederholtes kraftiges Beklopfen Erfolg. 
Am 5. Tage war die Dauer der Thanatose auch nach energischer Reizung 
nicht tiber 1,5’ hinaus zu steigern. 

Um diese Angaben fiir unser Versuchsobjekt Silpha obscura L., 
wenigstens bei einigen Individuen nachzupriifen, brachten wir die Jung- 
tiere, mit welchen wir am 15. X. (siehe 8. 298) experimentiert hatten, 
auf 24 Stunden wiederum in einen Warmeschrank von +30° C kon- 
stanter Temperatur. Am 16. X. 25, bei Zimmertemperatur von +-20° C 
konnten wir folgende Ergebnisse festlegen. 


Fall I. 

1 Q. Vielleicht etwas lebhafter als tagsvorher. Erst auf haufige schwaichere 
intermittierende Reize hin sehr schwache Reaktion durch Anbeugen der Beine 
und Ausscheiden eines Aftertropfens. 

Nach 1,25’ Hinschleudern auf Glasplatte. Fliichtige Reaktion. Eigentliche 
Thanatose tritt nicht ein. Erneutes Ausscheiden eines Aftertropfens. 

Nach 1’ Hinschleudern. Nur schwache Beinreaktion. AnschlieBend spon- 
tane lebhafte Bewegung. 

Nach 1’ Hinschleudern. Zuerst 5” leichtere Thanatose unter schwacher 
Fiihler- und Tarsenbewegung. AnschlieBend véllige Thanatose. Nach 3,10’ seit 
Anfangsreiz Beinbewegung. AnschlieBend weitere Thanatose von 8,10’ seit An- 
fangsreiz gerechnet. 

Nach 1’ Hinschleudern. Zunachst voritibergehende Tarsenbewegungen. Dann 
nach Thanatosedauer von 40” Fihlerbewegung. Nach 50” seit Anfangsreiz 
volles Erwachen. 

Nach 1’ Hinschleudern. Nach ganz voriibergehenden Tarsenbewegungen 
Thanatose von 30” Dauer. 


Nach 1’ Hinschleudern. Keine Thanatose. 
99 Ig 99 99 99 


1g 
29 1 92 9? 99 


Fall 11. 

1 3g. Trage. Auf schwachen Reiz hin sofort Thanatose von 1,5’ Dauer. 
Kein Aftertropfen. Nach 1’ Hinschleudern. Jetzt erst Aftertropfen. Thanatose- 
dauer 10”. 

Nach 1’ Hinschleudern. Erneuter Aftertropfen. Nur fliichtige Reaktion. 
Keine eigentliche Thanatose. 

Nach 1’ Hinschleudern. Erneut kleiner Aftertropfen. Keine Thanatose 

Nach 1’ Hinschleudern. Keine Thanatose. 

29 i 29 99 29 
99 ue 3? 39 nn 


7. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 6. 20 
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Fall III. 
1 g. Nicht so lebhaft wie gestern. Auf schwache, intermittierende Reize 
keine Reaktion. Kein Aftertropfen. AnschlieBend schnell aufeinanderfolgende 
kraftigere Beritithrungen. Thanatosedauer 25”. 
Nach 2’ Hinschleudern. (Das Tier war inzwischen etwas lebhafter geworden.) 
Keine Thanatose. Aftertropfen. 
Nach 1’ Hinschleudern. Keine Thanatose. Kein Aftertropfen. 
ape NE , Thanatosedauer 30”. 
se ly 3 > Bs 
mre we ee Keine Thanatose. 
.. Jl’ etwas kraftigeres Hinschleudern. Thanatosedauer 5”. 
. Il’ kraftiges Schleudern. Thanatosedauer 8”. 
, 1’ Hinschleudern. Thanatosedauer 7”. 


Die Tiere, welche am 16. X. 25 zu Versuchszwecken gedient hatten, 
wurden nun abermals 24 Stunden lang in einen Warmeschrank von 
+30°C konstanter Temperatur gebracht. Am 17. X. 25 bei Zimmer- 
temperatur von +20° C erzielten wir folgende Ergebnisse : 


Fall. 

1 9. Lebhafter als am Tage vorher. Auf haufige, intermittierende schwa- 
chere Reize keine Reaktion. AnschlieBend etwas gesteigerte Reize. Schwache 
Beinreaktion und Aftertropfen. Keine Thanatose. 


Nach 1,25’ Hinschleudern. Sehr schwache Reaktion. Keine Thanatose. 


39 


1’ Hinschleudern. Keine Reaktion. 


Us 5 »  Thanatose. Neuer Aftertropfen. 
osteigel Erneuter kleiner Aftertropfen. 
Be alle 
eels 
Fall Il. 


1 3. Beweglicher als tags vorher. Auf schwachen, intermittierenden Reiz 
hin nur sehr fliichtige Reaktion. Aftertropfen. Keine Thanatose. 
Nach 1’ Hinschleudern. Thanatose von 3’ Dauer. Aftertropfen. 


Ape 8 As Keine Thanatose. 
Nig > 99 3° 
3 1” s> > 29 
or) ie 5° °° 2° 
3° lie 93 92 39 
39 ile 39 39 23 
Fall 111. 
1 3. Lebhaft. Auf schwachere intermittierende Reize Thanatose von 3,30’. 


Jedoch ohne Einkriimmen des Abdomens und unter nur schwacher Einbiegung 
der Beine. Ohne Aftertropfen. Nach 2,30’ voriibergehende Beinbewegung. An- 
schlieBend weitere Thanatose. 
AnschlieBend kraftigere, schnell aufeinanderfolgende Beriihrungen. Nur 
Beinreaktion. Keine Thanatose. Winziger Aftertropfen. 
Nach 2’ Hinschleudern. Thanatose von 2,40’ Dauer. 
soni Keine Thanatose. Kein Aftertropfen. 
st 1’ etwas kraftigeres Hinschleudern. Momentane Thanatose von Gee 
Dauer. Nach voriibergehender Tarsenbewegung weitere Thanatose von 1’ Dauer. 
Gesamtthanatose 7,5’. 
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Nach 1’ Hinschleudern. Keine Thanatose. 
V 

V 

V 

iy >> 

Fassen wir zusammen, so ergibt sich fiir Fall I: An 3 aufeinander- 

folgenden Tagen ist das Tier gegen schwiichere intermittierende Reize 

zu Beginn des Versuches stets refractiir. An den beiden ersten Tagen 

laBt sich trotz aller Schwankungen der Eintritt von Reizmiidigkeit nach 

einer Anzahl von Kinwirkungen beobachten. Am 3. Tage ist das Tier 

tberhaupt refractir. Die Maximale Thanatosedauer von 8,10’ wird 


am 2. Tage beim 4. Versuch erreicht. 


Folgende Zusammenstellung kénnte auf den ersten Blick als eine 
Stiitze fiir Rerstncers Angaben gelten: 


Fall I. 
1. Tag | 2. Tag 3. Tag 

Auf schwachen Anfangsreiz | 0 Thanatose 0 Thanatose 0 Thanatose 
Nach 1,25’ heftigerer Reiz PTS a a 0 Be 0 cs 

. 1’ erneuter Reiz . . 2 Ones 0 oh 0 

yy UES ee Dr 3 S10 0 » 

° ibe eon oe ee * 5” oS 0 s 

spo ESIC an aa rena ee s 30” 0 oe 

pee ee eee ee, |), LOY i 0 3 0 _ 

ee ee ene eee BY is 0 i 0 9 


Eine genauere Uberlegung zeigt jedoch, daB infolge der Art unserer 
Haltung der Versuchstiere die Lebhaftigkeit des hier in Frage stehenden 
Individuums von Tag zu Tag gestiegen, der physiologische Zustand also 
abgeandert ist, und das Ergebnis demnach nicht eindeutig ausgewertet 
werden kann. 

Fiir Fall II und III ergibt sich ein ahnliches Bild. Um die Frage 
nach der Reizgewéhnung zu entscheiden, miiRten Versuche an groBerem 
Material und mehreren Arten gemacht werden und zwar zu einer Zeit, 
in welcher der physiologische Zustand méglichst konstant ist, also etwa 
in der Periode der Hiablage. 

Derartige Versuche sind im Institut von anderer Seite in Angriff 


genommen worden. 


2. Versuche, Thanatose durch andersgerichtete Beriihrungsreize 
hervorzurufen. 
Bisher hatten wir Thanatoseversuche gemacht, unter ausschlieB- 


licher Anwendung von Reizen der Brustunterseite und zwar desjenigen 
20* 
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Korperabschnittes, welcher die locomotorischen Centren der beiden 
hinteren Extremititenpaare enthalt. 

Es bleibt die Frage offen, wie sich die Tiere gegen anders gerichtete 
afferente Reize verhalten. 

Es wurde mit einer Anzahl iiberwinternder Jungtiere beiderlei Ge- 
schlechtes experimentiert. 

Die Tiere kommen aus einer Temperatur von +23°C und sind 
ziemlich lebhaft. Temperatur des Versuchsraumes +19° C. 

Es zeigt sich, daB Berithrung, Erfassen und Pressen der Beine aus- 
schlieBlich bei beiden Geschlechtern Fluchtreflex auslést. Beriihren 
eines Fiihlers verursacht spontanes Einlegen derselben unter den Hals- 
schild. Auf wiederholte gleichartige Beriihrung eines Fiihlers unter- 
bleibt schlieBlich jede Reaktion. 

Intermittierende schwache Reizung der Elytren und des Halzschildes 
verursacht stets Fluchtreflex. 

Beriihren des Kopfes veranlafit Unterklappen des Kopfes und der 
Fiihler unter den Halsschild. 

In keinem Falle konnte Thanatose erreicht werden. 

Nunmehr untersuchten wir, ob durch Druckwirkung mittels einer 
Pinzette auf die Ventralseite des Abdomens eine positive Wirkung erzielt 
werden kénne. Das Ergebnis war véllig negativ. Auch sehr heftiger 
Druck unter Eindellen des Chitins, veranlaBte die Tiere nur zu Abwehr- 
bewegungen. 

Interessanter Weise blieb auch die Reizung der ventralen Vorder- 
brust bei 10 Tieren, die zu diesem Experiment herangezogen wurden, 
ohne Thanatosewirkung. 

Dagegen reagieren die Versuchstiere auf kraftiges Driicken und 
Pressen des dorsalen basalen Teiles der Elytren in manchen Fallen 
positiv. 

Einige Beispiele: 

1 g. Auf starkes intermittierendes Driicken und Pressen der Ely- 
trenbasis keine Thanatose. 

1 9. Gleicher Reiz. Keine Thanatose. 

. Starkerer Druck. Thanatosedauer 20’. 
Kraftiges Pressen. Ganz fliichtige Thanatose. 
. Kraftiges Pressen, oftmals wiederholt. Keine Thanatose. 

1 3. Heftiges Driicken. Thanatosedauer 10’. Aftertropfen. 

Saimtliche Tiere reagieren jedoch auf gleich anschlieRend erfolgende 
Reizung der ventralen Brustseite positiv. 


Die Riickenlage ist demnach fiir den Zustand der Thanatose bei Silpha 
obscura L. von grépter Bedeutung. 


— 
+0 +0 Oy 
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fb) Winterschlafstellung. 

Die tiberwinternden Kafer liegen in den allermeisten Fallen mit der 
Bauchseite nach unten in ihren Erdhéhlen. Seltener ruhen sie so, dab 
die Sagittalachse ihres Kérpers mit der Vertikalen einen spitzen Winkel 
bildet. Nur in ganz vereinzelten Fallen ist die Bauchseite nach oben 
gekehrt. 

Die Beine des winterschlafenden Kafers sind zwanglos an den Kérper 
angelegt, Halsschild und Kopf schwach schrag erdwirts gebogen. Die 
Fihler findet man seitlich unter dem Halsschild geborgen. In verein- 
zelten Fallen sind die Beine etwas mehr seitlich weggestreckt. 

Individuen, die bereits langere Zeit in der Erde zugebracht haben, 
lassen sich etwa mit einer Pinzette vorsichtig ergreifen ohne merkbar 
zu reagieren. 

Durch vorsichtiges Experimentieren kann man feststellen, dap die 
Extremitaten im allen Fallen nicht starr sind, sondern sich leicht bewegen 
lassen. Sie bleiben ungefahr in der Stellung stehen, die thnen der Experi- 
mentator gibt. Im Gegensatz zur Thanatose handelt es sich hier also wm 
keinen hypertonischen, sondern um einen offenbar hypotonischen Zustand. 

Bemerkenswerter ist die schon erérterte Tatsache, dap winterschlafende 
Silphen auf Beriihrungsreize hin ohne irgendeinen Ubergang in Thanatose 
versetzt werden kénnen. LaBt man intermittierende schwachere Reize 
auf die Brustunterseite einwirken, so erfolgt von Reiz zu Reiz successiv 
fortschreitendes stirkeres Einkriimmen von Kopf, Halsschild, Beinen 
und Hinterleibsspitze. Gleichzeitig wird ein 
Abwehrtropfen ausgeschieden. 

Auf einmaligen kurzen kraftigen Reiz hin 
nimmt das winterschlafende Tier ruckartig die 
extreme Thanatosestellung ein. 


f) Kiablage. 

Bei den in der Gefangenschaft gehaltenen 
ao eas ena RIBEe paae April bis Abb. 3. aes Silpha obscwra lL. 
Anfang Mai, erreichte Ende Mai bis etwa in natiirlicher Lage in der vom 
Mitte Juni ihren Héhepunkt (Maximum 15. ee 
VI.), flaute Ende Juni bereits ab, setzte sich 
jedoch bis in den Juli und in einzelnen Fallen bis in den August 
hinein fort. Tabelle 3 148t die Einzelheiten erkennen. 

Zur Hiablage grabt sich das 2 etwa 1—2 cm tief in den Boden ein 
und legt jedes Ei einzeln in eine kleine Hohlung ab (Abb. 3). 


g) Hilfsapparat bei der Hiablage. 


Die 2Q samtlicher bisher von uns untersuchten Silphinen besitzen 
einen Hilfsapparat fiir die Eiablage, welcher fiir jede Art charakteristisch 


308 R. Heymons, H. v. Lengerken u. M. Bayer: 


ist und daher als systematisches Kriterium dienen kann. Betrachten wir 
die wihrend der Eiablage vorgestreckten Teile des Legeapparates 
(Abb. 4), so sehen wir auf das letzte sichtbare Tergit (8.) ein medianes 


any = 
V 
Abb. 4. Vorgestiilpter Legeapparat des © von 
Silpha obscura L. V Vaginalofinung, St Stylus, 
Eg Endglied, Bs Basalglied, 7' Tergit, 
Sst Seitenstiick (dorsal). 


unpaares Chitinstiick folgen (9. Ter- 
git), fiir welches ventral kein Gegen- 
stiick vorhanden ist. Lateral des 
vorgestiilpten | Kérperabschnittes 
liegen je zwei muldenformige aut- 
einanderfolgende Chitinteile, das 
Seitenstiick und ferner das Basal- 
glied des Stylus. Die beiden Basal- 
glieder lassen zwischen sich die Va- 
ginaléffnung hervortreten. Die nun 
folgenden paarigen Endglieder sind 
diejenigen Bestandteile des Lege- 
apparates, welche als besondere 
Hilfsapparate fiir die Eiablage in 
Frage kommen. Diese kraftig chi- 
tinisierten, fingerartig nach den 
Seiten vorgezogenen Abschnitte 
fungieren als Scharrvorrichtungen 
fiir die Anfertigung der Eihohle. 
Sie kénnen mit groBer Geschicklich- 
keit etwa wie Scherenhebel von 
innen nach aufen bewegt werden, 
wodurch das Erdreich beiseite ge- 
driickt wird. Lateral am Spitzen- 


teil jedes Endgliedes findet sich eine weichhiautige Vertiefung, in der 
der eingliedrige, mit Sinnesborsten ausgestattete Stylus (Vaginalpalpe) 
sitzt. Die Styli haben zweifellos die sinnesphysiologische Aufgabe, 


thigmotactische Reize zu percipieren, deren Wahr- 
nehmung das eierlegende Tier tiber die GréRe und 
Geeignetheit der Eihéhle unterrichtet. Nach jedes- 
maliger Ablage eines Eies werden die Styli zum 
Zweck der Reinigung gegeneinandergestrichen. Die 
Form der Styli ist bei allen Silphinen verschieden, 
wie wir gelegentlich unserer spiteren Abhandlungen 
Abb. 5. Ei von Silpha zeigen werden. 


obscura L. Vergr.11X. In diesem Zusammenhang sei erwahnt, da 

Weser fiir das von Pterostichus vulgaris L. (Cara- 
bid.) einen Scharrapparat beschreibt, bei dem jedoch die Styli selber 
zu Scharrorganenumgebildet sein sollen, demnach einen Funktions- 


wechsel erlitten haben wiirden. 
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h) Absterben der Altkifer. 
Im allgemeinen hielten sich die Tiere in der Gefangenschaft sehr gut. 
Wohl ging schon den Sommer iiber eine Anzahl der Tiere ein, doch 
erlebten viele der Altkifer noch die Herbstmonate September, Oktober. 
Der Rest der Alttiere vergrub sich zu Beginn der kiihleren Jahreszeit 
ebenso wie die Jungkafer und hielt zum Teil bis in den November und 
Dezember hinein aus. Am 7. Januar 1926 lebten noch 2 Altkafer 1). 


C. Ei und Embryonalentwicklung. 


Das Ei von Silpha obscura L. ist elfenbeinfarbig, fast kugelig (Abb. 5) 
von einem Durchmesser von etwa 2—21/; mm, was mit den Messungen 
von VERHOEFF sowie BLUNCK und GORNIvz iibereinstimmt. Wahrend der 
Embryonalentwicklung nimmt es etwas an GréBe zu. Die elastische 
Hihaut ist durchscheinend, so dafi man den Embryo durchschimmern 
sieht und dessen Bewegungen kurz vor dem Schliipfen gut beobachten 
kann. Die Embryonalentwicklung dauert abgerundet 7—9 Tage. Siehe 
Tabelle 4. 

Buiunck und GORNITZ ermittelten 6—7 Tage, in seltenen Fallen 5 
oder 8 Tage. 

Bereits VERHOEFF hat festgestellt, da die Eihillen von Szlpha 
obscura L. aus einem derberen Chorion und einer zarten inneren Hihaut 
(Dotterhaut, Membrana vitellina anderer Autoren) bestehen. Eine Ver- 
stirkung der Dotterhaut im Verlaufe der Embryonalentwicklung durch 
Abscheidung chitiniger Lamellen von der der Serosa aus, wie sie BLUNCK 
fiir Dytiscus sichergestellt hat, konnten wir bei obscura nicht nachweisen. 

VERHOEFF teilt die Embryonalzeit in drei Perioden ein, namlich: 
1. bis zum Sichtbarwerden der Ocellen, 2. bis zum Sichtbarwerden der 
Schalensprenger und 3. bis zum Sprengen der Hihiillen. Auch wir 
konnten, wie VERHOEFF stets die Trigheit des Embryos beobachten, 
welcher nur ganz unregelmaBige und schwache Zuckungen ausfiihrt. 
Schliipfwehen und Atembewegungen sehr lebhafter Art wie sie z. B. die 
alteren Embryonen von Carabus-Arten an den Tag legen, werden bei 
obscura ganzlich vermifBt. Dafiir steht der reife Embryo von obscura 
unter erheblichem inneren Druck, was sich durch das sehr heftige und 
blitzartige Aufplatzen des Chorions beim Schliipfen offenbart.. Noch 
auf verhaltnismakig spatem Embryonalstadium ist nach VERHOEFF der 
Darmtractus zwar vollig zusammenhingend vorhanden, jedoch ist der 
Mitteldarm innerlich noch gegen den Enddarm verschlossen. Der Mittel- 
darm ist vollig mit Dottermasse gefiillt. Die Tracheen haben bereits 
Luft reichlich aufgenommen. In die zipfelig vorragenden | seitlichen 
Fortsitze der Tergite dringen feinverzweigte Tracheenbiischel ein, so 


1) Waren Februar 1926 tot. 
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Tabelle 4. 
Dauer der Embryonalentwicklung von Silpha obscura L.(Temperatur s. TextS. 319). 


Datum der Eiablage| Datum des Schliipfens Anzahl der ee Entwicklungsdauer in 


Larven Tagen 

Piz NING. | PA \Y | 10 
pam Ve OVE 8 
BS IY 4, V. 12 
22° 1V. GiaVea 14 
23. IV. 6. V. i 
DR IME (GN 15 
24. IV. To. Whe 13 
Pail MINE 18. V. 11 

Ow Ie Ve ff 

4. V. 12 Ve | 8 

Awe BE We 9 

Dave Ilse We 8 

Oe NE TaaVe 7 

Ja WES We 1 10 

Gave 1a V. 18 9 

fale 15S Vie 18 8 

8. V. 1GVe 42 8 

le We LG. Vs 3 9 

Gav. TGaaVe 2 10 
UL We 168 Vs 1 5 

We LSeaVie 14 10 
UE AVE 1SSVe | 36 7 
120 NG 18. V. 2 6 
11S Vie TOA Ve 5 8 
L25Ve 19. V. 5 7 
IS eve 19..V. 1 6 
14. V. LOS Vz 1 5 
(VANE 20. V. | 1 8 
13. V. | 20. V. | 7 7 
14 Ve PAU, We i | 6 
TB We 22. V. 1 9 
14Ve oD mae 5 8 
lisa, WE DONE 5 aH 
16. V. DD Vis 12 6 
TES Wie DOEV. 1 4 
16. V2 23. V. 18 | 7 
1S ave Baek, We 3 5 
NSsaVe 26. V. 7 7 
DING 26. V. 2 4 
Do Ve 26:;V 4 3 
Doe 28. V. 9 6 
235 V; 28. V. 5 5 
22. V. 1. VI. 10 
20.5 Ve the WAL 4 9 
26. V. Pane 28 6 
26. V. 3. VI. 1 8 

Wag 5. VI. 8 z 
28. V. 5. VI. 1 8 
11. VI. evi 34 6 
11. VL 19. VI. ul 8 
15. VI. LOW VaR or 4 
15. VI. 22. V1. 54 7 
17 VL 26. VI 9 
22. VI. 29, VI. 7 
17. VIL. 22, Vil. 5 


Durchschnittliche Entwicklungsdauer: 7,7 Tage. 
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dai diese noch zarten Paratergite eine embryonale Hautatmung ver- 
mitteln, die VERHOEFF unserer Ansicht nach sehr mit Recht, in Pa- 
rallele mit der Atmung der Ephemeridenlarven durch Tracheenkiemen 
setzt. 


a) Labiale Schalensprenger und embryonale Hiutung. 


Die ersten Andeutungen von Schalensprengern oder sogenannten 
,,Hizihnen“ lassen sich schon in friihen embryonalen Entwicklungs- 
stadien nachweisen, sie erscheinen ungefahr zu der Zeit, in welcher sich 
das zweite Paar der getrennt angelegten Maxillopoden in der Mediane 
vereinigt hat und zu einem unpaaren, dem kiinftigen Labium entspre- 
chenden Gebilde geworden ist. Die Mundwerkzeuge befinden sich in 
dieser Periode noch in einem sehr unfertigen Zustande (Abb. 6). Die 
Anlage der Oberlippe zeigt an ihrem freien nach hinten gewendeten 
Rande eine tiefe Einkerbung, ein Zeichen, daB die Oberlippe von Silpha 
ahnlich wie bei manchen anderen Insecten paarig angelegt wird und aus 
zwei lateralen Halften zusammenwachst. oe 
Die Antennen sind zwar schon nachweisbar, 
stellen aber erst zwei kurze, ungegliederte, 
seitlich von der Oberlippe befindliche An- 
hange dar. Die Mandibeln sind zapfen- 
formig, ungegliedert und mit ihren distalen 
freien Enden medianwarts gegeneinander 
gerichtet. Eine kleine, am distalen End- Abb. 6. Mundteile eines Embryo von 
abschnitt jeder Mandibel sichtbare Ein- Ia Lee ae aoe ge 
schniirung bildet die erste Andeutung einer 
Trennung in zwei mandibulare Zahn spitzen, welche fiir die Larvenzu- 
stiinde sehr kennzeichnend ist. Hinter den Mandibeln folgt das erste 
Paar von Maxillopoden, die in der in Rede stehenden embryonalen Periode 
schon eine Trennung in einen proximalen und einen distalen Abschnitt 
erkennen lassen. Der noch ungegliederte proximale Teil entspricht dem 
kiinftigen Cardo und Stipes, der distale Teil setzt sich aus drei ungefahr 
gleichgroBen, nebeneinander befindlichen, knopfartig abgerundeten 
Vorspriingen zusammen. Die beiden inneren Vorspriinge (mittlerer und 
medialer) sind als Lobus externus und internus der Maxille zu deuten, 
wahrend der lateral gelegene Vorsprung die Anlage des Palpus maxil- 
laris ist. Das zweite zum Labium vereinigte Maxillopodenpaar besteht 
gleichfalls aus einem unpaaren proximalen und aus vier distalen nach 
hinten gerichteten, knopfahnlichen Erhebungen, von denen die beiden 
lateralen die Anlagen der Palpi labiales, die medialen diejenigen der 
beiden Innenladen (Glossa) des Labiums sind. An dem proximalen Teil 
des Labiums, welcher der Region des spiteren Mentums entspricht, lat 
sich in diesem Stadium eine Differenzierung der im allgemeinen sehr ~ 
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gleichmikig gestalteten und aus annihernd gleichgroben Zellen be- 
stehenden Ectodermschicht bemerken. Auf der Flache des Mentums 
bildet das Ectoderm nimlich jetzt zwei nebeneinander stehende zapten- 
artige Erhebungen, die in etwas fritheren Stadien dort noch nicht er- 
kennbar waren. Diese beiden ectodermalen Bildungszapfen stellen die 
erste Anlage der ,,Schalensprenger“ dar. 

In einem weiter fortgeschrittenen Entwicklungsstadium zeigen sich 
die Konturen des Kérpers und der embryonalen Gliedmafen bedeutend 
scharfer ausgepragt, eine Erscheinung, die darauf beruht, da von dem 
Ectoderm eine diinne Chitincuticula abgesondert worden ist. Obwohl diese 
Embryonalcuticula nur ein auferst zartes farbloses Hautchen ist, ge- 
niigt sie doch, um die Begrenzung des Kérpers besser hervortreten zu 
lassen. An den beiden erwahnten ectodermalen Bildungszapfen ist die 
Chitinproduktion eine besonders intensive gewesen, so daf nunmehr 
auf der Flache des Mentums zwei kleine spitzige Chitinzahne entstanden 


— 


ek lp 
Abb. 7. Mundpartie eines Embryo. ek Embryonalcuticula, 7p Labialpalpen, Md Mandibel (dorsal). 


sind, welche sich durch ihre gelbliche Farbung deutlich von dem an- 
grenzenden farblosen Chitin der Embryonalcuticula unterscheiden. Die 
beiden Chitinziihne sind die Schalensprenger (,,Hizaihne‘‘), sie sind hohl 
und sitzen dem ectodermalen Bildungszapfen in ahnlicher Weise auf, 
wie das hohle Horn eines Wiederkauers den knéchernen Stirnbeinzapfen 
umschlieBt. 

Wenn sich die Embryonalperiode dem Ende nahert, kommt es unter- 
halb der Embryonalcuticula zur Ausbildung einer zweiten Chitinschicht. 
Letztere, die die AuBenbedeckung wahrend des ersten Larvenstadiums 
darstellt, ist sehr viel starker und fester, als die zarte Embryonaleuticula 
und im Gegensatz zu dieser auch bereits mit zahlreichen Chitinhaaren 
und Borsten versehen. Betrachten wir das Labium in diesem Stadium, 
so zeigt sich, dai es auf der ganzen Fliche des Mentums mit kurzen, in 
regelmaBigen Langsreihen angeordneten Borstenhaaren besetzt ist, die 
alle nach hinten gewendet sind und am hinteren Rande der beiden 
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Glossahalften deutlich hervorstehen. Man erkennt auch weiter, dak 
diese der Larvencuticula angehérenden Borstenhaare von der farblosen 
embryonalen Cuticula (Abb. 7) umhiillt werden, die wie ein zarthautiger 
Sack den Korper mit allen seinen Gliedmassenanhingen umschlieBt. Die 
beiden zahnartigen Schalensprenger, welche lokale Verdickungen der 
Embryonalcuticula sind, sitzen noch der freien, nach aufen, d. h. gegen 
die Innenflaiche der Schale gewendeten Seite des Mentums auf. Thr 
hohler basaler Teil ist leer, weil der ectodermale Bildungszapfen. in- 
zwischen riickgebildet ist. Zwischen den beiden Schalensprengern wird 
eine festere Stiitzplatte sichtbar, deren Form am besten erkennbar wird, 
wenn man die Embryonalcuticula samt Schalensprengern von dem 
darunter befindlichen Mentum ablést. 

Abb. 8 gibt ein Gesamtbild von dem in Rede stehenden zum Spren- 
gen der Eischale bestimmten Chitinapparat. Die beiden in einem Ab- 
stand von 31 nebeneinander stehenden ,,Kizaihne“ fallen durch ihre 
dunklere Farbung und kraftige Chitinisierung auf. Der Durchmesser 


Abb. 8. Die labialen Schalensprenger von Silpha obscura L. 


des Zahnes an seinem Grunde betragt etwa 27—31 yu, die Lange der 
Zahnspitze etwa 12 u. Die Stiitzplatte, welche die Basalteile der Zahne 
verbindet, liegt etwas vor den Zihnen und ist schrag nach innen, d. h. 
gegen den Kérper zu geneigt, so daf sie ein einigermafien festes Wider- 
lager bildet. AuBerdem setzt sich jeder Zahn nach hinten in ein langeres 
fliigelférmiges Stiick aus festerem Chitin fort. Die fliigelformigen Stiicke 
sind aber ebenso wie die Stiitzplatte nur verdickte Teile der Embryonal- 
—euticula, in welche sie ohne scharfe Grenze tibergehen. 

An einem reifen, kurz vor dem Schliipfen stehenden Silpha-Ei lassen 
sich die Schalensprenger ihrer dunkleren Farbung wegen schon durch 
das Chorion hindurch erkennen. Ihre Lage wird durch Abb. 9 veran- 
schaulicht. Wir bemerken zwei am Kopfteil des kugelig zusammen- 
gekriimmten Kérpers befindliche Gruppen schwarzlicher Flecken, die 
den Larvenocellen entsprechen und erkennen ferner die schwarzbraunen 
gegeneinander gerichteten Zahnspitzen der beiden Mandibeln. Zwischen ~ 
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letzteren befinden sich zwei kleine gelbbraune, nach aufen gerichtete 
Zahnchen, welche die Schalensprenger sind. 

Die Wirkungsweise der Schalensprenger wird man sich folgender- 
maken vorzustellen haben. Der vor dem Schliipfen eingerollte Larven- 
kérper iibt allseitig einen Druck gegen die Innenflache der Schale aus. 
Das Aufsprengen der letzteren wird durch zweierlei Vorgange bedingt: 
einmal durch Streckung des Larvenkérpers und zweitens durch Wirkung 
der Schalensprenger gegen die Eischale. Bei der Streckung des Kérpers 
wird eine Dehnung der Schale in der Lingsrichtung des Korpers zu- 
stande kommen, beim Anpressen der spitzigen Schalensprenger gegen 
die gedehnte Schalenpartie wird. letztere an der betreffenden Stelle 
zum EinreiBen gebracht, wobei ein sich rasch vergréBernder Rib 


Abb. 9. Reifes Ei von der Frontalseite des Embryo betrachtet. J/d Mandibel, Ant Antenne. 


entsteht, aus dem der weif$e Kérper der jungen Larve hervorquillt. 
Untersucht man die frisch geschliipfte Larve, so ist an ihr von Schalen- 
sprengern nichts mehr zu bemerken, weil letztere noch wahrend des 
Schliipfens zusammen mit der Embryonalcuticula abgestreift werden !). 
Das Aufsuchen von Schalensprengern bei der eben geschliipften jungen 
Larve muf} daher immer zu einem negativen Ergebnis fiihren, von dem 
frither (HEyMons 1926) berichtet wurde. 

Der Entdecker der Schalensprenger von Silpha ist VERHOEFF, der 
jedoch tiber die Beziehung der ,,Eizahne‘‘ zu den Mundteilen noch keine 
naheren Angaben gemacht und besonders die Zugehérigkeit zum Labium 


) Gelegentlich sieht man die Schalensprenger bei anderen Arten noch 
kurze Zeit nach dem Schliipfen locker auf dem Labium sitzen. 
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noch nicht erkannt hatte. Die Beobachtung von VERHOEFF, daB die 
beiden Schalensprenger anfangs einander genihert sind und im Laufe 
der Entwicklung weiter auseinander riicken, haben wir nicht bestatigt 
gefunden. VERHOEFF war auch der Meinung, da® die Schalensprenger 
Anhange der inneren Eihaut seien. 

Die oben geschilderten Einrichtungen diirften in doppelter Hinsicht 
von Interesse sein, einmal mit Riicksicht auf das Vorkommen von 
Schalensprengern an den Mundwerkzeugen und zweitens wegen des Vor- 
handenseins einer embryonalen Héutung. Schalensprenger kénnen bei 
verschiedenen Insectenarten vorkommen (HeymMons 1926) und sind 
auch bereits bei mehreren Kafern festgestellt worden (v. LENGERKEN 
1923), doch ist bis jetzt bei Kafern noch kein Fall bekannt geworden, 
in dem die Schalensprenger an den Mundteilen angebracht sind. Bei 
den Schalensprengern von Silpha obscura L. handelt es sich, wie oben 
gezeigt wurde, um paarige zahnartige Gebilde, die auf dem Labium zur 
Entwicklung gelangen. Dieser fiir Insecten neue Typus von ,,Kizihnen“ 
soll als ,,labiale Schalensprenger“ bezeichnet werden1). Wahrend die 
anderweitig bei Kafern beobachteten Schalensprenger, die ,,cranialen“ 
Sprenger der Carabiden, die ,,thoracalen“‘ und _ ,,thoracoabdominalen‘ 
Schalensprenger der Lamellicornier und Chrysomeliden ausnahmslos 
mit in das larvale Leben hintibergenommen werden, ist dies bei Silpha, 
die ihre Schalensprenger bereits beim Ausschliipfen aus dem Ei oder 
doch kurze Zeit darauf wieder verliert, nicht der Fall. Dieser Gegen- 
satz erklart sich durch das Vorhandensein einer fiir uwnseren Aaskdfer 
eigentiimlichen Embryonalcuticula, die den oben genannten Kdferfamilien 
zu fehlen scheint und bisher iiberhawpt bei keinem Vertreter von Coleop- 
teren nachgewiesen werden konnte. Die Embryonalcuticula von Silpha, 
welche gleichzeitig als Tragerin der Schalensprenger dient, ist freilich ein 
auBerordentlich zartes Gebilde, das leicht der Aufmerksamkeit entgehen 
kann und am genauesten an aufgehellten Praparaten nachweisbar ist. 
Man gewinnt den Eindruck, dap die Embryonalcuticula ein rudimen- 
tires Gebilde ist, ebenso wie auch das Abstreifen dieser Cuticula wih. 
rend des Schliipfens ein nur noch schwach angedeuteter Haiutungsprozep vst. 

Soweit bekannt, steht die Gattung Silpha mit ihrer primdren berm 
Schliipfen stattfindenden Héutung isoliert, weil unter den Kdfern berm 
Schliipfen aus dem Ei unseres Wissens noch kein Fall einer Hautung 
ermittelt worden ist. Man darf sogar sagen, dap die Kafer sich durch 
dieses Verhalten allgemein von den niederen paurometabolen Insecten 
unterscheiden, bei denen sich eine deutliche erste Hautung ganz regelmapig 
beim Verlassen der Eischale zu vollziehen pflegt. Die Abstammung der 
Coleopteren von paurometabolen orthopterenartigen Vorfahren darf 


1) Maxillare Schalensprenger sind bisher nur bei Machilis (VERHOEFF) ge-_ 
funden worden. 
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nun als sehr wahrscheinlich gelten; HanpiirscH (1906—1908) hat 
Friinde angefiihrt, die namentlich fiir eine Ableitung der Kafer von 
blattidenartigen Formen sprechen. Ihm zufolge ist sogar die abge- 
plattete Gestalt gewisser Kifer, z. B. der Silphiden und ihrer Larven, 
noch ein Hinweis auf die asselartig abgeplattete Korperform von blat- 
tidenartigen Tieren. Unter diesen Umstiinden gewinnt es sicherlich ein 
gewisses Interesse, daB sich gerade bei einem Vertreter der Silphiden 
noch eine rudimentére Embryonalcuticula und ein HautungsprozeB 
beim Schliipfen haben nachweisen lassen, weil damit die zwischen 
Orthopteren und Coleopteren bestehende Kluft in emem Punkte deut- 
lich tiberbriickt wird. 
D. Biologie der Larve. 
a) Luftschlucken und Ausfarbung. 

Die geschliipfte Junglarve ist schneewei8 und beginnt sich sofort 
von 5—6 mm bis zu 7—8 mm, also um 2mm zu strecken, indem sie 
den Darm durch Luftschlucken mittels des Mundes gleichsam aufpumpt. 
Diese Erscheinung ist bereits von VERHOEFF bei unserer Art beschrieben 
worden und findet sich auch bei Carabiden-Larven und bei Forficuliden. 
Das Wasserschlucken junger Dytiscus-Larven (BLUNCK) ist eine Parallel- 
erscheinung zum Luftschlucken der genannten Landinsecten. Die phy- 
siologische Bedeutung dieses Vorganges diirfte in erster Linie in der 
Erzielung des notwendigen inneren Druckes zwecks Ausdehnung des 
noch nicht erharteten Chitinskeletes und zur Erreichung bestimmter 
Lagebeziehungen der inneren Organe zueinander zu suchen sein. Aufer- 
dem spielt die verschluckte Luft sicherlich eine Rolle bei der Versorgung 
der Gewebe mit Sauerstoff. 

Wenige Minuten nach dem Schliipfen setzt die Verfairbung ein, die an 
den K6rperseiten beginnt. Nach 1 Stunde ist die Junglarve bereits grau 
und im Verlauf von 2—21/, Stunden véllig ausgefarbt. Das I. Stadium 
ist im allgemeinen besonders dunkel pigmentiert, so da die charak- 
teristische Zeichnung der alteren Stadien oft nur undeutlich oder auch 
gar nicht erkennbar ist. 


b) Allgemeine Lebensiuferungen. 

Die LebensiuBerungen der Larven aller Stadien sind wenig kompli- 
ziert. Sie befinden sich meist auf der Futtersuche oder sind mit Fressen 
beschaftigt. Der chemische Sinn und der Tastsinn scheinen in erster 
Linie das Auffinden der Nahrung zu vermitteln. Das Laufen auf dem 
Erdboden ist die Hauptbewegungsart der Larven. Wahrend der Fort- 
bewegung wird der Nachschieber (Pygopodiwm) als Stiitzorgan bei Wen- 
dungen oder zum Festhalten auf glatten Flachen benutzt. Es kann 
jedoch das Abdomen auch einfach nachgeschleppt werden. Der wulst- 
formige Nachschieber kann aus dem ringformigen Skelet des Anal- 


Studien tiber die Lebenserscheinungen der Silphini (Coleopt.). I. 317 


segmentes etwas vorgestiilpt und dann wie ein Saugnapf auf die Unter- 
lage aufgepreBt werden. Mit Hilfe des Nachschiebers vermogen die 
Larven ohne sonderliche Geschicklichkeit an Stengeln und Blattern 
hochzuklettern. Schutz suchend verkriechen sich die Larven gelegent- 
lich oberflachlich unter Laub, Gras und ahnliches, graben sich jedoch 
nie ein, es sei denn zur Verpuppung. Bei Beunruhigung richten die Tiere 
das Abdominalende hoch und entleeren den Inhalt des Enddarmes. 
c) Nahrung. 

Nach Angaben VERHOEFFs gehen die Jungtierlarven zunichst min- 
destens 1 Tag lang an keine Nahrung heran, sondern nehmen nur 
geringe Feuchtigkeitsmengen zu sich. Es wiirde diese Beobachtung mit 
den Ertahrungen tibereinstimmen, die man z. B. mit den Junglarven 
von Carabus-Arten (VERHOEFF, V. LENGERKEN, OERTEL) gemacht hat, 
die sich etwa 3 Tage lang von ihrem Dottervorrat im Mitteldarm er- 
nahren, ehe sie auf Beuteerwerb ausgeben. 

Nach unseren Feststellungen verzehrten jedoch die Junglarven so- 
gleich nach beendeter Ausfarbung das vorgelegte Futter. 

Die Nahrung der Larve gleicht der ihrer Imago. Nach VrerHorrr 
zieht die Larve also animalische Kost der vegetabilischen vor. Sie be- 
friBt nach genanntem Autor Salatblatter vom Rande aus. Sie iiber- 
waltigt geschickt lebende Raupen, die sie riickwarts gehend in ein Ver- 
steck zu schleppen sucht. Ferner beobachtete VERHOEFF, dal} die Larven 
ihre eigenen Exuvien und diejenigen ihrer Genossen fressen. 

Biunck und G6OrnitTz geben hingegen eine Mitteilung JABLONOWSKIs 
wieder, nach welcher die Larven in Ungarn an Riiben schadlicher seien 
als diejenigen der Blitophaga-Arten. Nach BLuncK und Gornirz nahmen 
die Junglarven jede ihnen gebotene pflanzliche Nahrung an, z. B. Riibe, 
GansefuB, Melde, Raps, Riibsen, Ackersenf, Wegerich, Mohn, Léwen- 
zahn, Winde, faulende Getreideblatter. Frische Zuckerriibenbiatter 
wurden nicht gern angenommen und ,,forderten das Wachstum nicht“. 
Bei Ernahrung mit Riibenbrei, Raps- und frischen Riibsenblattern 
brauchten die Junglarven 8—11 Tage bis zur ersten Hautung. Wiirmer 
und Schnecken wurden nicht angenommen, tote Insecten dagegen gern 
gefressen. Bevorzugt wurde Wirbeltieraas (Maus, Vogel). Bei Ver- 
abreichung von Vogelaas dauerte die Entwicklung bis zur ersten Hau- 
tung nur 5 Tage. Das II. Larvenstadium dauerte bei Pflanzennahrung 
8 Tage, bei Wirbeltieraasernahrung nur 4 Tage. Das IT. Larvenstadium 
lieB sich zwar mit Riibenblattern fiittern, brachte es aber nicht bis 
zur Puppe. ? 

BiuncKk und Gornrrz schlieBen sich der Ansicht VERHOEFFs an, dafs 
auch die Larve von obscura nahezu omnivor ist, in der Hauptsache 
jedoch animalische Kost notig hat. 

Wir konnten an unserem Material feststellen, da} die Ernahrungs- 
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weise aller drei Stadien die gleiche ist. Es werden tierische und pflanz- 
liche Stoffe der verschiedensten Art angenommen. Die Tiere sind recht 
gefribig. Bietet man ihnen gleichzeitig pflanzliche und tierische Nah- 
rung, so fressen sie beides, ohne daf man genau sagen konnte, welche 
Art Futter vorgezogen wiirde. (FraBbilder siehe Abb. 10.) 


Abb. 10. FraB des I. Larvenstadiums von Silpha obscura L. an Spinatblattern. Links 
FlaichenfraB, rechts RandfraB. 


d) Einfluf der verschiedenartigen Ernihrungsweise. 

Unsere Larven wurden einerseits rein animalisch, andererseits aus- 
schlieBlich vegetarisch gefiittert oder mit gemischter Kost versehen 
(Temperaturen siehe Tabelle 5). 

Die verschiedene Ernéhrungsweise unter sonst gleichen Bedingungen 
machte thren EinfluB auf die Entwicklungsdauer der Stadien sehr deutlich 


a b c d 
Abb.11. Gleichaltrige Larven von Silpha obscura L. verschieden ernihrt. Bei gleicher VergréBe- 
rung (2!/2) nach dem Leben photographiert. a) Mit Kohlriibe ernihrt, noch auf dem I. Stadium, 
b) mit Spinat gefiittert, noch auf dem I. Stadium, c) Individuum hat gemischte Kost erhalten 
und befindet sich im III. Stadium. Kurz nach Nahrungsaufnahme photographiert, daher gestreckt, 
d) mit Fleisch gefiittert, befindet sich im III. Stadium. 


bemerkbar. Besonders beim I. Stadium tritt diese Erscheinung klar zutage. 
Die rein animalisch erndhrten Individuen brauchten im Mittel 5,9 Tage, 
die mit gemischter Kost aufgezogenen 6,6 Tage und die rein vegetarisch 
erndhrien 9 Tage bis zur 1. Hdutung. Rein vegetarische Erndhrung 
bewirkt also eine Verlingerung der Entwicklungsdauer bis zum II. Sta- 
dium um fast das Doppelte (Abb. 11). 
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Es muf} jedoch bemerkt werden, daB nur wenige Larven das Zie 
erreichen, da viele Individuen bei absolut pflanzlicher Kost sich tiber- 
haupt nicht hauten, sondern eingehen. 

Das II. Stadium braucht bei Fleischnahrung durchschnittlich 5,4 Tage 
bei gemischter Kost 5 Tage und bei Pflanzenkost 7 Tage bis zur 
2. Hautung. 

Beim IIT. Stadium ist die Entwicklungsdauer schwerer zu kontrol- 
lieren, da das Praepupa-Stadium in der Erde der Beobachtung Schwierig- 
keiten entgegenstellt. AuBerdem liefern die Taten deswegen kein genaues 
Bild, weil die Larven im Zuchtbehilter sich gegenseitig beim Eingraben 
storen. 

Tabelle 5. 
Dauer der 3 Larvenstadien bei verschiedener Erndhrung der Larven. 
Dauer des I. Larvenstadiums 


bei 
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4.V. PUR Ve 7 DR We deliv 6 aA = a 4 
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6,6 Tage. 


1) Die mittleren Monatstemperaturen fiir Berlin waren nach Feststellung 
des Wetterdienstes der Landwirtschaft]. Hochschule Berlin (Prof. Luss) fir 
Mai 16,8° C, fir Juni 16,2° C, fiir Juli 20,5° C. 
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in Tagen 


Pflanzennahrung. 


Dauer des II. Larvenstadiums. 
bei 
Fleischnahrung. 
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Immerhin lieBen sich einige Individuen bei einseitiger pflanzlicher 
Ernahrungsweise bis zur Puppe und Imago durchbringen (vgl. Tab. 5). 


e) Unschidlichkeit fiir den Riibenbau. 


Die Versuche zeigen, da die Larven von obscura zweifellos der 
tierischen Nahrung bediirfen. Unter natiirlichen Bedingungen werden 
sie nur gelegentlich an Pflanzenteile herangehen. Wir konnten im 
Freien niemals vegetabilische Ernahrung beobachten, wie wir das auch 
schon fiir die Imago oben mitteilten. 

Wenn Buunck und Gornitz ihre Meinung dahin zusammenfassen, 
die in Frage stehende Art spiele als Schadling der Riiben nur bedingt 
eine Rolle, so méchten wir auf Grund theoretischer Erwagungen und 
praktischer Beobachtungen im Felde noch weiter gehen und den Larven 
sowie Imagines von Silpha obscura L. jede Gefahrlichkeit fiir den Riiben- 
bau in unserem Beobachtungsgebiet, Mark Brandenburg, absprechen. 


f) Farbinduzierbarkeit durch verschiedenartige Nahrung. 


Die verschiedenartige Ernahrung macht sich nicht nur in bezug auf 
die Entwicklungsdauer der Larvenstadien bemerkbar, sondern auch im | 
Hinblick auf die Kérperfarbe. Wir konnten immer wieder beobachten, 
daB rein animalisch ernahrte Larven in ihrer Farbung von den vege- 
tarisch gehaltenen abwichen. Die Individuen, welche nur Fleisch erhal- 
ten, sind fast stets heller, ihr gelbbrauner Grundton ist rotlich tiber- 
flogen. Besonders auffallig ist die Erscheinung, wenn sich die meist 
noch dunkleren Larven des I. Stadiums in das II. Stadium hauten. 
Diese Beobachtung deutet auf eine enge Beziehung zwischen Pigment- 
bildung und Ernabrungsweise hin und ist ein Beispiel fiir die Induzier- 
barkeit der Chitinfarbung eines Insectes durch verschiedenartige Nah- 
rung. 

g) Kannibalismus, 

Kannibalismus kommt in Gefangenschaft gelegentlich vor. Kranke 
und tote Artgenossen werden ohne weiteres verzehrt. Fiir die Imago 
konnte Kannibalismus im Freien festgestellt werden. 


h) Entwicklungsdauer der. Larve. 

Wis wir gezeigt haben und wie aus Tabelle 5 ersichtlich wird, hangt 
die Dauer der 3 Entwicklungsstadien der Larve von obscura von der 
Art der Ernahrung bei sonst gleichen auBeren Bedingungen ab. Was 
die mittleren Monatstemperaturen anbelangt, so sind fiir Berlin im Jahre 
1925 folgende Angaben zu machen: Mai 16,8°. Juni 16,2°, Juli 20,5° C. 

Fir das Ill. Stadium ergibt Tabelle 5 fiir alle drei Fiitterungs- 


methoden eine Zeitspanne von etwa 8 Tagen von der 2. Hautung bis 
21* 
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zam Augenblick des Eingrabens. Die GréBenangaben der einzelnen 
Stadien finden sich weiter unten im Abschnitt ,,Morphologie der Larven- 
stadien™. 

E. Lebensiiuferungen der Puppe. 

Nach weiteren 8 Tagen ist die Larve in ihrer Erdwiege zur elfenbein- 
farbenen Puppe gehautet. Diese ist leicht reizbar und beantwortet die 
geringste Storung mit sehr lebhaften, schnell aufeinanderfolgenden 
drehenden und schlagenden Bewegungen des Abdomens, durch welche 
ihr Korper sehr schnell seine Lage in der Puppenhéhle wechselt. Es 
handelt sich hier um ganz unorientierte Bewegungsreaktionen aut 
Licht-, Erschiitterungs- und Beriihrungsreize (HERTER), durch welche 
sich vielleicht irgendwelche Feinde irrefiihren lassen mégen. 

Die Puppenruhe dauert durchschnittlich 7 Tage. Die Gesamt- 
entwicklungszeit vom Schliipfen aus dem Ei bis zum Erscheinen der 
Imago dauert durchschnittlich 36 Tage, ein Ergebnis, das mit den 
Angaben VERHOEFFs: 31—38 Tage, durchaus in Einklang steht. 


F. Der Jungkiafer. 

Der Jungkafer schlipft Anfang Juni bis Ende Juli, bleibt 3—4 Tage 
in der Puppenwiege, innerhalb welcher Zeit er ausgefarbt ist und begibt 
sich dann auf die Erdoberfliche, um etwa 3—4 Wochen kraftig zu 
fressen. Ende August beginnen die Tiere langsam in die Erde abzu- 
wandern, kommen gelegentlich bei giinstiger’ Witterung wieder zum 
Vorschein, um schlieBlich endgiltig im Erdboden zu verharren, wo sie 
in selbstgefertigten Hohlen den Winterschlaf beginnen. 

Es wurde niemals eine Copulation oder gar eine Eiablage der Jung- 
kafer beobachtet. 

Silpha obscura L. produziert demnach nur 1 Generation im Jahre. 
VERHOEFF spricht unserer Art im bayerischen Alpenvorland 2 jaihrliche 
Generationen zu. Sollte der Autor damit zum Ausdruck bringen wollen, 
da die Jungkafer sich noch in ihrem Geburtsjahr fortpflanzen, so 
méchten wir diese Annahme bis auf weiteres anzweifeln. Auch BLuNCK 
und G6RNITz sprechen nur von 1 Generation jahrlich. 


G. Freilandbeobachtungen an Silpha obscura L. 


Die biologischen Untersuchungen, die mit Silpha obscura im Labo- 
ratorium angestellt wurden, konnten durch einige Beobachtungen im 
Freien ergiinzt werden. Gelegenheit dazu bot sich in der Umgegend 
Berlins bei Grof-Machnow und bei Teltow. 

Die Tiere fanden sich dort haufig auf LandstraBen und Feldwegen, 
sowie auf den Feldrainen. Die Larven hielten sich mit Vorliebe unter 
allerlei vertrocknenden und verwesenden Pflanzenresten. verborgen, 
z. B. unter Haufen von ausgejatetem Unkraut oder unter Lupinenstroh. 
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Imagines sowie Larven aller Stadien fanden sich z. B. am 28. VI. 25 
zahlreich in der Gegend zwischen Gro8-Machnow und dem Machnower 
Weinberg. Die Larven wurden unter Lupinenstroh gefunden, die Ima- 
gines waren vor allem auf der Landstrafe sehr hiufig. Ein ahnliches 
Bild boten am 30. VI. die Feldraine bei Teltow. Aufer zahlreichen 
zwischen den Getreidepflanzen und auf den Fufpfaden herumlaufenden 
Imagines, konnte man unter Haufen zusammengeharkten Unkrautes, 
Larven aller Stadien sammeln. Es fanden sich auch Eier oberflachlich 
in der Erde. Am 29. VII. dagegen gelang es an denselben Stellen der 
Teltower Gegend nicht mehr, eine auch nur einigermafen nennenswerte 
Zahl von Silphen zu finden. Larven waren iiberhaupt nicht mehr vor- 
handen. Ein weit giinstigeres Ergebnis hatte dagegen eine Exkursion 
nach Gro-Machnow am 7. VIII. 1925. Zwar war das Suchen nach 
Larven auch diesmal vergeblich, aber dafiir fanden sich zahlreiche 
Imagines, die sich zum Teil durch eine braune Unterseite als noch nicht 
vollig ausgefarbte Jungkafer erwiesen. Die Zuchten im Laboratorium 
enthielten um diese Zeit noch Hier und Larven. 


Am 15. 1X. gelang es nicht mehr, Imagines, Larven oder Puppen 
von Silpha obscura im Freien nachzuweisen. 

Was die natiirliche Nahrung der Imagines anbelangt, so wurden 
die Kafer meistens bei der Vertilgung von Insectenaas angetroffen und 
zwar verzehrten sie tote Raupen, Fliegen, Feuerwanzen, und selten 
tote Individuen ihrer eigenen Art. Daf aber Silpha sich nicht nur von 
toten Tieren ernahrt, konnte insofern beobachtet werden, als einmal 
eine lebende Raupe, ein andermal sogar ein lebendes Exemplar der 
eigenen Species verzehrt wurde. Damit ist also fiir einen Kafer fest- 
gestellt, daB Kannibalismus nicht nur in Gefangenschaft vorkommt. 
Bisher konnte im Freien noch nicht beobachtet werden, dai Silpha 
obscura L. Pflanzenteile benagt. 

Da Vogel als Feinde von Silpha obscura praktisch in Frage kommen, 
beweist der Fund eines Vogelgewélles bei Machnow. Dieses bestand 
zum gréBten Teil aus Resten der genannten Art. Leider war es aber 
nicht méglich festzustellen, von welcher Vogelart das Gewdlle stammte. 

Die Beobachtungen im Freien stimmen mit den in unseren Zuchten 
erzielten Ergebnissen tberein. 


H. Morphologie der Larvenstadien. 


Die Larve von Silpha obscura L. ist breit, dorsal wenig gewdlbt, 
asselférmig, am Hinterende jedoch zugespitzt. Charakteristisch sind 
die breiten, fliigelformigen seitlichen Anhinge der thoracalen und der 
8 ersten abdominalen Segmente. Das 9. Abdominalsegment traégt die 
Cerci. Dann folgt das Analsegment. 


Z. £. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 6. 21b 
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a) I. Larvenstadium. (Abb. 12a.) 

Korperlange: 7—8 mm. 

Der Kopf: Dorsalgesehen erscheint der Kopf durch das Pronotum 
mehr oder weniger bedeckt. Bewegungen des Kopfes nach oben oder 
nach der Seite sind nur in beschranktem MaBe modglich. Dagegen er- 
laubt ein Ausschnitt des Hinterhauptloches an der Ventralseite des 
Kopfes und eine faltige Hautverbindung zur weichhautigen Unterseite 
des Thorax eine ausgiebige Bewegung des Kopfes nach unten. 


Ny 


XQ 


Abb. 12a—c. aI. Larvenstadium von Silpha obscura L. b Il. Larvenstadium von Silpha 
obscura L. ce III, Larvenstadium von Silpha obscura L. (Vergr. 4X.) 


Der Kopf ist annahernd ebenso breit als lang (1,3 mm breit). Die 
Oberflache ist ganz fein gekérnelt und spiarlich sehr kurz behaart. Die 
Cranialhalften tragen seitlich die dreigliedrigen Antennen. Beim 
I. Larvenstadium ist das erste Antennenglied am kiirzesten, das III. 
am lingsten, und zwar ergibt sich durchschnittlich ein Lingenunter- 
schied von etwa 0,04 mm zwischen den einzelnen Gliedern. Die Ge- 
samtlange der Antennen betragt im I. Stadium durchschnittlich 1,32 mm. 
Die Oberfliiche der Antennen erscheint unter dem Mikroskop leicht 
querrunzelig und mit kurzen Borsten besetzt. Das 2. Glied tragt am 
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apicalen Ende neben dem Ansatz zum 3. Gliede eine flache, beulenartige, 
unpigmentierte Erweiterung, die als Trager von Sinnesorganen anzu- 
sehen ist. Das Ende des 3. Gliedes weist einige starkere Borsten auf. 

Um die Antennenwurzeln gruppieren sich die Ocellen. Es sind 
jederseits 6 Ocellen vorhanden, von denen 4 distal von der Fihler- 
wurzel liegen, 2 ventral. 

Zwischen die Halften des Craniums schiebt sich die Stirn mit einer 
distal gerichteten Ausbuchtung. Proximal ist kein eigentlicher Clypeus 
abgesetzt. Mit einer schmalen Naht schlieBt sich das Labrum an. 

Der mittlere Teil des Labrums ist dunkler pigmentiert, wahrend die 
Seiten heller erscheinen. Der vordere Rand besteht aus 2 etwas ge- 
wulsteten Bogen, die in der Mitte einen kleinen Einschnitt zwischen 
sich lassen. Der Rand tragt 4 starke Borsten, einige weitere sitzen 
etwas mehr nach hinten auf dem dunklen Felde. Die Unterseite des 
Labrums ist besonders am Rande sehr stark behaart. Median tragt sie 
zahlreiche Sinnespapillen, zwischen denen eine kleine Platte mit 4 Punk- 
ten besonders hervortritt. 

Die dorsalen, proximalen Ecken der Cranialhalften tragen je einen 
kleinen Zapfen, der in eine entsprechende Gelenkpfanne der Mandibeln 
Aineinpabt. Auf der Unterseite des Kopfes, am Gegenpol der Achse 
dieses Scharniergelenkes tragt die Mandibel den Zapfen und das 
Cranium die zugehérige Gelenkpfanne. Der distale Teil der Mandibeln 
ist einem Scherenblatt ahnlich, mit einem kraftigen Riicken nach 
auBen und einer Schneide nach der Innenseite. Der Rand der Schneide 
ist sehr fein ausgezackt. Die Schneiden sind bei beiden Mandibeln 
etwas asymmetrisch entwickelt, insofern als die linke etwas breiter 
ist. Etwas weiter proximal bildet jede Schneide noch einen breiten 
Zahn, der seinerseits zweischneidig ist und auch einen ausgezackten 
Rand hat. Die Mandibel erscheint so zweispitzig, mit kiirzerer innerer 
Spitze. 

Maxillen und Labium sind als einheitlicher Komplex an der Ventral- 
seite der Kopfkapsel eingelenkt. Bei der Maxille sind Stipes und Innen- 
lade miteinander verwachsen. Die Innenlade lauft am Rande in Zacken 
aus, hinter denen eine Reihe sehr kraftiger Borsten steht. Die AuBen- 
lade ist ein kurzer, gedrungener, langbehaarter Anhang, der wie ein 
‘Pinsel oder Biischel aussieht. Der Maxillartaster ist dreigliedrig, abge- 
sehen von einem kurzen Basalglied. Das letzte Glied ist in allen drei 
Stadien das langste. 

Die Glossa ist median eingebuchtet und mit zahlreichen Langsreihen 
kleiner, spitzer Zahnchen besetzt. Eine kraftige Chitinspange trennt die 
Glossa vom Mentum. Die Labialtaster sind zweigliedrig. Das Mentum 
ist durch seitliche Chitinstabe geschiitzt. ' 

Die Dorsalseite: Die Larven des I. Stadiums sind in den meisten 
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Fallen so dunkel pigmentiert, da’ man die Zeichnung gar nicht oder 
schlecht erkennen kann; daher soll an dieser Stelle nur die Ko6rperform 
niher besprochen werden. 

Die ganze Korperoberflache der Dorsalseite ist fein gekérnelt und 
mit sehr kurzen Borsten besetzt. Abgesehen von den stirkeren End- 
borsten der Paratergite, stehen noch langere Borsten auf dem Vorder- 
rand der Paratergite (vielleicht Tastsinnesorgane, die die gegenseitige 
Lage der Paratergite zueinander regulieren). Die Intersegmentalhaut, 
die beim ausgestreckten Tier am hinteren Ende jedes Segmentes zum 
Vorschein kommt, ist netzartig skulpturiert, waihrend der basale Rand 
jedes Segmentes fein gekérnelt aber unbeborstet erscheint. Die un- 
pigmentierte Intersegmentalhaut bewirkt, da dunkle Tiere im aus- 
gestreckten Zustand hell geringelt erscheinen. 

Das Pronotum ist ungefahr halbkreisf6rmig. Es tiberragt den Korper 
an den Seiten, und zwar nimmt die Breite des Randes nach hinten zu. 
Diesen freien Rand kann man als 1. Paratergit bezeichnen. Seine distale 
Ecke tragt eine kleine Borste. Das Paratergit reicht mit seinem distalen 
Rand etwas weiter nach hinten als das Pronotum, das also hierdurch 
lateral und distal ausgezogen erscheint. Die Breite des Paratergits be- 
trigt am distalen Rand ungefahr ein Drittel der Breite des medianen 
Pronotums. 

Das Mesonotum ist ungefahr halb so breit als das Pronotum. Es 
lauft zu beiden Seiten in tiberstehende Paratergite aus, die nach hinten 
etwas weiter ausgezogen sind als die des Pronotums und distal auch in 
einem Dorn endigen. 

Das Metanotum, dem Mesonotum an Breite ungefiahr gleich, ist ganz 
ebenso gebildet (und gezeichnet) wie das Mesonotum. 

Die acht folgenden Abdominalsegmente sind etwas schmaler als 
die thoracalen. Die Segmente werden nach hinten allmahlich schmialer. 
Die Paratergite der letzten Segmente sind stark nach hinten ausgezogen. 
Beim 9. Segment fehlen die Paratergite, es steht nur je eine Borste an 
den distalen Ecken. Dort inserieren auch die Cerci, die aus zwei Gliedern 
bestehen und eine beim I. Stadium verhaltnismaBig lange Borsten tragen. 

Das Analsegment erscheint als ein besonders am Rande mit langeren 
Borsten besetzter, etwas konischer Tubus, aus dem das weichhautige 
Pygopodium hervorgestreckt werden kann. 

Die Ventralseite: Auf der Ventralseite sind Pro-, Meso- und Meta- 
notum sowie das 1. Abdominalsegment weichhiutig, abgesehen von 
kleinen, dunkelpigmentierten Verstarkungen an der Aufenseite der 
Coxen und einem kleinen, trapezformigen, medianen Feld stirkerer 
Chitinisierung auf dem 1. Abdominalsegment. Der Prothorax trigt an 
jeder Seite ein grofes, rundes Stigma. Acht kleinere runde Stigmen 
sitzen auf den Pleuren des 1.—8. Abdominalsegmentes. 
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Die Segmente 2—8 sind auf der Ventralseite ganz chitinisiert und 
laufen seitlich in kleine, mit distaler Borste versehene Ziptel aus, ahnlich 
den dorsalen Paratergiten, und nur bedeutend kleiner. Zwischen diesen 
Zipfeln und den Paratergiten liegen die weichhautigen Pleuren mit den 
Abdominalstigmen. [ 

Die weichhautigen Teile der Ventralseite sind mit ganz kleinen Dorn- 
chen dicht besetzt, die stiirker chitinisierten Teile sind skulpturiert wie 
die Oberseite, doch sind die Borsten gréBtenteils linger alg die dorsalen. 

Die Extremitiéten: Die Coxen stehen schrag von proximal-auBen nach 
distal-innen. Sie sind mit spirlichen, zum Teil ziemlich langen Borsten 
besetzt. Tibia und Femur sind ungefihr gleich lang. Beim Femur sitzen, 
ebenso wie bei der Coxa, einige besonders lange Borsten an der Beuge- 
seite, vielleicht Tastorgane, die dem Tier einen Eindruck von dem 
Beugungsgrad der Glieder vermitteln. Die Tibia dagegen tragt vier 
Langsreihen gleichmifiger, kraftiger Borsten. Der Tarsus ist klauen- 
formig, etwas gekriimmt, scharf zugespitzt und tragt etwa in der Mitte 
zwei kraftige Borsten. Seine Linge betragt etwa ein Drittel der Lange 
der Tibia. Die drei Beinpaare sind in der Linge etwas verschieden und 
zwar ist das 1. am kiirzesten, das 3. am lingsten. 


b) IL. und III. Larvenstadium. (Abb. 12b, c.) 


Korperlange: II. Stadium etwa 15 mm, III. Stadium 19—20 mm. 

Zwischen den drei Larvenstadien bei Silpha obscura lassen sich keine 
morphologischen Unterschiede, sondern nur absolute und relative 
GroBendifferenzen feststellen. 

Wahrend die Larve im I. Stadium etwa 7—8 mm lang ist (kurz vor 
der Hautung mi®t sie auch 10—11 mm), betragt die Lange im IT. Sta- 
dium etwa 15, im III. Stadium 19—20 mm. Der Kopf ist in der Gegend 
der Antenneninsertion im Durchschnitt 1,3 mm beim I. Stadium, 2 mm 
beim II. und 4mm beim III. Stadium breit. Auch hier besteht, wie in 
bezug auf die Kérperlange der gréBte Unterschied zwischen dem I. und 
II. Stadium. Anders ist es dagegen, wenn man die Mafe der Beine ver- 
gleicht. Die Gesamtlange von Tarsus-+ Tibia+ Femur betragt bei 
den drei Beinpaaren des I. Stadiums 1,8; 1,9; 2 mm, wahrend die ent- 
sprechenden Zahlen fiir das II. Stadium 2; 2,2; 2,7 und fiir das III. Stadium 
3,2; 3,7; 4,2 sind. Hier liegt die gréBte Differenz zwischen dem II. und 
III. Stadium. Wahrend die relative Lange der einzelnen Beinglieder in 
den drei Larvenstadien ungefahr gleich bleibt, gibt es auch Korper- 
anhiinge, bei denen sich das GréBenverhaltnis der Glieder untereinander 
verschiebt. Dieses wurde bei den Gliedern der Antennen und Cerci fest- 
gestellt. Beim I. Larvenstadium ist das erste Antennenglied am kiirze- 
sten, das III. am langsten und zwar ergibt sich im Durchschnitt (Ta- 
belle 6) ein Langenunterschied von jedesmal 0,04 mm zwischen den 
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Gliedern. Beim II. Larvenstadium dagegen sind alle drei Antennen- 
glieder annahernd gleich lang, beim III. Stadium endlich hat sich das 
Verhialtnis umgekehrt: das 1. Glied ist das lingste, das 2. ist um 0,13 mm, 
das 3. wiederum um 0,7 mm kiirzer, so daB zwischen dem 1. und 3. Glied 
ein Unterschied von 0,2 mm besteht. Wahrend das 1. Glied vom I. bis 
zum III. Larvenstadium um 0,5 mm an Linge zugenommen hat, wachst 
das 3.Glied nur um 0,22mm. Eine Breitenzunahme der einzelnen 
Glieder ist kaum festzustellen, so daB die Antenne des III. Stadiums im 
ganzen bedeutend schlanker erscheint als die des I. Stadiums. 

_ Ahnliche Verhaltnisse findet man bei den Cerci, wenn man die 
Langen der beiden Glieder und der Endborste vergleicht. Auch hier 
wiachst das 1. Glied am starksten. Es mift im I. Stadium 0,4 mm, im 
II. Stadium 0,6 mm, im III. endlich 0,8 mm, weist also eine ganz gleich- 
maBige Zunahme von jedesmal 0,2mm auf. Das 2.Glied dagegen 
wachst iiberhaupt nicht, sondern ist bei allen drei Stadien ungefahr 
0,32 mm lang. Die Endborste ist im I. Stadium relativ und absolut 
genommen am langsten (0,32 mm), im II. und III. Stadium dagegen 
miBt sie nur 0,12 mm. 

Im iibrigen stimmt der K6érperbau des I. und III. Stedinnss mit 
dem des I. Stadiums genau iiberein. 

Korperfarbe und Zeichnung: Die Zeichnung tritt erst in den alteren 
Stadien deutlicher hervor. Die Farbung der Larven ist ihrem Hellig- 
keitsgrade nach individuell recht verschieden.. Es gibt Tiere, deren 
Dorsalseite fast gleichmaBig dunkelbraun erscheint. Heller sind dann 
nur die distalen Halften der Paratergite. Es fiihren alle Farbungs- 
iibergange von diesen dunkeln Exemplaren zu Tieren mit hell gelb- 
brauner Grundfarbung, auf der sich eine dunkelbraune Zeichnung sehr 
gut abhebt. 

Das Pronotum traigt einen dunklen medianen Strich, der den Vorder- 
und Hinterrand nicht ganz erreicht. Ein schmaler dunkler Saum um- 
gibt die Paratergite des Pronotums seitlich und distal gerade an der 
Stelle, wo sie in einer kleinen Ausbuchtung in den Hinterrand des 
Pronotums einmiinden. Auferdem verlaufen dunkle, unterbrochene 
Linien symmetrisch auf beiden Seitenhalften des Pronotums, die im 
proximalen Teil 2 etwas spitze nach median konkave Bogen darstellen, 
im distalen Teil schlieBen sich daran zwei mehr runde, medianwirts 
konvexe Bogen. In diesen kann seitlich noch je 1 Punkt liegen. 

Das Mesonotum beginnt proximal mit einem gekérnelten, borsten- 
freien, teilweise dunkel-pigmentierten Streifen.: Dieser ist durch einen 
feinen braunen Strich gegen den kurzbeborsteten Hauptteil des Meso- 
notums abgesetzt. Die proximalen Ecken der Paratergite sind dunkel 
pigmentiert. Die dunkle Farbung zieht sich -als schmaler Strich am 
Rande der Paratergite entlang bis zur Endborste und betont am distalen 
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Rande wieder die Kinmiindungsstelle des Paratergites in das Mesonotum. 
Das Mesonotum weist, genau wie das Pronotum auch einen medianen 
dunklen Strich auf, der den Vorder- und Hinterrand nicht ganz erreicht. 

Die Zeichnung ist wieder symmetrisch zu diesem medianen Strich 
angelegt und besteht jederseits aus drei parallelen, medianwirts kon- 
vexen Bogenlinien. Die beiden iuBeren kénnen mehr oder weniger voll- 


standig sein. Oft sind nur die Endpunkte zu sehen und das Mittelstiick 
fehlt. 


Die Zeichnung des Metanotums weicht von der des Mesonotums nicht 
ab. Auch die folgenden acht Abdominalsegmente sind in ganz ahnlicher 
Weise pigmentiert. Die dunkle Medianlinie des Thorax setzt sich auf den 
Abdominalsegmenten fort. Die Paratergite 
sind alle gleichmafig dunkel auf der proxi- 
malen Halfte. Statt der Bogenlinien der 
Thoracalsegmente treten auf den Ab- 
dominalsegmenten symmetrisch zur Me- 
dianlinie Punkte und Striche auf, und 
zwar auf jeder Seite je ein kraftiger Punkt 
und ein kleiner, viel schwacherer Strich- 
weiter nach auBen, ungefahr in der An- 
satzlinie der Paratergite. Die Punkte bil- 
den zusammen zwei unterbrochene Langs- 
striche iiber den ganzen Riicken des Tieres. 
Das 9. Segment, sowie das Analsegment 
weisen keine besondere Zeichnung auf. 

Auf der Ventralseite ist der weich- 
hautige Thorax hell, abgesehen von den 
kleinen, dunkel pigmentierten Chitini- 
sierungen seitlich der Coxen und den 
dunklen Stigmen. Die itibrigen Abdomi- 
nalsegmente sind gleichmifbig gelbbraun 
pigmentiert mit dunklerer Farbung der 
Seitenzipfel. 


J. Morphologie der Puppe. (Abb. 13.) 


Die Puppe ist weiBlich und etwa 15, 
6mm lang. Die Breite des Prothorax 
betragt 6 mm. 

Der ganze Rand des Prothorax ist ringsherum mit kurzen, braunen 
Bérstchen dicht besetzt. Vorderrand median mit kleiner Kinbuchtung. 
Rechts und links daneben stehen je zwei groBe, gebogene Borsten. 

Die Elytren sind etwa 5mm, die Hinterfliigel etwa 3 mm lang. 


Abb. 13. Puppe von Silpha obsewra L. 
(ventral, Vergr.6 >). 
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Die 2—8 Segmente sind lateral in eine Spitze ausgezogen, die eine 
lange Borste trigt. Die acht Stigmen liegen etwas dorsal von diesen 
Anhiingen, die daher mit den ventralen Seitenzipfeln der Larve zu 
homologisieren sind. 

Das 9. Abdominalsegment tragt seitlich zwei Pseudo-Cerci, die in 
einer langen Borste endigen. 

Ventral folgt auf das 9. Segment der j-Puppe die Penisanlage als 
median gefurchte rundliche Vorwodlbung (Abb. 14a). 


Abb. 14, Abdominalende der 4 u. © Puppe von Silpha obscura L. a 3G, b Q beides ventral, 
¢ © lateral. St Sternit, Ps Pseudocercus, P Penisanlage, 7 Tergit, Py Parameren, Stl Stylus, 
Eg Endglied. Bs Basalglied. 


Jederseits zwischen dieser Vorwélbung und dem Pseudo-Cercus liegt 
als kleiner Anhang die Anlage je einer Paramere. 

Beim Q ist vom 9. Segment dorsal nur das etwas zwischen die Pseudo- 
cerci hinein vorgeschobene Tergit zu sehen, so daB die Pseudocerci 
scheinbar dem 8. Sternit aufsitzen. Ventral folgen auf das 8. Sternit 
median direkt die hier einheitlich verschmolzenen Basalstiicke sowie 
die paarigen Endglieder und Styli (Vaginalpalpen) (Abb. 14 b, Cc). 
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Vorwort. 


So wichtig Faunenyerzeichnisse fiir die Zoogeographie auch sind, 
so ist mit deren Aufstellung fiir méglichst alle Teile der Erdoberflache 
ihre Aufgabe doch keineswegs erfiillt. Eigentlich beginnt dann die zoo- 
geographische Forschung erst recht, und die Faunenverzeichnisse sind 
als wertvolles Ausgangsmaterial hierzu zu bewerten. Zu untersuchen 
und zu ergriinden ist, weshalb die Liste der Tiere eines Landes gerade 
diese bestimmten Arten enthalt, enthalten mu, weshalb die Fauna 
eines anderen Gebietes ihr gleich oder von ihr verschieden ist. 

Im Laufe der Untersuchungen wird man bald zu dem Ergebnis ge- 
langen, da®B die einzelnen Arten eines Landes nicht gleich lange in ihm 
ansissig sind, es vielmehr zu recht verschiedenen Erdperioden besiedelt 
haben. Zu alteingesessenen Elementen einer Fauna sind stets neue 
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Eindringlinge aus Nachbargebieten hinzugekommen, sobald diesen Ge- 
legenheit dazu geboten wurde. So sind heute in einem Lande oft Tiere 
der verschiedensten Herkunft vereinigt. Sie dieser Herkunft nach zu 
sondern und Schliisse aus ihrer Ausbreitung zu ziehen, ist Aufgabe der 
geschichtlichen Forschungsart der Zoogeographie. 

Doch noch mehr hat die Zoogeographie zu untersuchen: die Wechsel- 
wirkungen zwischen dem Tier und den Lebensbedingungen seiner Um- 
welt. Diese veriinderten sich in den verschiedenen Erdperioden oft 
wesentlich. Zih sucht eine Art das einmal besiedelte Gebiet zu behaup- 
ten und sich mit den verinderten Verhiltnissen abzufinden, je nach 
ihrer Anpassungsfihigkeit mit verschiedenem Erfolg. In unginstigen 
Zeiten wurde ihr Bestand manchmal arg dezimiert; ihr zusagende Be- 
dingungen anderer Perioden liefen sie oft sehr an Ausbreitung und 
Individuenzahl gewinnen. Neben der Méglichkeit neuer Verbindungen 
von friiher getrennten Regionen sind es dann auch haufig Anderungen 
und ein Ausgleich der Lebensbedingungen, meist auf klimatischen Grund- 
lagen, die das Kindringen fremder Elemente aus Nachbargebieten ge- 
statten. Sie trafen jetzt bei ihrer bestimmten Organisation durch die 
veranderten Verhaltnisse geeignete Lebensbedingungen an. Diese 6ko- 
logische Betrachtungsweise der Zoogeographie findet in der Zusammen- 
setzung der heutigen Fauna iiberall die Spuren ihres Werdegangs und 
vermag oft die inneren Griinde und Ursachen der Verbreitung der Tiere 
und ihrer Vertretung innerhalb der Faunen zu.erlautern, 

Nicht alle Kreise des Tierreichs sind gleichmaBig gut zur Lésung 
zoogeographischer Fragen geeignet. Hauptsachlich lassen sich solche 
Tiere hierzu verwerten, die stark auf Veranderungen ihrer Umwelt 
reagieren, infolge ihrer geringen Schnelligkeit jedoch in hohem Mae 
an die Scholle gebunden sind und sich ferner leicht in den Erdablage- 
rungen vergangener Zeiten nachweisen lassen. Da erscheinen die Mol- 
lusken als besonders zu solchen Untersuchungen geeignet. Welche Be- 
deutung gerade den Weichtieren bei der Ergriindung zoogeographischer 
Probleme zukommt, wird jetzt wohl auch durchaus anerkannt. Die groBe 
Abhangigkeit der Landschnecken von einem bestimmten Grade von 
Feuchtigkeit und Warme und der Wassermollusken von den physi- 
kalischen und chemischen Kinfliissen ihrer Umgebung bedingt im all- 
gemeinen ein zihes Festhalten bestimmter Standorte. Da obendrein 
die Méglichkeiten aktiver Ausbreitung bei der Langsamkeit der Tiere 
wenig ins Gewicht fallen und auch die nachgewiesenermafen geringe 
Ortsveranderung der Muschellarven eine Ausbreitung nicht wesentlich 
fordert, so sind die Weichtiere meist ein sehr konservatives Element der 
Fauna, fast den Pflanzen vergleichbar. Die Mehrzahl der Arten laBt 
sich dazu in Ablagerungen fritherer Erdperioden durch ihre Gehiuse 
leicht nachweisen. 
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Wenn ich also fiir eine zoogeographische Studie die Weichtiere her- 
ausgreife und gesondert behandle, so begehe ich mit dieser Beschrankung 
meines Erachtens keine Vergewaltigung der Natur. Bei ihrer oft sehr 
verschiedenartigen Organisation verhalten sich die einzelnen Tier- 
gruppen ihrer Umwelt gegeniiber manchmal recht verschieden; Aus- 
breitungs- und Erhaltungsméglichkeiten sind nicht fiir alle Tiere die 
gleichen. Die dkologischen Untersuchungsmethoden fiir ein Land an 
den Vertretern eines Tierkreises zu priifen und dadurch zu einem klaren 
Bilde der zoogeographischen Verhiltnisse dieses Gebietes zu gelangen, 
-erschien mir daher erstrebenswert. Andere Tiere beriicksichtige ich in 
dieser Arbeit nur soweit, als sie zoogeographisch besonders klare Ergeb- 
nisse liefern und zum Verstaéndnis des Ganzen wichtig erscheinen, Es 
brauchen sich ja bei der zoogeographischen Sonderung gréfRerer Gebiete 
in verschiedene Unterabschnitte, begriindet auf den Ergebnissen bei 
verschiedenen Tiergruppen, diese nicht notwendig véllig zu decken. 
Die dkologischen Verhaltnisse werden die Erklarung fiir diese Verschie- 
denheiten geben. Dann aber fiigen sich die Ergebnisse harmonisch in- 
einander und geben ein abgeschlossenes Bild der Zoogeographie eines 
Landes. 

Die zoogeographischen Gebietsabschnitte brauchen nun durchaus 
nicht mit den politischen Begriffen eines Landes iibereinzustimmen. Hine 
politische Einheit wird sich oft iiber verschiedene zoogeographische 
Gebiete erstrecken und kann manchmal recht heterogene Bestandteile 
umfassen, die sich nicht selten jenseits der politischen Grenze fast un- 
unverandert fortsetzen. Als Beispiel habe ich die Provinz Schlesien 

_gewahlt. Was die Auffassung der Materie anbelangt, so bin ich darin 
von dem Ublichen abgewichen. Da es sich bei Schlesien um ein politisch 
zum Deutschen Reiche gehériges Gebiet handelt, so rechnet man das 
Land auch zoogeographisch meist einfach dazu und spricht von den in 
dem gréBten Teile Deutschlands sonst fremden Tieren und Pflanzen 
_auch fiir Schlesien als von ,,Eindringlingen“. Das ist eine vollstandige 
Verkennung der Sachlage und gibt ein durchaus schiefes Bild. Zum 
Beispiel hat die oberschlesische Muschelkalkplatte unmittelbar nichts 
mit dem deutschen Mittelgebirge und seiner vorgelagerten Ebene zu 
tun, ist vielmehr durchaus Karpathenvorland, das mit dem polnischen 
_Jura zusammengehirt. Zoogeographisch reicht die politische Provinz 
Schlesien tiber Gebiete, in denen sich die Fauna des deutschen Mittel- 
gebirges und die Karpathenfauna treffen und sich wechselseitig beein- 
flussen. Darin liegt die zoogeographische Wichtigkeit dieser Gegenden. 
Sie 148t sich nur voll wiirdigen, wenn man die beiden hier zusammen- 
_treffenden Faunen als durchaus gleichwertig behandelt. Diese Verhalt- 
nisse sollen in der vorliegenden Arbeit zergliedert und naher erlautert 


_ werden. 
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DaB mich gerade Schlesien zur Abfassung einer solchen Studie an- 
regte, ist durch den Reiz zu erklaren, den die Randzonen verschiedener 
Gebiete auf den Zoogeographen ausiiben. Seitem ich zum ersten Male 
vor mehr als 18 Jahren die auBerordentlich interessanten zoogeographi- 
schen Verhiltnisse Schlesiens mit seinen vielen éstlichen Einschlagen 
durch Untersuchungen im Lande selbst persénlich genauer kennen 
lernte, habe ich dauernd auf die diesbeziiglichen Fragen mein Augen- 
merk gerichtet. Gerade auf mich, der ich die zoogeographischen Ver- 
haltnisse der westdeutschen Weichtiere mit ihren zahlreichen westlichen 
und siidlichen Einschlagen persénlich studiert hatte, muBte der Unter- 
schied der Tierwelt Schlesiens gegen die Faunen dieser Lander besonders 
wirken. Seit jener Zeit habe ich so ziemlich alle Gebiete der Provinz 
Schlesien und zum Teil auch die Nachbargebiete mehr oder weniger 
genau aus eigener Anschauung kennen gelernt und die zoogeographischen 
Verhaltnisse am Orte selbst gesehen. Eine Fiille von Einzelbeobach- 
tungen und Notizen liegt vor mir, die teilweise auch andere Tier- 
kreise beriicksichtigen und die zeitlich tiber die ganzen Jahre wechselnd 
verteilt sind, da ich manchmal lange Zeit Schlesien nicht wieder betrat. 
Ich habe das Wesentliche aus diesen Aufzeichnungen herausgesucht und 
zu einem Bild der Zoogeographie der Weichtiere Schlesiens zusammen- 
gestellt. Die vorliegende Arbeit ist das Ergebnis. 

Vor kiirzerer Zeit hat F. Pax in einem Buche ,,Die Tierwelt Schle- 
siens‘‘ (Jena 1921) zum ersten Male die faunistisechen Verhaltnisse Schle- 
siens zusammenfassend besprochen, sowie die hauptsichlichste Lite- 
ratur tiber das Gebiet angegeben. Eine erstmalige Zusammenstellung 
solch umfangreichen Stoffes bringt es meist mit sich, daB danach Einzel- 
bearbeitungen einsetzen, die nur der Spezialist zu leisten vermag. So 
hoffe ich durch meine Untersuchungen iiber die Entstehung des 
schlesischen Faunenbildes in einigem die wertvolle Paxsche Arbeit zu 
erganzen. 

Meinen Ausfiihrungen voraus stelle ich ein systematisches Verzeich- 
nis der Weichtiere der preuBischen Provinz Schlesien nach dem heutigen 
Stande der Wissenschaft, dem ich eine Reihe von Anmerkungen als 
Erlauterung beifiige. Seit Herausgabe der vortrefflichen Arbeit von 
E. MerRKeExL tiber die ,,Molluskenfauna von Schlesien‘‘ (Breslau 1894) 
hat sich die Ansicht tiber manche Art und ihre systematische Stel- 
lung wesentlich geandert. Auch wurde seitdem unsere Kenntnis der 
Fauna durch Auffinden weiterer Arten ergiinzt. Wahrend ich nun bei 
meinen Besprechungen des Verstiindnisses halber haufig an Schlesien 
angrenzende Gebiete beriicksichtigen mute — wie z. B. die Verhalt- 
nisse in den nicht reichsdeutschen Teilen der Sudeten wegen des Zu- 
sammenhanges unbedingt hier besprochen werden miissen —, so habe 
ich mich bei dem Verzeichnis der Arten an die politische Grenze gehalten, 
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um einen festen Rahmen zu haben. Durch die Verkleinerung der Provinz 
nach dem letzten Kriege braucht keine Veranderung des Faunenver- 
zeichnisses einzutreten; alle frither aus Schlesien angegebenen Weich- 
tiere kommen auch in den derzeitig preuBischen Gebieten vor. 


Systematisches Verzeichnis der Arten?), 
Klasse Acephala. 
Ordnung Eulamellibranchiata. 


Fam. Cyrenidae. 

* Sphaerium rivicola Lam. 

Sphaerium tetensi C. Brre. 
* Sphaerium corneum L. (1). 
*Musculium lacustre Mt. 
*Pisidium amnicum MUL. (2). 
*Pisidium casertanum Pout (3). 
*Pisidium personatum Main (4). 
*Pisidium milium HELD. 
*Pisidium pulchellum JEN. (5). 
*Pisidium subtruncatum Mam (6). 
*Pisidium henslowanum SHEPP. 
*Pisidium supinum A. Scum. 
*Pisidium obtusale C. Prr. (7). 


Fam. Margaritiferidae. 
*Margaritifera margaritifera L. (8). 


Fam. Unionidae. 
Subfam. Unioninae. 


*Unio pictorum L. 
*Unio tumidus Retz. (9). 
*Unio crassus Retz. (10). 


Subfam. Anodontinae. 


*Pseudanodonta klettii Rossm. (11). 
*Anodonta cygnea L. (12). 


Fam. Dreissensiidae. 


Dreissensia polymorpha PAu. 


1) Die mit einem Stern bezeichneten Arten halte ich fir zum Grundstamm 
der mitteleuropaischen Fauna gehérig (vgl. das Kapitel iiber diese Frage). Die 
Ziffern hinter den Arten beziehen sich auf die , Erlauterungen zum systema- 
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Klasse Prosobranchia (13). 
Ordnung Diotocardia. 


Fam. Neritidae. 
* Theodoxus (Theodoxus) fluviatilis L. 


Ordnung Monotocardia. 
Fam. Hydrobiidae. 


*Hydrobia scholtzi A. Scum. (14). 
Bythinella austriaca v. FRAUENF. 


Fam. Bythiniidae. 
*Bythinia (Bythinia) tentaculata L. 
Fam. Viviparidae. 


*Viviparus contectus Miu. 
*Viviparus fasciatus MUL. 


Fam. Valvatidae. 
*Valvata (Cincinna) piscinalis Mb. (15). 
*Valvata (Atropidina) pulchella Stup. (16). 
*Valvata (Valvata) cristata MULL. 


Fam. Acmeidae. 
*Acme (Acme) polita Harr. 


Klasse Ichnopoda. 
Ordnung Basommatophora. 


Fam. Carychiidae. 
*Carychium minimum MULL. 


Fam. Physidae. 
*Physa fontinalis L. 
Physa acuta Drar. (17). 
*Aplexa hypnorum L. 


Fam. Planorbidae. 
*Coretus corneus L. (18). 
*Planorbis planorbis L. 
*Planorbis carinatus MU. 
* Spiralina (Spiralina) vortex L. 
* Spiralina (Spiralina) vorticulus Troscu. 
* Spiralina (Paraspira) leucostoma Mitu. 
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* Spiralina (Paraspira) spirorbis L. 

* Bathyomphalus contortus L. 

*Gyraulus (Gyraulus) albus Miu. (19). 

*Gyraulus (Gyraulus) laevis Aup. (20). 
Gyraulus (Gyraulus) rossmaessleri RossM. 

* Gyraulus (Armiger) crista L. 

*Hippeutis (Hippeutis) complanatus L. 

* Segmentina nitida MU. 


Fam. Ancylidae. 
*Ancylastrum fluviatile MUL. 
*Ancylus lacustris L. 


Fam. Lymnaeidae. 
*Lymnaea stagnalis L. 
*Radix (Radix) auricularia L. 
* Radix (Radix) ovata Dra. 
*Radix (Radix) peregra MUL. 
* Galba (Galba) palustris Miu. (21). 
* Galba { Galba) truncatula MU. 
*Myxas glutinosa MU. 


Ordnung Stylommatophora. 
1. Orthurethra. 
Fam. Valloniidae. 
*Vallonia costata MU... 
*Vallonia pulchella MU. 
*Vallonia enniensis GREDL. (22). 
*Vallonia excentrica STERKI. 
*Vallonia adela West. (23). 


Fam. Pupillidae. 


Subfam. Gastrocoptinae. 
Abida frumentum Drap. (24). 
Chondrina (Chondrina) avenacea Bruce. (25). 
Subfam. Orculinae. 
Orcula doliolum Bruce. 
Subfam. Pupillinae. 
*Pupilla (Pupilla) muscorum L. (26). 
Subfam. Acanthinulinae. 


* Acanthinula aculeata Mis. 
Pyramidula rupestris DraP. 
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Subfam. Vertigininae. 

*Vertigo (Vertigo) pusilla MULL. 
* Vertigo (Vertigo) antivertgo Drapr. 
*Vertigo (Vertigo) substriata JEFFR. 
*Vertigo (Vertigo) pygmaea Drap. 

Vertigo (Vertigo) modesta Say (27). 

Vertigo (Vertigo) alpestris ALD. 
*Vertigo (Vertilla) angustior JEFFR. 
*Columella edentula Drap. 
*Truncatellina cylindrica FER. (27). 


Fam. Enidae. 
*Hna (Ena) montana DrRap. 
*Hna (Hna) obscura MUL. 
Zebrina (Zebrina) detrita Mtuu. (29). 
Jaminia (Chondrula) tridens MUL. 


Fam. Cochlicopidae. 
*Caecilioides (Caecilioides) acicula MULL. 
*Cochlicopa lubrica MULL. 


2. Heterurethra. 
Fam. Succineidae. 
* Succinea (Lucena) oblonga DRap.° 
* Succinea (Succinea) putris L. 
* Succinea (Amphibina) pfeifferi Rossm. 
Succinea (Amphibina) elegans Risso. 


3. Sigmurethra. 
Fam. Zonitidae. 
Subfam. Zonitinae. 
*Vitrea (Vitrea) contorta HELD (30). 
*Vitrea (Vitrea) crystallina MG. 
Vitrea (Vitrea) contracta Wxsv. 
Vitrea (Vitrea) subrimata REINH. 
*Oxychilus (Oxychilus) cellarium Mit. (31). 
Oxychilus (Morlina) glabrum Fir. 
Oxychilus (Morlina) alliariwm Mrtu. (32). 
* Retinella nitens Micu. 
Retinella nitidula Drav. (33). 
*Retinella lenticularis Huup (34). 
* Zonitoides ( Zonitoides) nitidus Mix. 
* Zonitoides ( Zonitoides) radiatulus Ap. (35). 
*Huconulus fulvus Misu. 
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Subfam. Daudebardiinae. 


*Daudebardia brevipes Drapr. 
Daudebardia rufa Drarv. 


Fam. Limacidae. 
*Limax (Limax) maximus L. 
*Limax (Malacolimax) tenellus Nruss. 
*Inmax (Lehmannia) flavus L. (36). 
*Limax (Lehmannia) arborum BoucHe Cantr. 
*Limacopsis coerulans M. Brez (37). 
Milax (Tandonia) marginatus Drap. 
*Inmacella agrestis L. 
*ITimacella laevis MU. 


Fam. Vitrinidae (38). 
*Phenacolimax (Phenacolimax) pellucidus Muu. 
*Phenacolimax (Semilimax) diaphanus DRap. 

Phenacolimax (Semilimax) kochi ANDR. (39). 
* Vitrinopugio (Vitrinopugio) elongatus DRap. 
*Vitrinopugio (Vitrinopugio) kotulae WEstT. 


Fam. Patulidae. 
*Punctum pygmaeum DRap. 
* Gonyodiscus rotundatus MULL. 
Gonyodiscus perspectivus MUuur. (40). 
Gonyodiscus ruderatus STUD. 


Fam. Arionidae. 


*Arion ater L. (41). 

*Arion subfuscus DRAP. 

*Arion hortensis FER. 

* Arion circumscriptus JOHNST. (42). 
* Arion intermedius Norm. (43). 


Fam. Eulotidae. 
Eulota (Eulota) fruticum Miu. 


Fam. Helicidae. 
Subfam. Helicellinae. 


Helicella itala L. (44). 
Helicella obvia Harr. 
Candidula unifasciata Porr. (45). 
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Subfam. Fruticicolinae. 
*Trichia (Trichia) hispida L. (46). 
*Trichia (Trichia) lubomirskii Si6s. (47). 
Trichia (Trichia) cobresiana Vv. ALTEN (48). 
* Monacha (Monacha) incarnata MULL. (49). 
* Monacha (Monacha) vicina Rossm. (50). 
Monacha (Monacha) umbrosa PARTSCH. 
Monacha (Monacha) rubiginosa A. SCHM. 
Monacha (Perforatella) bidens CHEMN. 
Euomphalia strigella Drap. 


Subfam. Helicodontinae. 
Helicodonta (Helicodonta) obvoluta MULL. 


Subfam, Campylaeinae. 


*Campylaea (Cattania) faustina Rossm. 
*Helicigona (Arianta) arbustorum L. 
*Helicigona (Helicigona) lapicida L. 
*Tsognomostoma isognomostoma GMEL. (51). 
Isognomostoma holosericum StTup. 


Subfam. Helicinae. 


Cepaea nemoralis L. 
*Cepaea hortensis MULL. 
Cepaea vindobonensis C. PFR. 
Helix (Helix) pomatia L. 


Fam. Clausiliidae. 
Subfam. Cochlodininae. 


* Cochlodina laminata Mont. 
Cochlodina commutata RossM. 
Cochlodina orthostoma Mx. 


Subfam. Clausiliinae. 

*Clausilia (Clausilia) dubia Drap. (52). 
*Clausilia (Clausilia) cruciata Stup. 
Clausilia (Clausilia) pumila C. Prr. 
Clausilia (Clausilia) bidentata Srrém (53). 
*Clausilia (Clausilia) parvula Stun. 
*Clausilia (Iphigena) ventricosa Drap. (54). 
*Clausilia (Iphigena) tumida Kisv. 
*Clausilia (Iphigena) plicatula Drap. 
*Laciniaria (Laciniaria) plicata Drap. (55). 
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*Laciniaria (Laciniaria) biplicata Mont. 
Laciniaria (Laciniaria) cana HE. 
*Laciniaria (Pseudalinda) turgida Ross. (56). 
*Balea perversa L. 

*Gracilaria (Ruthenica) filograna Ross. 


Subfam. Alopiinae. 
Delima (Delima) itala G. v. Marr. (57). 
Delima (Delima) ornata Ross. 


Erliuterungen zum systematischen Verzeichnis der Arten?). 


1. In Deutschland lebt nur eine Sphaerium-Art aus der Gruppe des Sphacrium 
corneum L. Neuerdings hat D. Gnyrr die in Frage kommenden deutschen 
Formen zum Gegenstand einer griindlichen Untersuchung auf biologischer 
Grundlage gemacht (GeyER, D.: Sphaerium corneum Linn (Corneola CiEssin). 
Arch. f. Molluskenkunde Jg. 53. Frankfurt a. M. 1921. 83—97). Auch die aus 
Schlesien auBer corneum L. angegebenen Muscheln aus diesem Formenkreis 
rechnen artlich zu ihr. Nach Geyzr ist Sphaerium nucleus Stup. die Kiimmer- 
form mooriger Graben und Siimpfe, draparnaldi Cuuss. eine in der Entwicklung 
gehemmte, flache Jugendform aus Altwassern und mamillanum Wurst. eine 
langlich eif6rmige Bachform oder eine solche aus Buchten von Fliissen, wo 
Wirbelhaubchen ausgebildet wurden. Die Flu8formen haben iiberall értliche 
Pragungen angenommen. Die Oder und ihre Zufliisse, wenigstens auf schle- 
sischem Gebiete, beherbergen Sphaerium corneum silesiacum C. Brta. Es ist 
dieses die als Sphaerium scaldianum Norm. angegebene Muschel, die jedoch die 
der Schelde eigenttimliche Form ist. 

2. Nachdem die Untersuchungsmethoden von §. CuzEssin die Gattung 
Pisidium C. Prr. betreffend sich nicht als gangbar erwiesen haben, sind in 
jiingster Zeit tiber diese kleinen Muscheln eine Reihe bemerkenswerter Arbeiten 
mit guten Ergebnissen herausgekommen. Es handelt sich vor allem um die 
hauptsachlich im Archiv fiir Molluskenkunde, in The Journal of Conchology, in 
den Proceedings of the Malacological Society of London und in The Irish Na- 
turalist erschienenen wichtigen Untersuchungen von D. Gryrr,N.H.ODHNER, 
R. A. Putiires, A. W. SretFox und B. B. WoopwarD (von letzterem besonders 
der Catalogue of the British Species of Pisidiwm (Recent and Fossil) in the 
Collection of the British Museum (Natural History), with Notes of those of 
Western Europe. London 1913). — Wegen der zeitweise in Deutschland 
herrschenden Verwirrung in der Auffassung der Arten dieser Gattung sind die 
Angaben iiber solche in der dlteren Literatur vielleicht nicht immer ganz ein- 
wandsfrei und bediirfen der Nachprifung. 

3. = fontinale auct. und fossarium CLEss. 

4. Zu dieser Art sind auch diejenigen Muscheln zu rechnen, die man in 
Deutschland friiher meist als Pisidium pusillum Gmuu. bezeichnete (D. GEYER: 
Von den einheimischen Pisidien. Arch. f. Molluskenkunde Jg. 55. Frankfurt a. M. 
1923. 161—182. Auf 8.177). Pisidiwm personatum Matm wurde bereits von 
S. Crussrn (Deutsche Excursions-Molluskenfauna, 2. Aufl. Nirnberg 1884. 603 
bis 604) aus Schlesien angegeben. Neuerdings wird diese Angabe durch B. B. 
Woopwarb (loc. cit., 8.55, pl. XX, fig. 8, 19, 35) bestatigt, dem Exemplare 
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von Ziegenhals im Kreise NeiBe aus dem British Museum vorlagen. E. MERKEL 
(loc. cit., S. 239) nennt von Ziegenhals nach alter Auffassung Pisidium pusillum 
Gun. (leg. R. JerscHrn), betont aber ausdriicklich (S. 240), daB er in Schlesien 
personatum MAM nicht gefunden hat. 

5. Pisidium pulchellum Jun. wurde durch O. GoupFuss erstmals aus Schle- 
sien angegeben (Goupruss, O.: Die Molluskenfauna der Umgegend von Lahn 
in Schlesien. Nachrichtsbl. d. Dtsch. Malakozool. Ges. Jg. 27. Frankfurt a. M. 
1895. 89—98. Auf 8.97. — Ders.: Beitrage zur Molluskenfauna Schlesiens. 
Ebenda Jg. 36. Frankfurt a. M. 1904. 61—73. Auf S. 69). Seine Exemplare 
stammten aus dem Kupferbach am Fue des Humperich im Bober-Katzbach- 
gebirge, sowie aus der Umgebung von Neuland im Kreise Lowenberg. Sichere 
Exemplare der Art nach neuerer Bestimmung wurden bei Alt-Kéln im Kreise 
Brieg gesammelt (GuyER, D.: Von den einheimischen Pisidien. Arch. f. Mol- 
luskenkunde Jg. 55. Frankfurt a. M. 1923. 161—182. Auf S. 179). 


6. = pallidum JEFFR. 

7. Hierher rechne ich nach B. B. Woopwarp (loc. cit., 8.119) auch Pisidium 
scholtzi CLESS. 

8. Diese Muschel kommt in der fiir die bdhmischen Randgebirge eigenttim- 
lichen Subspecies minor RossM. (= jetschint Wxst.) in Schlesien vor. 

9. Viel Aufsehens ist zeitweise um die var. rohrmanni Kos. gemacht worden. 
Sie ist zweifellos nur eine auf eine pathologische Abweichung begriindete Form. 
Man ist sicher nicht berechtigt, Unio rohrmanni Kos. unter die fiir Schlesien 
eigentiimlichen Tiere zu rechnen (Pax, F.: loc. cit., S. 85), denn eine patholo- 
gische Abweichung ebenso wie gleiche Reaktionsformen kénnen sich unter be- 
sonderen Bedingungen im ganzen Verbreitungsgebiet einer Art ausbilden. 
Am Originalfundort des rohrmanni Kox., dem Schwiersebach im Kreise Ols, 
ist Unio tumidus Rurz. tibrigens jetzt ausgestorben, und es lebt dort nur noch 
Unio crassus REtz., wie neuerdings J. Sprick (Hin ausgestorbener schlesischer 
Unio. Arch. f. Molluskenkunde Jg. 54. Frankfurt a. M. 1922. 33—34) fest- 
gestellt hat. 

10. Auf die subspecifische Verschiedenheit der schlesischen Exemplare des 
Unio crassus Rutz. von den bis dahin bekannten Unterarten habe ich bereits 
1913 hingewiesen (BorttaErR, C. R.: Beitrage zur Kenntnis der Molluskenfauna 
Schlesiens. 2. Die schlesischen Unionidae. Nachrichtsbl. d. Dtsch. Malakozool. 
Ges. Jg. 45. Frankfurt a. M. 1913. 154—157). Nachdem ihre Ubereinstimmung 
mit Muscheln aus dem Weichselgebiet festgestellt war, hat W. PorrNsxr 1917 
die Unterart als Unio crassus polonicus Pou. beschrieben (PoL~iNsx1, W.: Unio 
crassus RETZ. subsp. polonicus n.subsp., subsp. ornatus n. subsp. Sprawozdan 
z posiedzen Towarzystwa Naukowega Warszawskiego. Rok X. Cpt. Rend. de 
la Soc. des Sciences de Varsovie, X. année. Warszawa 1917. 902—909). Es ist 
dieses die in Schlesien allgemein verbreitete Unterart des fiir das Gebiet des 
postglazialen Urstromtalgebietes charakteristischen Unio crassus Rutz. Nur in 
einem nach Béhmen zur Alder hin entwassernden kleinen Teil der Grafschaft 
Glatz wird wahrscheinlich die Form der Unio crassus-Gruppe vorkommen, die fiir 
das béhmische Elbegebiet bezeichnend ist, falls in diesen Bachen Muscheln 
dieser Gruppe leben sollten. 

Die westeuropaische Muschel Unio batavus Lam. und der fiir das Donau- 
gebiet charakteristische Unio cytherea Kiist. (= consentaneus Rossm.) kommen 
nicht in Schlesien vor. Bei den von F. Pax (loc. cit., 8.52 und 198, Hig. 25) 
aufgefiihrten Stiicken von Unio consentaneus Rossm. handelt es sich meines 
Erachtens um langgestreckte Exemplare von Unio crassus polonicus Pol., wie 
sie sich in Bachen mit schlammigem Untergrund auszubilden pflegen. 
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11. Die Pseudanodonta-Art des postglazialen Urstromtalgebietes mu den 
N amen Pseudanodonta klettii Rossm. fiihren. Pseudanodonta complanata Rossm. 
ist ein Charaktertier des Donausystems entsprechend Unio cytherea Kust., 
Pseudanodonta minima MILL. (= elongata Hou.), dagegen westeuropiisch wie 
Unio batavus Lam. Obwohl E. A. RossmMassLER (Iconographie der Land- und 
StuSwasser-Mollusken H. 1. Dresden u. Leipzig 1835. 112, Taf. 3, Fig. 68) seine 
klettai als synonym zu complanata stellt, muB8 dieser Name nach Abtrennung 
der Muschel des postglazialen Urstromtalgebietes von denen des Donausystems 
fiir die erstere angewandt werden, da RossMAsSLER eine Diagnose von klettii 
Rossm. gibt. Die auf Taf.3, Abb. 68 von RossmMAssLER abgebildeten Stiicke 
waren somit nicht Pseudanodonta complanata Rossm., sondern Pseudanodonta 
klettit klettii Rossm. aus der Elbe. In Schlesien lebt Pseudanodonta klettii Rossm. 
in der Subspecies silesiaca Kos. Specifisch ist diese nicht von der Elbeform 
zu trennen. 

12. Nach den neueren Forschungen hat man alle deutschen Muscheln der 
Gattung Anodonta Cuv. als Standortsformen einer einzigen Art anzusehen. 

13. Prosobranchia Mitn. Epw. 1848 = Arthrocochlides v. In=R. 1876 = Coch- 
lides v. Iu=R. 1878 = Streptoneura SPENGEL 1881. Im Rahmen dieser Arbeit 
kann auf die heikle Frage der Phylogenie der Mollusken nicht naher eingegangen 
werden Hier méchte ich nur erwahnen, da8 fiir mich H. v. InpRING in seinen 
dieses Thema behandelnden Arbeiten iiberzeugend die starke Verschiedenheit der 
in der Klasse Gastropoda Cuv. vereinigten Tiere dargetan hat, wenn ich ihm 
auch nicht in der Frage des diphyletischen Ursprungs seiner Arthromalakia und 
Platymalakia zu folgen vermag. Zweifellos sind seine Cochlides und Ichnopoda, 
die ungefahr J. W. SpENGELs Streptoneura und Huthyneura entspechen, zwei 
seit langer Zeit vollstandig getrennte Stamme der Mollusken, denen man am 
besten den Rang von Klassen neben den Scaphopoda, Acephala und Cephalopodu 
innerhalb der héheren Mollusken zuerkennt. Bei den frither ebenfalls als ge- 
trennte Klassen angesehenen Heteropoda und Pteropoda handelt es sich nach 
den iiber den Gegenstand vorliegenden Arbeiten von H.v.IHERine, Boas, 
PELSENEER, SPENGEL und anderen um die verschiedenen pelagischen Formen der 
Cochlides bei den Heteropoda und der Ichnopoda bei den Pteropoda. Was die 
Nomenklatur anbelangt, so glaube ich den eingebiirgerten Namen Prosobranchia 
beibehalten zu sollen, da sich mit ihm der Begriff einer fest umgrenzten Gruppe 
verbindet, wenn ihr auch spater erst die Heteropoden eingegliedert wurden. Der 
anderen Klasse verbleibt am besten der Name Ichnopoda v. THER. (Opisto- 
branchia Mitn. Epw. 1848 + Pulmonata Cuy. 1817 + Pteropoda Cuv. 1804), 
gegen den Luthyneura SPENGEL zu fallen hatte. Auch die Pulmonata Cov. diirften 
wohl nicht einheitlichen Ursprungs sein, wie v. InmrinG gezeigt hat, und in zwei 
getrennten Wurzeln entstammende Ordnungen der Ichnopoda aufzulésen sein. 
H. vy. Inertnes Bezeichnung dieser Ordnungen (Branchiopneusta und Nephro- 
pneusta) glaube ich aber gegen die alt eingebiirgerten Namen A. ScHMIDTs 
Basommatophora und Stylommatophora, die die gleichen Gruppen umfassen, 

-guriickstellen zu sollen, obwohl die Pulmonata, deren Hinteilung sie bildeten, 
nicht mehr als solche bestehen. 

14. = steint v. Mart. ie ie: 

15. Valvata antiqua Sow. ist die Reaktionsform der Valvata piscinalis MULL. 
des wellenbewegten Wassers. 

16. = macrostoma STEENB. 

17. In einen stillen Arm der Oder bei Oppeln, ,, Pipe“ genannt, verschleppt, 
wo sie unter auBerst giinstigen Bedingungen Riesenformen, Physa acuta thermalis 
C. Brre., ausbildet (Bontrezr, C. R.: Beitrage zur Kenntnis der Mollusken- 
fauna Schlesiens. 5. Die Molluskenfauna eines stillen Oderarms bei Oppeln. 
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Nachrichtsbl. d. Dtsch. Malakozool. Ges. Jg.45. Frankfurt a. M. 1913. 157 
bis 163). Die vollstandige Ubergangsserie von der typischen Schnecke bis zu 
der Riesenform ist abgebildet bei Bonrrcsr, C. R.: ,,Physa heterostropha Say“ 
in Europe. The Nautilus 28, No. 5. 69—70, plate III, fig. A. Boston 1914. 


18. Die in der Zeit wenige Jahre nach der Jahrhundertwende bis etwa 
zum Ausbruch des Weltkrieges in Deutschland bei den Aquarienliebhabern so 
geschitzte und verbreitete seminalbinotische, rote Form des Coretus corneus L. 
wurde auch in Oberschlesien festgestellt, ohne daB allerdings ein naherer Fund- 
ort genannt wird (Zree¢LErR, M.: Schneckenkunde 1906. Wochenschr. f. Aquarien- 
u. Terrarienkunde. IV. Jahrg. Braunschweig 1907. S.444—445, 454—456, 
470—477. Anh.S. 456). 

19. Die deutschen Gyraulus ( Gyraulus)-Arten hat D. GEYER in einer sehr 
bemerkenswerten Arbeit nach biologischen Gesichtspunkten einer eingehenden 
Priifung unterzogen (GnyER, D.: Die Planorbis-Untergattung Gyraulus AGASSIZ. 
Jahrb. d. preuB. geol. Landesanst. f. 1918, 39, Teil Il, H. 1, 103—147, Taf. 5. 
Berlin 1919). Danach ist der auch aus Schlesien angegebene Gyraulus limophilus 
West. als das Sumpfextrem des Gyraulus albus MULL. aufzufassen. 


20. = glaber JEFFR. 


21. Galba ScHRANK 1803. Der haufig angewandte Name Limnophysa FirTz. 
1833 fallt in die Synonymie dieser Gattung. 


22. = costellata SANDB. Die von D. Grypr (GryER, D.: Verschollene 
Quartérmollusken. Nachrichtsblatt d. Dtsch. Malakozool.Ges. Jg. 50. Frank- 
furt a. M. 1918. 81—99) und F. Haas (Haas, F.: Uber Vallonia costellata 
SANDBERGER, ihre Synonymie und Verbreitung. Senckenbergiana 5, H.1 2, 
54—56. Frankfurt a.M. 1923) festgestellte Identitat von Valloniacostellata SANDB. 
mit enniensis GREDL laBt die geographische Verbreitung dieser Schnecke 
durchaus anders bewerten als friiher. Ich war bisher.geneigt, Vallonia costellata 
Sanpbp. als eine siidéstliche Art (Bulgarien, Albanien, Dalmatien, SiidruBland, 
Kaukasusgebiet, Cilicien) anzusehen, die sich im Pleistocin wie so viele andere 
Tiere nordwestwarts nach Deutschland vorgeschoben hatte. Vor allem die 
Vereinigung des Fundes von Vallonia enniensis GREDL. von GRASSE in Siid- 
frankreich (Pirspry, H. A.: Manual of Conchology. Second Series: Pulmonata, 
8, 249. Philadelphia 1892) mit dieser Art und deren Feststellung an verschie- 
denen Fundorten in Nordspanien (Haas, F.: loc. cit., 8. 55) laBt die Schnecke 
aber eher zu den im europiaischen Faunengebiet weit verbreiteten Arten rechnen. 
Ich méchte sie auch zum Grundstamm unserer Fauna zahlen. In Deutschland 
war die Art im Pleistocin sicher hautfiger als zur Jetztzeit. Fiir Schlesien ist 
sie neu. Ich entdeckte einige zweifellos zu dieser Schnecke gehérige Schalen 
in meinem Vallonia-Material von Oppeln. Sie diirfte sich auch an weiteren 
Stellen in Schlesien finden. 

Wahrend Vallonia costellata SANDB. als selbstandige Art angesehen wurde, 
betrachtete man Vallonia enniensis GREDL. entsprechend ihrer ersten Beschreibung 
(GreDLER, V.: Tirol’s Land- und Sti8wasser-Conchylien. I. Die Landconchylien. 
Verhandl. d. zool.-botan. Ver. Abhandlungen 6, 25—162, Taf. II. Wien 1856. 
Auf S. 56) meist als Varietét von Vallonia pulchella Miuu., mit der sie die Miin- 
dungscharaktere der Schale gemein hat. Da Ubergangsformen zwischen ihr 
und Vallonia pulchella Miu. bisher nicht bekannt geworden sind, méchte ich 
sie eher fiir specifisch verschieden voneinander ansehen. 


23. = declivis STERKEI. 


24. In neuerer Zeit nicht mehr angetroffen und wahrscheinlich aus dem 
Verzeichnis der schlesischen Fauna zu streichen. 
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25. Zusammen mit Delima (Delima) itala G. v. Marr. wurde diese Pupillide 
an der Zeisburg im Kreise Waldenburg ausgesetzt (Pax, F.: loc. cit., S. 150). 

26. Verschiedentlich wird auch Pupilla (Pupilla) brigranata Rossm. aus 
Schlesien genannt. Es handelt sich bei diesen Angaben zweifellos um Exemplare 
der Pupilla (Pupilla) muscorum L..mit zwei Zahnen in der Schalenmiindung, 
nicht um die westeuropiische Art Pupilla (Pupilla) bigranata Rossm:, die auch 
in Westdeutschland lebt. In Schlesien kommt diese Art sicher nicht vor. 

27. = arctica WALLENB. Schon 1919 vermutete H. A. Prnspry, Vertigo 
(Vertigo) arctica WALLENB. sei nur eine Lokalrasse der amerikanischen Art 
Vertigo (Vertigo) modesta Say (Pruspry, H. A. and Cooxn, C. M.: Manual of 
Conchology. 25. Pupillidae. Philadelphia 1918—1920. 122). Er hat keine 
europdischen Exemplare der in Frage kommenden Formen in der Hand gehabt 
(S. 189). Nach Priifung meines Materials und des im Museum der Sencken- 
bergischen Naturforschenden Gesellschaft in Frankfurt (Main) aufbewahrten 
bin ich zu der Uberzeugung gelangt, daB es sich bei den in Frage kommenden 
altweltlichen und den amerikanischen Formen um dieselbe Art handelt, die 
daher den Namen Vertigo (Vertigo) modesta Say zu fihren hat. Aus Europa 
lagen mir Stiicke aus Schlesien, der Tatra und aus Lappland vor. Es handelt 
sich bei dieser Schnecke also um ein circumpolar verbreitetes Tier. 

28. = minutissima HART. 

29. In neuerer Zeit nicht mehr gefunden. Vgl. 8.397 dieser Arbeit. 

30. = diaphana Stu. 

31. Die Nomenklaturfrage dieser Gattung der Zonitidae hat neuerdings 
Anla8 zu Kontroversen gegeben. Gupn, G. K.and Woopwarb, B. B.: On Helicella, 
Feérussac. Proc. of the Malacol. Soc. of London 14, 174—190. London 1921. — 
Dies.: Some Emendations to their Recent Paper ,,On Helicella Firussac’. The 
Ann. a. Mag. of Nat. History, 9. series, 8, 624—626. London 1921. — Piuspry,- 
H. A.: The Status of Helicella and Polita. Proc. of the Malacol. Soc. of London 
15, 39—40. London 1922. — Warson, H.: Notes on the Nomenclature of 
Hygromia, Helicella, etc. Journ. of Conchology 16, No. 9, 277—285. London 
1922. — Meines Erachtens muB fiir die in Frage kommende Gattung der Name. 
Oxychilus F1tzINGER 1833 angenommen werden. Typus ist Oxychilus cellariwm 
MUtiu. 

32. In Gartnereien eingeschleppt. Ich besitze zahlreiche Exemplare aus 
einer Gartnerei in Breslau (1909) und aus dem Polkoschen Garten in Patschkau 
im oberschlesischen Kreis NeiBe (leg. R. Jerscurn 1910). 

33. Der alte Streit um die Artselbstindigkeit der beiden Retinella-Formen 
nitens Micu. und nitidula Drap. nebeneinander scheint jetzt wohl dahin ent- 
schieden zu sein, daB man beide fiir getrennte Arten zu halten hat. Nach 
P. Hesse (Die Gattung Hyalinia. Nachrichtsbl. d. Dtsch. Malakozool. Ges. 
Jg. 46. 127—139. Frankfurt a. M.1914. Auf S. 133) ist im Gegensatz zu Retinella 
nitidula Drar. fiir den Geschlechtsapparat von Retinella nitens Micu. ein un- 
gewohnlich langer Uterushals charakteristisch. Somit ware fetinella nitens 
Mion. eine in Siid-, West- und Mitteleuropa verbreitete Schnecke, die in Mittel- 
europa vornehmlich in gebirgigen Gegenden verbreitet ist und sich von dem 
deutschen Mittelgebirge aus in die Ebene entlang der Héhenziige vereinzelt bis 
zur Ostsee (Mecklenburg, WestpreuBen) vorschiebt und von dort nach Siid- 
schweden iiberspringt. Dahingegen ist Retinella nitidula Drar. eine nordeuro- 
paische Art, die in Deutschland vom Norden her die norddeutsche Ebene be- 
volkert, nach Siiden bis in die Gegend um den Main geht und nur vereinzelte 
Posten noch weiter siidwarts vorschiebt. Fiir Schlesien wird sie aus dem ganzen 
Gebiete angegeben. Doch wird es sich wohl bei der Angabe der Art aus dem 
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Gebirge wie auch von anderwirts nicht selten um Verwechselungen mit jungen 
Exemplaren von Retinella nitens Micu. handeln, die noch nicht den charakte- 
ristischen erweiterten letzten Umgang der Schale ausgebildet haben. 

34. = pura ALD. Albinos dieser Schnecke wurden als viridula MKn. beschrieben. 


35. = hammonis Str6m. Als eine albinotische Form dieser Art ist wohl 
petronella Prr. aufzufassen. 

36. = variegatus DRaP. 

37. = schwabi v. FRAUENF. 


38. Die Systematik dieser Familie wurde neuerdings eingehend behandelt inder 
Arbeit Hussu, P.: Beitrige zur naheren Kenntnis der Familie Vitrinidae. Arch. f. 
Molluskenkunde Jg. 55. Frankfurt a. M. 1923. 1—25,81—115, 130—145, Taf. I—IT. 

39. Es sei hier erwihnt, da®B der durch R. Jurscuin so bekannt gewordene 
Fundort im Gostizbachtal bei Patschkau sich bereits jenseits der deutschen 
Grenze auf béhmischem Boden oberhalb des bereits béhmischen Dorfes Ober- 
Gostiz befindet, wie mir R. JrETscHIN seinerzeit ausdriicklich einmal sagte. 
Auch ich kenne die Gegend aus eigener Anschauung (1910). 

40. = solaria Mxkn. Vgl. Kennarp, A. 8. and Woopwarp, B. B.: On 
the Helix perspectiva of Megerle von MUtHLFELD versus that of Say. The 
Nautilus 38, Nr. 3, 85—86. Boston, January 1925. 


41. = empiricorum FER. 
42. = bourguignati Mas. 
43. = minimus Ste. 

44. = ericetorum MULL. 


45. = candidula Stvup. : 

46. Die in Anmerkung 31 angefiihrten Arbeiten behandeln auch die. ver- 
worrenen Nomenklaturverhaltnisse der Fruticicolinae. Die systematische Stel- 
lung der Arten untereinander auf Grund der anatomischen Verhaltnisse wurde 
durch P. Huss klargelegt (Hussn, P.: Beitrage zur naheren Kenntnis der Sub- 
familie Fruticicolinae. Arch. f. Molluskenkunde Jg. 53. Frankfurt a. M. 1921. 
55—83). Ich komme zu demselben Ergebnis wie H. WaTSON (loc. cit., S. 278), 
wonach die Gattung fiir die Gruppe der hispida L. den Namen Trichia Hart. 
1840 zu fiihren hat. Trichia Hartm. 1840 hat den Vorrang von J'richia DE HAAN 
1841 (Crustacea), wahrend Trichia HALLER 1768 (Mycetozoa) als von einem - 
nicht binaren Autor stammend nicht beriicksichtigt werden braucht und T'richia 
G. F. Horrmann 1790 (Vegetabilia Cryptogama, Fasc. 2, §.1) nach schrift- 
licher Mitteilung von Herrn Dr. E. Scowarz in Berlin sicher in das Pflanzen- 
reich gehért. Wegen Trichius FaBrictus 1775 (Coleoptera) hat der Name T'richia 
nicht zu fallen; Pica neben Picus nach Nomenklaturregeln zulassig. Nur die 
allgemein bekannte Art hispida L. kann nicht als Genotyp von Trichia Hartm. 
genommen werden, wie W. A. LinpHotm (LinpHo~m, W. A.: Hine weitere 
Kategorie von Genotypen. Zool. Anz. 64, H.11 12. Leipzig 1925. 245—247) 
gezeigt hat. Trichia filicina Harrm., die als Typus der Gattung angesehen 
werden muB8, stellt eine ,,Sammelart“ dar, die aber die Art hispida L. nicht ent- 
halt. Um den Namen filicina Hart. 1840 (nec F. J. Scumrpr 1841) festzu- 
legen, fixiere ich ihn auf die bei HaRTMANN einbegriffene Art sericea DRAP. und 
bestimme damit diese zum Genotyp. Diese Gattung Trichia Harr. zerfallt in 
drei Untergattungen: J'richia sens. strict. (Typus: sericea DraP.), Xerocampylaea 
Kos. 1871 (Typus: zelebori Prr.) und Ponentina Hesse 1921 (Typus: subvirescens 
Brttamy). Der Name Capillifera Hontem. 1906 (Hontamann, H.: Beitrag zur 
Molluskenfauna von Bernburg a. 8S. Abhandl. d. Museums f. Natur- u. Heimat- 
kunde zu Magdeburg 1, 188—195. Magdeburg 1906. Auf S. 190) fallt in der 
Synonymie von Trichia Hartm. 1840. 
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47. = clessini Unic. 

48. = unidentata Drav. 1805 (non unidentata CHEMN. 1795). 

49. Monacha Firzincrer 1833 braucht nicht wegen Monachus Kaur 1829 
(Aves) geandert zu werden. 

50. = carpatica Friv. 

51. = personatum Lam. 

52. Die erstmalige Festlegung eines Typus fiir die Gattung Clausilia Drap. 
1805 unter Beriicksichtigung der urspriinglich in ihr enthaltenen Arten geschah 
durch A. Turton, der Clausilia bidens Mont. = rugosa Drap. als solchen be- 
zeichnete (TuRTON, A.: Manual of the Land- and Freshwater Shells of the 
British Islands. 1831. 6). Danach hat bei der Aufspaltung dieser Gattung in 
ihrem einstigen Umfange der Name Clausilia dem Genus der rugosa DRaP. zu 
bleiben. Der oft gebrauchte Name Kuzmicia Brusina 1870 fallt in die Synonymie 
von Clausilia Drap. — Die Nomenklatur der Clausiliidae wurde in jiingster Zeit 
hauptsachlich in folgenden Arbeiten behandelt: KmenNaRD, A. S. and WoopwakbD, 
B. B.: Note on the Nomenclature and Systematic Arrangement of the Clausilii- 
dae. Proc. of the Malacol. Soc. of London 15, 298 — 308. London 1923. — Lrnp- 
HoLM, W. A.: A Revised Systematic List of the Genera of the Clausiliidae, 
Recent and Fossil, with their subdivisions, synonymy, and types. Ebenda 16, 
53—80. London 1924. — Borrresr, C. R.: Systematic and Geographical Notes 
on Clausiliidae. Archiv fiir Naturgeschichte. 91. Jahrgang 1925. Berlin 1926. 

53. KENNARD und WoopDWARD (KENNARD, A. S.-and WoopwarbD, B. B.: 
Nomenclatorial Notes relating to British Non-marine Mollusca. Proc. of the 
Malacol. Soc. of London 14, 77—90. London 1920. Auf S.84—85) glaubten den 
Namen bidentata StR6m fallen lassen zu miissen, weil die Originalbeschreibung 
und Abbildung dieser Schnecke (StrOm, H.: Beskrivelse over Norske Insecter, 
Foérste Stykke. Det Trondhiemske Selskabs Skrifter. III. Deel. Kjébenhayn 
1765. 376—439, Tab. VI. Auf 8. 436; tab. VI, fig. 17) ebensogut auf eine andere 
Art bezogen werden kénne. Ich méchte mich ihrer Meinung nicht anschlieBen. 
Allerdings ist Srr6Ms Beschreibung und Abbildung der bidentata StrOm auBer- 
ordentlich unvollkommen; jedoch diirfte die Abbildung mit einiger Bestimmt- 
heit auf eine Clausilia sens. strict. hinweisen. Von Angehérigen dieser Gruppe 
kommt aber wohl kaum eine andere Art fiir Strom in Frage als die jetzt allge- 
mein unter seiner Benennung verstandene Art. Aus diesem Grunde bin ich 
der Meinung, den Namen bidentata Strom aufrecht erhalten zu miissen. 

Kennargp und Woopwarp haben ferner bidentata SrroOm, mit Clausilia 
(Clausilia) rugosa Drav. gleichgesetzt. Mir hat es den Anschein, als ob rugosa 
Drap. (Pyrenaen, Siidfrankreich, Nord- und Mittelitalien) der siidwestliche Ver- 
treter eines Formenkreises ist, als dessen nérdlicher bidentata Strom angesehen 
werden mu8. Vor allem die Verbreitung von Clausilia (Clausilia) bidentata 
Srrom in Deutschland JaBt deutlich erkennen, da sie sich von Norden her siid- 
warts in diese Gebiete vorgeschoben hat und daB sie fiir Deutschland ahnlich wie 
Retinella nitidula Drav. als eine nérdliche Art zu gelten hat. Weiterer Forschung 
bleibt die Feststellung vorbehalten, ob rugosa Drap. und bidentata Strom als 
selbstandige Arten oder als Unterarten einer Art anzusprechen sind. 7 

Der Name nigricans Mar. et Rack. ist ein Synonym von bidentata STROM. 

54. Der gebrauchliche Name Pyrostoma v. Vust 1867 hat gegen Iphigena 
Gray 1821 zu fallen. 

55. Nach neueren Forschungen (Waaner, A.: Zur Anatomie und Systematik 
der Clausiliiden. Nachrichtsbl.d. Dtsch. Malakozool. Ges. Jg. 51. Frankfurt a. M. 
1919. 49—60, 87—104, 129—147. Arch. f. Molluskenkunde Jg. 52. Frank- 
furt a. M. 1920. 1—13, 67—78, 97—108, 145—158. Im 52. Jg. 8. 105—106) 
vereinigt man am besten die Formenkreise der maesta Fér., cana HELD, rugicollis 


. 
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Rossm., schwerzenbachi A. Soum., plicata Drap. und biplicata Mont. in einer 
Untergattung, fiir deren Benennung der Name Laciniaria Hart, 1842 (Harrt- 
MANN, J. D. W.: Erd- und SiiRwasser-Gasteropoden der Schweiz. St. Gallen 1842. 
174) zustandig ist. Als altester Name kommt er auch fiir die in Frage kommende 
Gattung in Anwendung. Das Genus Balea Gray 1824 méchte ich wegen seiner 
Besonderheiten doch lieber als selbstandige Gattung neben Laciniaria HaRTM. 
bestehen lassen. 

56. Diefriiheralsgetrennte Untergattungen von Clausilia behandelten Gruppen 
Uncinaria v. Vest 1867 und Pseudalinda O. Brre. 1877 vereinigt man am 
besten in einer Untergattung von Laciniaria Hartm. Das Subgenus hat den 
Namen Pseudalinda O. Brra. zu fiihren, denn Uncinaria v. Vest 1867 fallt 
wegen Uncinaria Frorticu 1789 (Vermes). Falls man verschiedene Namen fiir 
die einzelnen Formenkreise von Pseudalinda O. Brre. einfiihren will, so ist fiir 
den Kreis der elata Rossm. der Name Vestia Hussn 1916 zu gebrauchen (HusszE, 
P.: Kritische Fragmente. Nachrichtsbl. d. Dtsch. Malakozool. Ges. Jg. 48. 
Frankfrut a. M. 1916. 122—124. Auf 8. 124). 

57. Diese Art ist nach F. Pax (loc. cit., 8. 150) zusammen mit Chondrina 
(Chondrina) avenacea Brue. an der Zeisburg im Kreise Waldenburg ausgesetzt 
worden. 


Der Grundstamm der Fauna. 


Zu einem klaren Bild der zoogeographischen Verhaltnisse eines 
Gebietes wird man erst gelangen, wenn man die Verhaltnisse der zuletzt 
vergangenen Erdperioden beriicksichtigt. Sie sind haufig die Ursache 
fiir eine Verbreitung von Arten, die uns ohne ihre Beriicksichtigung 
kaum erklarlich ware. Nur so kommen wir zu einem befriedigenden 
Verstindnis der Verhaltnisse. Fast alle Phasen der geologischen Ent- 
wicklung haben ihre Spuren hinterlassen, um so mehr in dem Grade, 
wie sie sich der Gegenwart nahern. Dies gilt besonders fiir Gebiete, 
die groBe Veranderungen in den Lebensbedingungen fiir Fauna und 
Flora durchgemacht haben. Auch groBe Klimaschwankungen, wie sie 
in Mitteleuropa die Hiszeiten mit sich brachten, gehdren hierher. Sie 
muBten notwendigerweise in Veranderungen der Lebewelt zum Aus- 
druck kommen. In Gegenden mit gleichmaBig gebliebenen Daseins- 
bedingungen sitzt Fauna und Flora schon lange Zeit fast unverandert, 
was durch ihr geringes Durcheinanderfluten haufig der AnlaB zur Aus- 
bildung von Unterarten in grofer Mannigfaltigkeit war. Auch im euro- 
‘paischen Faunengebiet haben wir solche Beispiele groBer Konstanz der 
Tierwelt. So leben z. B. die miozinen Otala-Arten Algeriens noch heuti- 
gentags in nicht weiter Entfernung in Formen fort, die sich kaum von 
den tertiiren Schnecken unterscheiden. In Mitteleuropa aber lagen die 
Verhaltnisse wesentlich anders als im Siiden. Als dort das tropische bis 
subtropische Klima des Tertiars sich allmahlich abkiihlte, muRte ganz 
entsprechend die Fauna sich den neuen Verhaltnissen anpassen, sie 
‘mute untergehen, oder sie konnte nur in Randgebieten ihrer Aus-_ 
breitung weiterbestehen, die nicht solche extreme Temperaturbedin- 
-gungen aufwiesen. Unter den Weichtieren erreichte das Schicksal des 
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Aussterbens besonders die groBen Landschnecken mit tropischem Ha- 
bitus, vor allem viele Vertreter der Campylaeinae. Ihnen, den differen- 
ziert angepaBten Formen, war eine erneute Anpassung an andere Ver- 
haltnisse zum groBen Teil nicht méglich; sie starben aus. Andere konnten 
in Gegenden, die ihnen giinstigere Lebensbedingungen boten, weiter 
fortbestehen und sich in die Jetztzeit hiniiberretten. Diese Refugien 
lagen fast ausschlieBlich westlich und siidwestlich von Mitteleuropa, 
also in Gegenden, wo der mildernde Einflu8 des Ozeans noch wirksam 
war. Die eigentiimliche Elona quimperiana F&r. ist z. B. nur als Relikt 
zu verstehen und wahrscheinlich ein letzter Auslaufer des im Tertiar 
Mitteleuropas weitverbreiteten Genus T'ropidomphalus Prus1). In dieser 
Richtung nach Westen und Siidwesten konnten viele tertiare Arten 
Mitteleuropas, die hier nicht mehr weiterbestehen konnten, sogar noch 
manchmal weiter an Gebiet gewinnen. Die Welt der atlantischen Inseln 
war fiir manche Gruppe, die im Tertiair auch in Mitteleuropa lebte, sogar 
der Anlaf zur Ausbildung reichhaltiger Inselfaunen. Man kann also 
beobachten, wie die Landschneckenfauna des Tertiars Mitteleuropas mit 
dem EKinsetzen eines kontinentalen Klimas nach der Richtung hin aus- 
wich, wo die milden ozeanischen Temperaturen noch weiter von HinfluB 
waren. Manche der Arten und Gattungen, die nach Westen abgedrangt 
wurden, schoben in kaum veranderten Formen oder sehr nahestehenden 
Arten spater, als das Klima wieder gemaBigter wurde, ihr Gebiet erneut 
vor, bis nach Mitteleuropa hinein. Sogar ein mehrmaliges Vordringen 
und Ausweichen entsprechend wechselnder warmerer und kalterer 
Zeiten, die von sehr verschieden langer Dauer sein konnten, ist zu beob- 
achten. Aber diese Tiere treten dann als neue Eindringlinge von Westen 
her auf. Zum Grundstamm der Fauna, die immer in Mitteleuropa auch 
in der widrigen Zeit saB, sind sie nicht mehr zu rechnen. 

So verarmte Mitteleuropa seit der Tertiarzeit in seiner alten Mol- 
luskenfauna immer mehr, auch nachdem sich im Pliocin der gréBte Teil 
der heutigen Arten eingestellt hatte. Die Eiszeiten als das Extrem dieser 
Kalteentwicklung seit der Tertiarzeit brachten einen ungeheuren Verlust 
an Elementen der alteingesessenen tertiiren Fauna, eine ungemeine 
Verarmung. Immerhin war die Anderung der Fauna durch die Eiszeiten 
doch wohl nicht so durchgreifend radikal, wie man friiher annahm, Es 
ist kein plétzliches, unvermitteltes Auftauchen einer durchaus fremden 
Fauna, sondern ein nach und nach fortschreitender Vorgang, der bereits 


1) Vgl. Borrresr, C. R. u. Wenz, W.: Zur Systematik der zu den Heliciden- 
subfamilien Campylaeinae und Helicinae gehorigen tertiiren Landschnecken. 
Arch. f. Molluskenkunde Jg. 53. Frankfurt a. M. 1921. 6—55. Dort sind die 
‘tertiaren Landschnecken der Campylaeinae und der Helicinae in ihrer natiir- 
ichen Verwandtschaft mit den lebenden Arten zusammengestellt. Weitere 
Beispiele fiir das Obengesagte gehen aus ihr hervor. ; 
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im Tertiiralter mit allmahlicher Temperaturerniedrigung eingeleitet 
wurde, wodurch auch widerstandsfahigen Teilen der alten Tierwelt 
Zeit zur Anpassung gegeben wurde. 


1. Landfauna. 


Doch wo wurde die in Mitteleuropa zuriickgebliebene Fauna durch 
die Eiszeiten besonders in Mitleidenschaft gezogen und endete mit dem 
Aussterben vieler ihrer Glieder?, Wo konnte sie sich durch die ungiin- 
stigen Zeiten hindurchretten? Es seien zuerst in diesem Abschnitt die 
Landschnecken besprochen. In bezug auf ihre klimatischen Bedirfnisse 
ist bei ihnnen neben der Abhangigkeit von der Warme auch eine solche 
von der Feuchtigkeit festzustellen; sie sind durchaus Feuchtlufttiere, 
wenn auch der Grad der Beeinflussung bei den einzelnen Arten durch- 
aus verschieden ist. Nach dem ersten Eindruck recht verschiedenartige 
Gegenden mégen oft dieselbe Schnecke beherbergen; ein gleiches MaB 
von Feuchtigkeit ist nicht selten die Ursache, sei dieses nun bedingt 
durch den Einflu8 vom Meere, durch den Grundwas:zrstand oder durch 
vermehrte Niederschlige. Als nun mit beginnenden Eiszeiten die Ver- 
haltnisse in Mitteleuropa fiir die Landschnecken immer ungiinstiger 
wurden, boten zweifellos die Gebirge, vor allem die Mittelgebirge, ihrer 
Landschneckenfauna wesentlich giinstigere Aufenthaltsorte, als sie die 
Arten der Ebene zur Verfiigung hatten. Im Gebirge mag sich der Wald 
langer gehalten haben als in der Ebene, die bald den Charakter der 
Steppe annahm. Waldgebiete aber boten erheblichen Schutz und er- 
moglichten es bei ihren ausgleichenden Temperatur- und Feuchtigkeits- 
verhaltnissen, mit ihrem allmahlichen Untergang auch eine allmihliche 
Anpassung und ein nicht so unvermitteltes Uberleiten in andere Ver- 
haltnisse zu gewahrleisten. Bei weiter vordringendem Kise boten sich 
der Gebirgsfauna sicherlich an den Hangen doch immerhin geniigend 
eisfreie Stellen, um ein Weiterbestehen zu erméglichen, wahrend dieses 
in der Ebene infolge gleichmaBigerer Vereisung nicht der Fall war. Die 
Lebewelt der Ebene reagierte infolge Mangels an geeigneten Schlupf- 
winkeln unvermittelter auf einen Klimawechsel als diejenige der Ge- 
birge. So blieb letztere trotz der widrigen Verhiltnisse zum grofen Teil 
bestehen und erlitt sicher bei weitem nicht solche EinbuBen wie die 
Fauna der Ebene. Von dieser gelang es wohl nur einigen gegen Klima- 
schwankungen recht unempfindlichen, meist kleinen Arten Schlupf- 
winkel zum Fristen des Lebens zu finden. Es handelt sich bei diesen 
Schnecken infolge ihrer Anspruchslosigkeit und groBen Anpassungs- 
fahigkeit gewohnlich um recht weit verbreitete Tiere, die heutigentags 
auch sehr weit nach Norden reichen. Kénnen sie aber heute dem kalten 
Klima im Norden trotzen, so konnten sie es auch zur Eiszeit in Mittel- 
europa. Ferner vermochten es sicher verschiedene Arten, sich mit be- 
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ginnender Hiszeit wenigstens in die untersten Lagen der Gebirge hinein- 
zuziehen und sich sozusagen in einer Randzone dem Gebirge vorzulagern. 
Ich denke hier vor allem an Arten wie z.B. Zonitoides ( Zonitoides) 
nitidus Mii., der auBer in der Ebene besonders in den Vorgebirgen 
haufig ist. All dieses andert jedoch nichts daran, da& der groBere Teil 
der voreiszeitlichen Fauna der Ebene Mitteleuropas, die nicht im Westen 
und Siidwesten ein Refugium hatte, den ungiinstiger werdenden Lebens- 
bedingungen zum Opfer gefallen ist. Die Gebirge Mitteleuropas sind die 
hauptsaichlichsten Zufluchtsstiatten der in diesem Gebiete weiterbestehen- 
den Landschneckenfauna wahrend der Eiszeit geworden. 

Die mit der erneuten Erwarmung geschaffenen giinstigeren Lebens- 
bedingungen brachten nun eine Ausdehnung des Verbreitungsgebietes 
vieler Arten durch Neubesiedelung von teils friiher verlorenem Boden 
mit sich. Bei den sich nur langsam bewegenden Landschnecken spielt 
Ausbreitung “durch aktive Bewegung zweifellos eine durchaus unter- 
geordnete Rolle. Wichtig und ausschlaggebend ist dagegen die passive 
Ausbreitung. Als Bewegungsmittel ist wohl als wichtigstes und wirk- 
samstes das flieBende Wasser zu nennen. Wenn man bedenkt, daB eine 
Landschnecke langere Zeit, mindestens mehrere Stunden, untergetaucht 
weiterzuleben vermag, so ist das ohne weiteres einleuchtend. Dann 
aber braucht das Tier nicht notwendig immer untergetaucht zu sein, 
sondern kann infolge der innerhalb der Schale befindlichen Luft an der 
Oberflache schwimmen oder auf irgendeiner Unterlage verfrachtet wer- 
den. An einer Stelle weiter unterhalb wird die Schnecke darauf wieder 
abgesetzt. Je gewundener nun ein FluBlauf ist, desto rascher kann das 
Genist meist wieder abgelagert werden, und, was oft besonders wichtig 
ist, um so schneller kénnen auch Exemplare einer Art auf das jenseitige 
Ufer gelangen. Der Lauf der Fliisse ist daher meist keine Faunenscheide. 
Im Friihjahr bei Tauwetter sowie nach starken Regengiissen sind im 
Genist vieler Fliisse und Bache lebende Landschnecken neben allerlei 
anderen Tieren im allgemeinen sehr zahlreich. Im Gebirge ist diese 
Erscheinung meist auffallender und haiufiger zu beobachten als in der 
Ebene. Fiir den Transport durch das Wasser sind vor allem diejenigen 
Landschnecken begiinstigt, die eine enge oder durch Zahne und La- 
mellen verschlossene Gehausemiindung haben. Bei Arten mit weiter, 
offener Schalenmiindung dringt das Wasser rascher ein, und die Tiere 
sinken dann unter. 

Bei kleinen und kleinsten Arten mag neben der Ausbreitung durch 
die Kraft des flieBenden Wassers auch eine solche durch die bewegte 
Luft, durch Wind und Sturm, in Frage kommen, vor allem, wenn sie 
auf einer leicht beweglichen Unterlage wie diirren Grasbiischeln und 
ahnlichen Dingen angeheftet sind. Diese Verbreitungsart wird vor allem 
fiir Vallontidae und einer Reihe von Pupillidae mit groBerer Verbreitung 
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in Frage kommen. Kaum méglich ist diese Ausbreitungsmethode da- 
gegen bei Schnecken, die im Mulm leben, wie die Acmerdae und Vitrea. 
Im Gebirge kommt als Ausbreitungsmittel weiterhin die Schwerkraft 
in Betracht. Es ist nicht von der Hand zu weisen, daB durch das Herab- 
rollen von Tieren entlang der Hange eine Ausdehnung des Ausbreitungs- 
gebietes méglich ist, falls die Art an der neuen Stelle zu leben vermag. 
Diese Art der Gebietsgewinnung durch Herabrollen von Hangen kommt 
jedoch nur fiir an Gewicht leichte Arten oder solche mit derber Schale 
(Campylaeinae, Clausiliidae, viele Pupillidae usw.), sowie auch fiir 
Nacktschnecken in Betracht; fiir Tiere mit zerbrechlicher Schale wie 
die Vitrinidae ist sie nur sehr bedingt méglich. DaB dieser Faktor ein 
Rolle im Leben der Gebirgsschnecken spielt, zeigt sich darin, da ver- 
schiedene Genera und Arten allerlei Anpassungen in der Schale an das 
Leben im Gebirge ausgebildet haben, die auf einen Schutz gegen mecha- 
nische Krafte hinauslaufen. 

Alle diese Ausbreitungsméglichkeiten haben bei giinstiger werdenden 
Bedingungen infolge der Erwirmung der Gebirgsfauna eine Besied- 
lung der ehemals vereisten Gebiete gestattet. Wo sich erneut Wald- 
gebiete bildeten, war es im allgemeinen der Gebirgsfauna erleichtert, in 
die Ebene vorzudringen, denn in den Waldern vollzog sich Warmeauf- 
nahme und Warmeausstrahlung langsamer als bei kahlem Boden. Neben 
einer gleichmaBigeren Temperatur zeigt aber der Wald eine allgemeine 
Herabdriickung derselben. Dadurch wurde den Gebirgsschnecken der 
Aufenthalt in der Ebene ertraglicher gemacht, als wenn sie in sonnen- 
durchglihten, kahlen Gegenden ihr Dasein fristen muBten. Der héhere 
Feuchtigkeitsgrad bildet auch hier wie stets bei den Weichtieren eine 
wichtige, das Leben begiinstigende Rolle. Die alten Elemente der Fauna 
besiedelten daher auch vornehmlich die Walder und sind zum groBen 
Teil verbreitete Arten der Waldfauna der Ebene geworden. Von dieser 
alteingesessenen Gebirgsfauna, die in wirmeren Perioden ihr Gebiet 
wieder weiter vorschieben konnte, soll hier allein gesprochen werden. 
Den neuen Eindringlingen in die Gebiete Mitteleuropas, die zu einer 
neuen Bereicherung der Fauna fiihrten, ist ein anderes Kapitel gewidmet. 
Aber nicht nur einmal hat sich dieser Vorgang der Gebietsgewinnung 


durch die Gebirgsfauna ereignet. Es folgten fiir viele Gebiete verschie-— 


dene Vereisungen aufeinander, die mit wirmeren Perioden von recht 
verschiedener Dauer und Erwairmung abwechselten. Die Folge der 
Klimaschwankungen war ein Hin- und Herfluten der Fauna, eine immer 
wieder neue Besiedlung von giinstigem Boden in den Warmeperioden 
und ein erneutes Zuriickweichen wahrend der Eiszeiten. Viel klarer 
als bei den alten eingesessenen Arten lassen sich diese Verschiebungen 
meist an manchen neu hinzugetretenen-Elementen verfolgen; ich 
komme bei Behandlung dieser darauf zuriick. Doch auch nicht alle 
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Arten des Gebirges fanden in der Ebene zusagende Lebensbedingungen, 
nicht alle vermochten weite Gebiete zu besiedeln. Je anpassungsfahiger 
eine Art und je weniger sie auf das Leben im Gebirge speziell eingestellt 
war, desto leichter konnte sie an Gebiet gewinnen. Daraus erklart sich, 
da die Fauna der den mitteleuropaischen Gebirgen nach Norden vor- 
gelagerten weiten Ebenen im allgemeinen eine verarmte Gebirgsfauna 
ist. Dabei lat sich manchmal beobachten, da sich in dieser Teilnahme 
an der Besiedlung der Ebene in den einzelnen Gegenden dieselben Arten 
oft anders verhalten. In manchen Gebieten dringen sie weit in die 
Ebene vor, in anderen beteiligen sie sich fast gar nicht an der Beviélke- 
rung der Ebene, obwohl es zuerst den Anschein hat, da8 alle Ausbreitungs- 
mittel giinstig scheinen. Da liegt dann der Grund haufig in mehr oder 
weniger zusagenden Einfliissen der Witterung und dem Grade der Luft- 
feuchtigkeit, die sich in verschieden hohem MaBe von der des Ursprungs- 
gebietes unterscheiden. Stidlich der Gebirgsztige lagen iibrigens die 
Verhaltnisse fiir die Lebewelt meist nicht derart ungiinstig wie im Nor- 
den. Wenn auch hier die Kalteperioden wirksam wurden, so hat es 
dort sicher auch geschiitztere Stellen gegeben, die Teilen der alten Fauna 
der Ebene ein Hiniiberretten iiber die ungiinstigen Zeiten erméglichte. 
Eine langere Isolation von Tieren an einer solchen Stelle brachte dann 
haufig dort die Ausbildung von eigenen Subspecies mit sich, was in der 
nach Norden dem Mittelgebirge vorgelagerten Ebene fast nie zu beob- 
achten ist. Dabei ist natiirlich scharf zwischen einer geographischen 
Unterart und reinen Standortsformen zu unterscheiden. Fiir die in 
dieser Arbeit besprochenen Gebiete Mitteleuropas aber gilt der Satz, 
daB die meisten, fast alle, der der alteingesessenen Fauna angehorigen 
Arten der Ebene auch im Gebirge oder wenigstens in dessen Randzone 
leben, wahrend weit nicht alle Arten der Gebirge in der Ebene vor- 
kommen. Urspriinglich ist die Fauna der Gebirge; in die Ebene ist sie 
meist spiter eingedrungen. 

An der Ausbreitung der Landschnecken laBt sich dieser Satz leicht 
beweisen. Im Gebirge sitzen alte Faunenelemente Mitteleuropas in 
betrachtlicher Menge. Nach Norden hin dehnen sie sich tiber die Hohen- 
ziige und Hiigellandschaften aus, die sich haufig weit in die Ebene 
erstrecken. Manche Art, der die Lebensbedingungen der ausgesprochenen 
Ebene doch nicht recht zusagt, findet hier noch passende Verhiltnisse. 
Dann aber deuten die FluBsysteme deutlich auf eine Ausbreitung der 
Gebirgsfauna weit in die Ebene hinaus hin. Nach dem oben Gesagten 
waren sie in erster Linie die Ursache der neuen Ebenenbesiedlung durch 
die alte Gebirgsfauna. Die zahlreichen Beispiele fiir eine solche Aus- 
-dehnung entlang der Fliisse sind zu bekannt, als daB ich solche anzu- 
fiihren brauchte. So ist es auch erklarlich, daf die Faunen einzelner 
Abschnitte der Ebene immer zu den Gebirgsziigen in Beziehung stehen, 
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von denen aus ein Flu® das Gebiet durchstrémt, fiir die Ebene nordlich 
der mitteleuropiischen Gebirge also meist das Gebirgsland siidlich von 
ihr. Wir haben im Westen der Ebene noérdlich des deutschen Mittel- 
gebirges eine verarmte Fauna dieses Berglandes, weiter ostlich dagegen 
nordlich der Karpathen eine verarmte Karpathenfauna. Wie sich diese 
Anklinge an die Karpathenfauna auf den Héhenziigen Polens und ent- 
lang der Fliisse weit nach Norden erstrecken, ja bis ins Ostseegebiet, 
ist sehr haufig nicht richtig gewiirdigt worden, teilweise wohl, weil die 
einschlagige Literatur des Ostens nicht immer allgemein bekannt war. 

Und nun zur zoogeographischen Bedeutung des Gebirges, in dem 
die heutige politische Provinz Schlesien liegt ! Hier treffen die Fauna 
des deutschen Mittelgebirges und die der Karpathen zusammen. Diese 
Tatsache macht nach dem oben Gesagten auch eine verschiedenartige 
Besiedlung der dem Gebirge vorgelagerten Ebene wahrscheinlich. Bevor 
jedoch diese Besiedlung der schlesischen Ebene besprochen werden 
kann, ist die Grenze zwischen der Fauna des deutschen Mittelgebirges 
und der Karpathenfauna zu ziehen und festzustellen, inwieweit sie sich 
etwa gegenseitig beeinflussen. 

Zuniachst sei gesagt, daB ich zum Grundstamm der mitteleuropaischen 
Fauna alle die im systematischen Verzeichnis der Arten mit einém Stern 
versehenen Weichtiere rechne. Dabei fallt es fiir die vorliegende Studie 
kaum ins Gewicht, ob die Arten nun auf Europa oder Teile davon 
beschrankt sind, ob sie auBerdem noch nach dem nordlichen Asien iiber- 
greifen, also allgemein palaarktisch verbreitet sind, oder sogar noch in 
Nordamerika vorkommen und somit den borealen Arten zugerechnet 
werden miissen. Vertreter aller dieser drei Gruppen finden sich in der 
mitteleuropaischen Landschneckenfauna. Hier ist die Hauptsache, daB 
sie in Mitteleuropa alteingesessen sind. Eine Durchsicht der bezeichneten 
Arten fihrt nun zu dem Ergebnis, daB manche Arten nicht in allen 
Teilen des schlesischen Gebirges vorkommen. Dieses beruht eben auf 
einer gewissen Verschiedenheit der Fauna des deutschen Mittelgebirges 
und der Karpathenfauna innerhalb der Tierwelt Mitteleuropas, die 
beide in den schlesischen Gebirgen ihren Einflu8 geltend machen. Die 
Scheidelinie ist am besten durch die Mihrische Pforte zu legen, die 
in natiirlicher Weise das deutsche Mittelgebirge von den Karpathen zu 
trennen scheint und auch von einer ganzen Reihe von Vertretern der 
beiderseitigen Faunen und Floren nicht tiberschritten wird. Von Land- 
schnecken gehért von der Fauna des deutschen Mittelgebirges z. B. 
Helicodonta (Helicodonta) obvoluta Mist. hierher, die den Beskiden und 
der Tatra fehlt, allerdings aus anderer Richtung, aus Siidosten in 
manche Teile der Karpathen von den kleinen Karpathen ostwiirts bis 

zum Hegyalagebirge eindringt. Andererseits-fehlen von der Karpathen- 
fauna der den Sudeten benachbarten Beskiden z. B: Trichia (Trichia) 
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villosula Rossm., Helicigona (Chilostoma) rossmaessleri Prr. und Heli- 
cigona (Chilostoma) cingulella Rossm. jenseits der Mahrischen Pforte. 
Andere Arten aber halten sich nicht an diese Trennungslinie. Ein erheb- 
licher gegenseitiger Faunenaustausch zwischen dem deutschen Mittel- 
gebirge und den Karpathen ist hier zu beobachten. Es geht iiber den 
Rahmen dieser Arbeit hinaus, die Ausbreitungsgrenzen von Faunen- 
elementen des deutschen Mittelgebirges im Karpathengebiet festzu- 
stellen, wo ich besonders die Hernad-Popradlinie, jene Scheide der West- 
und Ostkarpathen fiir wichtig halte, denn die Provinz Schlesien reicht 
nirgends in das eigentliche Bergland der Karpathen hinein, in dem ebenso 
wie auch im deutschen Mittelgebirge einzelne, besondere faunistische 
Merkmale zeigende Gebirgsstécke zu unterscheiden sind. Andererseits 
aber tritt die Karpathenfauna aus dem westlichen Teil dieses Gebirges 
strahlenférmig in die benachbarten Gebirgsziige tiber. Die Gebiete 
vom Béhmisch-Mahrischen Hiigelland ab nach Siiden sollen hier nicht 
besprochen werden, da sie nicht in den Zusammenhang dieser Studie 
gehéren. Fiir Schlesien kommen nur die Sudeten in Betracht, in die die 
Karpathenfauna ebenfalls eindrang und zwar in sehr erheblichem MaBe, 
da die Karpathenfauna in diesem Gebirge ahnliche Bedingungen wie im 
Ursprungsland vorfand. Es finden sich folgende Karpathenschnecken 
in den zur politischen Provinz Schlesien gehérigen Sudeten: Limacopsis 
coerulans M. Breuz, Vitrinopugio (Vitrinopugio) kotulae Wxst., Trichia 
(Trichia) lubomirskit Su6s., Monacha (Monacha) vicina Rossm., Cam- 
pylaea (Cattania) faustina Rossm., Clausilia (Iphigena) tumida Kist., 
Laciniaria (Pseudalinda) turgida Rossm., Graciliaria (Ruthenica) filo- 
grana Rossm. Der Fauna eines grofen Teils der Sudeten geben diese 
Karpathenschnecken, die von vielen anderen Tieren und auch Pflanzen 
begleitet werden, ein besonderes Geprige. Recht verschieden aber ist 
die Ausdehnung der Karpathenschnecken iiber den Verlauf der Sudeten. 
Allgemein verbreitet iiber die gesamten Sudeten hin ist Gracilaria 
(Ruthenica) filograna Rossm. Ich méchte sie unbedingt zur Karpathen- 
fauna rechnen. Sie ist allerdings recht weit verbreitet; aber das Zentrum 
ihrer Verbreitung liegt doch sicherlich in den Karpathen, von wo aus 
sie sich strahlenférmig ausgedehnt hat, soweit sie Besiedlungsméglich- 
keiten fand. Sie ist die heutigentags in Deutschland verbreitetste Kar- 
pathenschnecke. Diese kleinste in Deutschland vorkommende Clausi- 
liide, die versteckt unter totem Laub und in Spalten auf dem Boden 
lebt, vermochte in ungiinstigen Zeiten anscheinend immer noch einen 
Schlupfwinkel zu finden. Von den Karpathen aus schiebt sie sich durch 
das deutsche Mittelgebirge bis zum Harz, nach Thiiringen, zum Fran- 
kischen und Schwabischen Jura in einzelnen Fundorten vor. 

Eine zweite Gruppe von Karpathenschnecken war in manchen Zeiten 
des Pleistociins ebenfalls weit nach Nordwesten iiber Deutschland ver- 
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breitet, hat dann aber die meisten Gebiete wieder geraumt. Heutigen- 
tags gehen die Arten dieser Gruppe nach Nordwesten nur bis Bohmen 
und in die schlesischen Gebirge, wo sie die Ostsudeten besetzt halten 
und vereinzelte Fundstellen noch in das Gebiet der Westsudeten vor- 
schieben. Es gehéren hierher Monacha (Monacha) vicina Rossm. und 
Clausilia (Iphigena) tumida Kisst., von denen letztere allerdings die 
Westsudeten in der Jetztzeit nicht mehr erreicht. Im Pleistocan er- 
streckte sich die Clausilia bis nach Thiiringen, Monacha (Monacha) 
vicina Ross. sogar bis nach Thiiringen, Franken und der Gegend von 
Regensburg, also etwa bis dahin, wo noch heute die auBersten nordwest- 
lichen Vorposten von Graciliaria (Ruthenica) filograna Rossm. leben. 

Dieser zweiten Gruppe von Karpathenschnecken mufS§ man ihrer 
heutigen Ausbreitung nach auch Trichia (Trichia) lubomirskit SL6s. 
zurechnen. In ihrer Ausbreitung vom Ursprungsland nach Westen und 
Nordwesten hat sie namlich auBer Fundorten bis an die Donau in 
Niederésterreich, solchen in B6hmen und in den Ostsudeten auch noch 
einen Standort im Gebiet der Vorberge der Westsudeten inne (Zobten- 
berg), der ganz den Eindruck eines Reliktvorkommens hat. Pleistocan 
ist die Art in Deutschland noch nicht nachgewiesen worden, doch ver- 
mute ich sehr, dal} die Art vielleicht mit Verwandten verwechselt wurde 
und sie sich z. B. doch noch in den Kalktuffen Thiiringens finden wird. 

Die anderen Karpathenschnecken, die in Schlesien vorkommen, 
haben sich aber wie die meisten Karpathentiere nur iiber die Ostsudeten 
auszubreiten vermocht und tiberschreiten die Glatzer Nei®e nicht, fehlen 
also in den Westsudeten. Die tiberaus starke Beeinflussung der Ost- 
sudeten durch die Karpathenfauna und -flora ist ein grundlegender 
Unterschied zwischen Ost- und Westsudeten. Letztere gehéren in ihrer 
Fauna durchaus zum deutschen Mittelgebirge. Die Ostsudeten sind 
dagegen in hohem Mae faunistisches Grenzland, wo die Faunen zweier 
Gebiete, des deutschen Mittelgebirges und der Karpathen, sich mischen. 
So ist die Glatzer Neife eine sehr wichtige Faunenscheide, die wichtigste 
innerhalb der Sudeten, denn sie wird nur von wenigen Vertretern der 
Karpathenfauna iiberschritten. 

Nach dieser Festlegung der Elemente der Gebirgsfauna lassen sich 
auch Schliisse auf die Fauna des vorgelagerten Hiigellandes und der 
Ebene ziehen. In Zeiten giinstiger Lebensbedingungen schoben sich 
aus den genannten Gebirgsstécken grofe Teile der Fauna in die Ebene 
hinab vor, aus dem deutschen Mittelgebirge sowohl wie aus den Kar- 
pathen. Weiter oben habe ich darauf hingewiesen, daS man entlang der 
Stromsysteme in der Norddeutschen Tiefebene nérdlich des deutschen 
Mittelgebirges eine verarmte Molluskenfauna aus diesem Gebiet und 
weiter dstlich, nérdlich der Karpathen, eine verarmte Karpathenfauna 
hat. So manche Art schiebt sich entlang der Hiigelketten bis in die 
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Ostseegebiete vor. So hat z. B. von Karpathenschnecken die oben- 
genannte Graciliaria (Ruthenica) filograna Rossm. nicht allein von den 
Karpathen aus immer weiter fortschreitend die benachbarten Gebirgs- 
zluge besiedelt, sondern ist entlang der Héhenziige und Hiigel bis weit 
nach RuBland hinein und nach Norden bis in die baltischen Lander von 
Westpreufen bis Estland vorgedrungen. Die auch in Schlesien lebende 
Monacha (Monacha) vicina Rossm. wurde noch bei Bromberg und bei 
Bialowies in Littauen nachgewiesen. Das Vorkommen der Campylaea 
(Cattania) faustina Rossm. bei Kowno hat neuerdings W. Poutnsxt als 
wahrscheinlich auf eine Verschleppung beruhend hingestellt1). Andere 
Arten gehen weniger weit als Monacha (Monacha) vicina Rossm. nach 
Norden, wie z. B. Limacopsis coerulans M. Bratz und Trichia (Trichia) 
lubomirskit Suos., die sich nur nach Siidpolen vorschieben konnten. 
Da die Grenze zwischen dem deutschen Mittelgebirge und den Kar- 
pathen in den die Schlesische Ebene umgebenden Gebirgen, in der Mah- 
rischen Pforte festgelegt wurde, so ist eine Scheidelinie fiir die nach 
Norden vorgelagerte Ebene auch im Schlesischen Tiefland zu suchen. 
Die Grenze zwischen dem Einflu8 des deutschen Mittelgebirges und 
der Karpathen auf die vorgelagerte Ebene verlaiuft naturgemaif8 entlang 
ihrer Entwasserung in dem tiefsten Graben, wo sich auch alles Wasser 
sammelt, in der schlesischen Oder. Weiter nach Norden hin ist dann 
allerdings nicht mehr die Oder die Grenze. Dort haben gréBere Ver- 
schiebungen infolge Veranderungen in den Fluisystemen stattgefunden. 
Man kommt dort auf die Verhaltnisse des alten postglazialen Urstrom- 
talsystemes, dessen Gebiet in Norddeutschland weit iiber die Oder nach 
Westen hinausreicht und das in seinem ganzen Rahmen zu behan- 
deln auBerhalb der Aufgabe dieser Arbeit liegt. Die schlesische Ebene 
ist also aus verschiedener Richtung her besiedelt worden, einmal von 
den Sudeten und dann von den Karpathen aus. Es sei jedoch hier 
gleich darauf hingewiesen, da} das Bett der Oder in Schlesien, wie das 
bei den meisten Fliissen der Fall ist, in den verschiedenen Erdperioden 
nicht immer das gleiche war, sondern mehr oder weniger gewechselt hat. 
Auf diese Weise vermochten auch Tiere und Pflanzen, denen etwa der 
Flu8lauf ein Hindernis in der Ausbreitung bot, ihr Gebiet auf das andere 
Ufer auszudehnen, indem nimlich nach einer Verlegung des FluB- 
laufes Teile des von einer Art besiedelten Bodens auf dem entgegen- 
gesetzten Ufer des neuen FluSbettes zu liegen kamen. So konnten auch 
éstliche Eindringlinge teilweise auf dem linken Oderufer Raum gewinnen, 


1) Porinsx1, W.: Anatomiczno-systematyczne i zoogeograficzne studja nad 
Helicidami Polski. Anatomisch-systematische und zoogeographische Studien 
iiber die Heliciden Polens. Bull. de l’Acad. polon. des sciences et des lettres. 
Classe des sciences mathém. et nat. Sér. B: Sciences nat. Cracovie 1924. 131— 


279, pl.6—20. Auf 8. 220. 
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worauf ich weiter unten noch zu sprechen komme. Fiir viele Lebewesen 
ist allerdings ein Flu8 kein Hindernis, denn was dieser an einem Ufer 
mit sich fortnimmt, kann er leicht unterhalb auch am jenseitigen Ufer 
wieder absetzen. Fiir andere Tiere sind dagegen Fliisse mit breiter 
Uberschwemmungszone ein recht erhebliches Ausbreitungshemmnis. 
Die Oder in Schlesien gehért zu solchen Fliissen, die bedeutende Uber- 
schwemmungen regelmafig aufweisen. 

Diese Besiedlung der Schlesischen Ebene aus zwei Richtungen her 
zum Bett der Oder hin ist wohl sicher anzunehmen. Manche eigenartig 
erscheinende Verbreitung von Tieren, die sonst wohl kaum zu deuten ist, 
laBt sich durch sie unschwer erklaren. So lebt z. B. die Karpathen- 
schnecke T'richia (Trichia) lubomirskii Sités. in den Ostsudeten sowie 
im Zobtengebirge und schiebt sich von den Sudeten aus nur an manchen 
Stellen um ein geringes in die Ebene vor(Neuhaus bei Patschkau, Fund- 
ort wenige Kilometer von der Glatzer NeiBe entfernt). AuBerdem wurde 
die Art bei Sadewitz im Kreise Ols festgestellt. In der dazwischen- 
liegenden Ebene fehlt sie. Nur vom Odertal bei Oppeln liegen mir 
Exemplare vor, wohin die Schnecke wohl infolge Verfrachtung durch 
die Oder oder eines ihrer Zufliisse gelangt ist. In den Kreis Ols ist die 
Schnecke meines Erachtens sicher von Osten her gelangt, wo sie an ver- 
schiedenen Stellen des polnischen Karpathenvorlandes gefunden wurde. 
Schieben sich doch viele Karpathentiere tiber die zahlreichen dem Ge- 
birgszuge vorgelagerten Hohen und Hiigelketten weit nach Norden vor. 

Eine gewisse Sonderstellung innerhalb des Vorlandes der Gebirge 
im Raum der Provinz Schlesien gebiihrt der Oberschlesischen Muschel- 
kalkplatte. Ihre Fauna wird wie diejenige aller schlesischen Gebiete 
rechts der Oder von den Karpathen her beeinfluBt. Aber diese Einfliisse 
sind dank der Bodenbeschaffenheit besonders stark. Neben Tieren und 
Pflanzen, die fiir die Karpathen charakteristisch sind, handelt es sich 
auch um eine Reihe specifisch dstlicher Arten, die ebenfalls von den 
Karpathen aus ihr Gebiet in das Vorgelainde vorgeschoben haben. Dazu 
gewahrt dieses Karpathenvorland einer Anzahl siidlicher, warmebediirf- 
tiger Arten passende Lebensbedingungen, was ebenfalls auf den Unter- 
grund zuriickzufiihren ist. In der Oberschlesischen Muschelkalkplatte 
liegen dieselben Verhaltnisse vor wie im Gebiet des Polnischen Juras, 
des Plateaus von Krakau—Wielui. Ich kann in der Oberschlesischen 
Muschelkalkplatte nichts anderes sehen als den westlichen Ausliufer 
des Polnischen Juras, der den anschlieSenden Teil des Karpathenvor- 
landes darstellt. DaB dieses Gebiet zufallig politisch in zwei Teile geteilt 
ist, hat doch auf die zoogeographischen Verhiltnisse keinen Einflu8. 
Ich kann mich deshalb dem nicht anschlieBen, eine zoogeographische 
Besonderheit Oberschlesiens anzuerkennen. Es ist meines Erachtens 
durchaus unberechtigt, eine zoogeographische Grenze zwischen dem 
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Polnischen Jura und der Oberschlesischen Muschelkalkplatte ziehen zu 
wollen. In beiden Gebieten sitzt dieselbe Fauna. Da die Tierwelt 
der Oberschlesischen Muschelkalkplatte nach unserer heutigen Kenntnis 
an einigen Arten armer erscheint als manche andere Gegend des Pol- 
nischen Juras, ist eigentlich zu erwarten; nicht tiberall im Vorland hat 
die sich vorschiebende Karpathenfauna gleich giinstige Lebensbedin- 
gungen vorgefunden. Kin Blick auf die Karte lehrt, daB das Gebiet um 
Krakau mit seinen hoheren Erhebungen der Ausbreitung einer Gebirgs- 
fauna sicher giinstiger war als die flachere Oberschlesische Muschelkalk- 
platte. Die tatsachlichen Verhaltnisse geben dem recht. 

Bedauerlich ist es, daB gerade die Oberschlesische Muschelkalkplatte 
auf ihre Molluskenfauna hin zum Teil noch recht unvollstandig durch- 
forscht wurde. Die weiter dstlich gelegenen Gebiete im ehemaligen 
Galizien kennt man darin im allgemeinen besser. Andere Tierklassen 
sind dagegen in Oberschlesien gut durchforscht. Aus ihnen lassen sich 
in die Augen fallende Belege fiir das oben Gesagte beibringen. Die 
ostwarts bis in die Mongolei nachgewiesene Eule (Nachtschmetterling) 
Hyssia cavernosa Ey., die auch in den Karpathen und ihrem Vorland 
lebt, ist bis jetzt in Deutschland nur auf der Oberschlesischen Muschel- 
kalkplatte nachgewiesen worden, wo man sie bei Hindenburg feststellte. 
Der zu den éstlichen Tieren zu rechnende Baumschlafer (Dyromys nite- 
dula Pauu.), der in den Karpathen allgemein verbreitet ist und sich von 
dort aus in den Polnischen Jura vorschiebt, findet sich in Schlesien nur 
auf der Oberschlesischen Muschelkalkplatte. Ferner ist von Odonata 
die Art Somatochlora alpestris SELYS, eine boreoalpine Libelle, die in 
den Karpathen und ihrem Vorland polnischen Anteils lebt, in Schlesien 
bisher nur im Gebiet der Oberschlesischen Muschelkalkplatte gefunden 
worden (Petrowitz und Alt-Hammer im oberen Klodnitzgebiet unweit 
Idaweiche im Kreise PleS)+). 

Es ware noch zu besprechen, wie sich die einzelnen Arten des Grund- 
stamms der Landschneckenfauna an der Besiedlung der vorgelagerten 
Ebene innerhalb Schlesiens beteiligen. Es ist schon weiter oben fest- 
gestellt worden, daB nicht alle Landschnecken des Gebirges in der Ebene 
vorkommen. Von schlesischen Arten meiden folgende die Ebene: Hna 
(Ena) montana Drav., Vitrea (Vitrea) contorla HELD, Retinella nitens 
Micu., Daudebardia brevipes Drav., Limacopsis coerulans M. Brxuz, 
Vitrinopugio ( Vitrinopugio) elongatus Mii., Vitrinopugio ( Vitrinopugio) 
kotulae West., Monacha (Monacha) vicina Rossm., Helicodonta (Helico- 
donta) obvoluta Mitx., Campylaea (Cattania) faustina Ross. , H elicigona 

(Helicigona) lapicida L., Isognomostoma isognomostoma GMEL., Clausiha 


1) Die schlesischen Odonaten behandelt die Arbeit Scuouz, E. J. R.: Die 
schlesischen Odonaten. Zeitschr. f. wiss. Insektenbiol. 4, 417—420, 457462. 
Husum 1908. 
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(Clausilia) dubia Drap., Clausilia (Clausilia) cruciata Stup., Clausilia 
(Clausilia) parvula Stup., Clausilia (Iphigena) ventricosa DrapP., Clau- 
silia (Iphigena) tumida Kisv., Laciniaria (Laciniaria) plicata Drap., 
Laciniaria (Pseudalinda) turgida Rossm., Balea perversa L., Gracilaria 
(Ruthenica) filograna Rossm. Eine ganze Reihe von Tieren anderer 
Klassen verhalt sich ebenso. Die gréBere Anzahl der schlesischen Land- 
schnecken aber schiebt sich in die Ebene vor. Doch ist es nicht allen 
Arten gegliickt, gleichmaBig das ganze Gebiet in Besitz zu nehmen. Der 
Grad des Vordringens in die Ebene ist verschieden je nach der An- 
spruchslosigkeit der einzelnen Arten an ihre Umgebung. Manche Tiere 
entfernen sich doch nur zégernd von den an ihre Gebirgsheimat mahnen- 
den Hiigelgebieten in die vollkommen flache Ebene. Andere Arten 
leben in der ausgesprochenen Ebene nur in der EinfluBzone des flieBenden 
Wassers, das sie verfrachtete, wie in Schlesien z. B. Helicigona (Arianta) 
arbustorum L. Wieder andere Landschnecken, die sonst in der Ebene 
allgemein verbreitet sind, meiden wiederum das Uberschwemmungs- 
gebiet der Fliisse, wie z. B. Acme (Acme) polita Harrm., Acanthinula 
aculeata Mistu., Vertigo (Vertigo) pusilla Mtu., Ena (Ena). obscura 
Mi.., Retinella lenticularis Heip, Limax (Malacodimaz) tenellus NILss., 
Arion intermedius NORM. 

Je weniger Sonderanpassung an das Leben im Gebirge eine Art 
aufwies, desto leichter fiel ihr das Fortkommen in der Ebene. Noch 
leichter war es den Arten, die nur die Randzone der Gebirge innehatten. 
Den groBten Vorsprung in der Besiedlung der Ebene hatten aber die- 
jenigen widerstandsfahigen Arten, die selbst wahrend der Kalteperioden 
in einzelnen Unterschlupf bietenden Teilen der Ebene und des Hiigel- 
landes sich gehalten hatten. Ihnen konnte es meist bei ihrer Anspruchs- 
losigkeit nicht schwer fallen, erneut die ganze Ebene in Besitz zu nehmen. 
Jedoch immerhin allen Arten gliickte das nicht. Wenn auch die Klima- 
verhaltnisse wieder giinstiger wurden, so waren aus irgendeinem Grunde 
fiir manches Tier der alten Fauna die Lebensbedingungen vielleicht doch 
nicht so geeignet, um durchgehed das Gebiet wieder besetzen zu 
kénnen. Wahrend viele der alten mitteleuropdischen Arten rasch wieder 
weite Gebiete allgemein besiedelten, vollzog sich dieser Prozef bei an- 
spruchsvolleren Tieren relativ langsam, soda ihre Fundstellen nicht 
sehr zahlreich sind. Das Extrem bilden diejenigen die Eiszeit iiber- 
dauernden Arten der alten Fauna, die sich nach Einsetzen warmerer 
Perioden iiberhaupt nicht erneut ausbreiteten, vielmehr an ihren iso- 
lierten Aufenthaltsorten, die sie schon vorher innehatten, sitzen blieben. 
Dabei kénnen die Fundorte solcher alten Arten naturgema8 an ginstigen 
Orten sowohl im Gebirge als auch in der Ebene liegen. Es handelt sich 
hauptsichlich um kleinere Arten, die in den Eiszeiten gentigend Schlupf- 
winkel finden konnten. Die gréBeren und empfindlicheren Tiere der 
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warmen Perioden waren bereits vorher ausgestorben, teilweise nachdem 
sie sich noch einige Zeit ins Diluvium hinein gehalten hatten, wie z. B. 
Drepanostoma nautiliforme Porro an einzelnen Stellen in Schwaben 
(DieBen in Hohenzollern) und in Franken (Streitberg). Heute kommt 
dieses Schneckchen nur mehr am SiidfuB der Alpen vor. Auch die Ver- 
treter der Hydrobiidengattung Belgrandia Boura. aus dem deutschen 
Pleistocan sind wohl hierher zu rechnen, die fiir manche Schichten direkt 
zum Leitfossil wurden. Heute ist die Gattung in Deutschland aus-. 
gestorben und nach Siidwesten ausgewichen, wo man ihre Nachkommen 
in Siidostfrankreich vermutet. DaB es sich bei den in Frage kommenden 
Arten nicht um Glazialrelikte handelt, von denen weiter unten die Rede 
ist, ergibt sich daraus, dai sie auch noch in West- und Siideuropa leben, 
ohne dafi man bei ihnen von einem erneuten Eindringen in die mittel- 
europaische Fauna reden kénnte; um ihre dortigen Fundorte zu erkliren. 
Es sind nicht Glazialrelikte, sondern Praglazialrelicte, also Tiere, die 
sich aus einer Periode vor den Hiszeiten reliktartig in Mitteleuropa ge- 
halten haben. Nicht alle Praglazialrelikte brauchen dabei dem Grund- 
stamm der alten Fauna anzugehoren. Es sind auch solche Eindring- 
linge in die mitteleuropdische Fauna ebenfalls darunter zu verstehen, . 
die vor den Eiszeiten in das Gebiet eindrangen und sich dort nur relikt- 
artig erhalten haben. An der allgemeinen Besiedlung der Ebene nach 
Ablauf der Eiszeiten haben sich die Praglazialrelikte nicht beteiligt. 
Von schlesischen Landschnecken der alteingesessenen mitteleuropaischen 
Fauna méchte ich Vertigo (Vertigo) substriaia Jerrr. den Praglazial- 
relikten eingliedern. Sonst ware ihre heutige Verbreitung schwer zu 
erklaren. Sie reicht namlich westwarts bis Irland und Portugal, aus 
welch letzterem Lande sie allerdings in neuerer Zeit nicht mehr bestatigt 
wurdet). Im Osten kennt man sie aus RuBland bis in den Kaukasus. 
Fiir Finnland, Schweden und Norwegen wird tibereinstimmend gemeldet, 
daB die Art gegen Norden rasch abnimmt und dazu fast ausschlieBlich 
in den Kiistenregionen sich findet, soda von einem Glazialrelict schwer- 
lich die Rede sein kann, als welches Vertigo (Vertigo) substriata JEFFR. 
in Deutschland meist gilt. Fiir das eigentliche Mittelmeergebiet wurde 
das Tierchen bisher nur aus Portugal und Bulgarien angegeben. Aus 
pleistocinen Ablagerungen Mitteleuropas wird die Art nicht selten 
gemeldet. Mit dem Hereinbruch der Eiszeiten mag sie sich sowohl im 
Gebirge als auch in der Ebene kolonieweise erhalten haben, wobei ihr 
ihre Kleinheit zustatten kam. Als dann spater die anderen Arten ihr 
Gebiet wieder weiter ausdehnten, vermochte sie nicht gleiches zu tun. 
Sie blieb vielmehr in Mitteleuropa bis zur Jetztzeit in ihren einzelnen 


1) Nosre, A.: Moluscos de Portugal. II. Moluscos terrestres, fluviaies et 
das aguas salobras. Memorias publicadas pela Sociedade Portuguésa de Sciéncias 
Naturais. Lisboa 1913. 129—343. 
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zerstreuten Fundorten sitzen. In Schlesien ist dieses Schneckchen an 
einer Reihe von Stellen gefunden worden, die tiber die gesamte Provinz 
verteilt liegen. 

Beim Durchsehen der Arten, die an der Besiedlung der Schlesischen 
Ebene vornehmlich Teil haben, erkennt man, daf hauptsachlich die- 
jenigen Tiere fehlen, die blof iiber Teile der mitteleuropaischen Gebirge 
ausgebreitet sind. Es mag sich bei ihnen vor allem um speziell angepaBte 
Arten handeln. So fallt bei der Besiedlung der Schlesischen Ebene die 
unterschiedliche Fauna der umgebenden Randgebirge nicht so sehr ins 
Gewicht, da sie in erster Linie allgemein verbreitete, anspruchslose Tiere 
aussandten. Wenn so auch die Ebenenfauna auf beiden Seiten der 
schlesischen Oder aus verschiedenen Richtungen in-die Ebene einge- 
drungen ist, so bringt sie doch nicht derart Verschiedenes, dafi eine 
zoogeorgaphische Trennung der beiden Oderufer auf Grund der Land- 
schneckenfauna gerechtfertigt ist. Daf sich die verschiedene Herkunft 
der Fauna aber an einzelnen Arten noch erkennen laBt, habe ich oben 
am Beispiel der Verbreitung von Trichia (Trichia) lubomirskw Si6s. 
gezeigt. 

Aus diesem Kapitel diirfte hervorgehen, da wir nach dem Grund- 
stamm der Landschneckenfauna des Gebietes, auf dem die heutige 
politische Provinz Schlesien liegt, vier verschiedene zoogeographische 
Abschnitte Schlesiens unterscheiden kénnen, namlich 

die Ostsudeten, ; 

die Westsudeten, 

die Oberschlesische Muschelkalkplatte und 
die Schlesische Ebene. 


2. Wasserfauna. 


Auch die Wassermolluskenfauna Mitteleuropas hat durch die un- 
giinstiger werdenden Verhaltnisse wahrend der Eiszeiten bedeutende 
EinbuBen erlitten. Aber die Verhialtnisse liegen hier doch anders als 
bei den Landschnecken. Die Temperaturschwankungen im Wasser sind 
wesentlich geringer als auf dem Lande; so weite Grenzen in den Tem- 
peraturgraden wie auf dem Lande gibt es im Wasser nicht. Diese Tat- 
sache bietet den Wassertieren gegeniiber den Landbewohnern bei einem 
Klimawechsel einen nicht zu unterschatzenden Vorteil. Abkiihlung und 
auch Erwarmung gehen im Wasser weniger rasch und unvermittelt vor 
sich als auf dem Lande; die Schwankungen sind gemildert. Auch wah- 
rend langer Winterzeiten bieten sich den Wassermollusken unter der 
Hisdecke oft ertrigliche Lebensbedingungen, die es ihnen erméglichen, 
sich tiber ungiinstige Zeiten hiniiberzuretten. Da das Wasser bei 4° @ 
am dichtesten ist, so geht die Abkiihlung zunachst so weit, bis alles 
Wasser diese Temperatur erreicht hat, indem namlich das abgekthlte 
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Oberflachenwasser infolge seiner gréBeren Schwere zu Boden sinkt. 
Dann aber betrifft die weitere Abkiihlung nur die Oberflache des Wassers, 
da solches von geringerer Temperatur wieder leichter ist und oben bleibt. 
Es entsteht schlieBlich eine Eisdecke, die bei zunehmender Abkiblung 
nun isolierend wirkt, und zwar um so mehr, je dicker sie wird. Das ist 
auch ein Grund, weshalb im relativen Verhaltnis die Artenzahl der 
Wassermollusken gegeniiber den Landschnecken in Europa nach Norden 
hin zunimmt. Die gleichen Bedingungen liegen auch bei einem Ubergang 
zu einem kalteren Klima wie die Eiszeiten vor. Da haben die Wasser- 
tiere hinreichend Zeit gehabt, sich ganz allmahlich den neuen Verhalt- 
nissen anzupassen. Und tatsichlich ist die mitteleuropiische Wasser- 
molluskenfauna auch heute noch dementsprechend zusammengesetzt. 
Es leben in Mitteleuropa eine ganze Anzahl solcher Tiere, die sich seit 
dem Tertiaralter, ja noch seit sehr viel langerer Zeit, kaum wesentlich 
abgeandert haben, wie vor allem z. B. manche Lymnaeidae. Neuere 
Funde haben gezeigt, dai selbst die europiischen Unionidae erdge- 
schichtlich langer die noch jetzt besiedelten Gebiete bewohnen, als man 
bisher annehmen konnte. Das auffallendste, bekannt gewordene Beispiel 
ist vielleicht das Auffinden des westeuropaischen Unio batavus Lam. in 
der noch heute in derselben Gegend lebenden Lokalform Unio batavus 
taunicus Kogp. in der unterpliocinen Braunkohlenzone der noérdlichen 
Wetterau!). Erst als die Lebensméglichkeiten wahrend der ungiinstigsten 
Perioden der Eiszeit auch fiir die Wassertiere in vielen Gegenden auf- 
horten, waren diese gen6tigt, sich etwa durch Ausbreitung in giinstigere 
Gebiete zu erhalten, oder aber sie mubten aussterben. 

Was nun die Lage dieser Refugien fiir die Wassermollusken anbe- 
langt, so haben wir keine Griinde zu einer Annahme, dak sie hauptsach- 
lich im Gebirge liegen, wie dieses bei den Landschnecken der Fall ist. 
Bei letzteren war es einleuchtend, da die Gebirge leichter geschiitzte 
und eisfreie Stellen fiir ihre Erhaltung boten als die kahle Ebene. Aber 
bei den Wassermollusken konnte dieser Grund wohl kaum ins Gewicht 
fallen. Fiir sie war die Verschlechterung der Lebensbedingungen im 
Gebirge wie in der Ebene gleich. Sonst aber lagen schon von vornherein 
die Verhaltnisse fiir die Wassermollusken im allgemeinen im Gebirge 
schlechter als in der Ebene, denn die Ebene bot meist mehr Wasseran- 
- gammlungen als das Gebirge und nicht allen Wasserbewohnern gelang 
die Anpassung an die Seebildungen und an die reiBenden Gewasser, die 
doch im Gebirge die hauptsachlichsten Wasseransammlungen dar- 


1) Haas, F. u. Wewz, W.: Tertiire Vorfahren unserer lebenden Najaden. 
Arch. d. Molluskenkunde Jg.55. Frankfurt a. M. 1923. 116—117, Taf. 5. — 
Dies.: Unio batavus taunicus Kose. aus unterpliocinen Tonen von Salzhausen. 
Notizbl. d. Ver. f. Erdkunde u. d. Hessischen geol. Landesanst. zu Darmstadt. 
V. Folge, H. 5. Darmstadt 1923. 204. 
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stellen. Die Tatsachen geben dem durchaus recht. Wir sind nicht be- 
rechtigt, die Fauna der zum mitteleuropaischen Grundstamm der SiiB- 
wassermollusken gehérigen Arten als eine verarmte Gebirgsfauna zu 
bezeichnen, wie das bei den Landschnecken der Fall ist. Die meisten 
Arten kommen im Gebirge wie in der Ebene an geeigneten Orten vor. 
Es finden sich in der Ebene sogar einige Arten, die sich wohl seit jeher 
den widrigen Verhiltnissen im Gebirge nicht anzupassen vermochten, 
wie aus der alteingesessenen Fauna z. B. Pisidiwm supinum A. SCHM., 
Pseudanodonta klettii Rossm., Theodoxus (Theodoxus) fluviatilis L., 
Hydrobia scholtzi A. Scum., Viviparus contectus MILu., Viviparus fasciatus 
Miu., Ooretus corneus L., Myxas glutinosa MULL. 

Sehr gut ist iibrigens die auch an vielen anderen Tiergruppen zu 
beobachtende Zunahme der Brutpflege beim Aufsteigen im Gebirge gegen- 
iiber den Verwandten in der Ebene bei den Muscheln zu beobachten. Das 
Stadium ohne Brutpflege mit der Ausbildung einer Larve in dem hemi- 
pelagischen Veliger, das in der deutschen Fauna durch die osteuropaische 
Dreissensia polymorpha Pau. vertreten wird, hat nur das Flachland 
zu besiedeln vermocht. Die Familien mit anfanglicher Brutpflege in 
der Kieme, wie in Deutschland die Margaritiferidae und die Unionidae, 
bei denen ein darauffolgender Parasitismus an Stelle der freien Lebens- 
weise der Larve tritt, haben in einer Anzahl von Arten bis in die mitt- 
leren Lagen der Gebirge vordringen kénnen. Die weitere Entwicklung 
bilden in Deutschland die Cyrenidae mit vollkommener Brutpflege. 
Vertretern dieser Familie ist es gegliickt, bis in die Wasseransammlungen 
unserer Hochgebirge vorzudringen. 

Seltener ist es, daB sich Weichtiere des Wassers im Gebirge und nicht 
in der Ebene finden. Es handelt sich da um eine Sonderanpassung, nam- 
lich die an das klare Wasser, wie man es in hervorragender Weise in den 
fast schlammfreien Gebirgsbichen antrifft. Zu den von solchen Ver- 
haltnissen abhiingigen Weichtieren rechne ich Margaritifera margariti- 
fera. Ich méchte die Perlmuschel, ebenso wie unter den Fischen die 
Forelle (T'rutta fario L.) dem alteingesessenen Stamm der Fauna zu- 
zablen, nicht den nordischen Arten, die durch die Eiszeiten nach Mittel- 
europa gelangten, wie das meist allgemein angenommen wird. In 
Portugal ebenso wie in Nordamerika reicht die Muschel, die von Europa 
uber Sibirien bis dorthin vorkommt, nimlich bis in Gebiete hinein, wo 
von einer Hiszeit und einer Vergletscherung nicht mehr die Rede sein 
kann. Das Fehlen fossiler Belege erklirt sich durch den Aufenthalt 
der Muschel in kalkarmen Bachen, wo nach dem Absterben des Tieres 
das Wasser den zum Aufbau der Schale verwendeten Kalk durch die 
absorbierte Kohlensiiure rasch wieder auslaugt. In solchen mit Perl- 
muscheln besetzten Bachen findet man dann auch nicht allzu selten 
Schalenreste, die fast nur aus der iibriggebliebenen Epidermis bestehen. 
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Den Grund des hauptsichlichen Vorkommens der Art im Gebirge und 
der haufigen Beschrankung auf Gebirgsgegenden méchte ich nicht in 
der Kiihle der Gewasser, sondern in deren Mangel an Schlammbildung 
suchen. Das Hochgebirge aber hat auch die Perlmuschel nicht zu be- 
siedeln vermocht. Dieses mag selbst dem oft-in recht reiBenden Gebirgs- 
bachen vorkommenden Tiere nicht médglich gewesen sein. Im deutschen 
Mittelgebirge aber lebt sie in vielen Gebieten, wo sie sich im Sande 
und Kies der klaren, kalkarmen Bache findet. In der Ebene kommt sie 
in der Liineburger Heide vor. Durch den Menschen ist sie der Perlen- 
industrie wegen an manchen Orten absichtlich angesiedelt worden 
(Odenwald). Aus PreuBisch-Schlesien wird die Muschel aus den oberen 
FluSstrecken des Bober, des Queis und der Lausitzer NeiBe angegeben. 
Es ist nicht verwunderlich, daB eine in so vielen ortlich voneinander 
getrennten Verbreitungsgebieten lebende Muschel allmahlich verschie- 
dene Unterarten ausgebildet hat. Die schlesischen Muscheln sind der 
dem béhmischen Randgebirge eigentiimlichen Subspecies minor Ross. 
zuzurechnen. : 
Offensichtlicher als bei Margaritifera margaritifera L. liegt die Tat- 
sache, daB es sich nicht um nordische Arten handeln kann, die die 
Eiszeit nach Mitteleuropa brachte, bei den im Gebirge lebenden. Ver- 
tretern der Hydrobiidae. Sie sind sicher von alteingesessenen mitteleuro- 
paischen Arten abzuleiten, die aus irgendeinem Grunde die Gewasser 
aufwarts vordrangen, bis ihnen in den Quellen ein Halt geboten wurde 
und sie dort sitzen blieben, waihrend sie auf dem zuriickgelegten Wege 
ausstarben. Es handelt sich um die Gattung Bythinella Moq.-Tanp., 
die auch in Schlesien in einer Art vertreten ist, welche jedoch nicht zum 
alten Stamm der Fauna, vielmehr zu den ostalpinen Arten zu rechnen ist. 
Die in den kalten unterirdischen Spalten- und Hohlengewassern der siid- 
deutschen Jura- und Muschelkalkformationen lebenden Angehdérigen 
der Gattung Lartetia Bourc., die infolge ihrer Lebensweise blind ge- 
worden sind, lassen sich wahrscheinlich unmittelbar von Arten der 
Gattung Hydrobia Hartm. des Mainzer Beckens ableiten. Sie stellen 
meines Erachtens eine Spezialanpassung dar. Als Grund mag mir die 
Abhangigkeit von klarem, schlammfreiem Wasser recht einleuchtend 
erscheinen. Ob die durch die Eiszeiten geschaffenen Verhaltnisse for- 
dernd auf die Aufwairtsbewegung der Schnecken in das Gebirge waren, 
daB es sich also um ein Ausweichen im Zusammenhang mit den Eis- 
zeiten handelt, kann méglich sein. Jedoch ist die Ausbildung der Bythi- 
nellen und Lartetien auch frither, praglazial, denkbar. Der Drang nach 
Ausdehnung des Verbreitungsgebietes war wohl immer vorhanden und 
wurde bei anpassungsfahigen Formen wie die Lartetien Stiddeutschlands 
_durch Sonderausbildung gesteigert, wobei eine Menge ortlicher Sonder- 
formen durch Isolation wie auf Inseln erzeugt wurden. Diese Bemerkung 
Z. f, Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 6. 24 
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sei der Vollstindigkeit halber gebracht. Wichtig fiir diese Studie ist, 
daB alteingesessene Elemente der mitteleuropaischen Fauna aus irgend- 
einem Grunde, wahrscheinlich der Schlammfreiheit des Wassers, in die 
kiihlen Quellen und Spaltengewasser der Gebirge gelangten, wo ihnen 
dann allmahlich auch die niedrige Temperatur ihrer Wohngewasser 
durch Anpassung immer mehr zusagte. So konnten diese Arten an ihren 
Fundstellen mit Tieren zusammentreffen, die von Ursprung aus empfind- 
lich gegen héhere Temperaturen waren und dort gerade wegen des nie- 
drigen Warmegrades des Wassers geeignete Lebensbedingungen vor- 
fanden. Es handelt sich hier um Tiere, die in der Gefolgschaft der His- 
zeiten in Mitteleuropa auftraten und bei der erneuten Erwarmung des 
Klimas in den kiihlen Gebirgswiassern ein Refugium fanden. 

Anders als die Fauna der kalten Quellen ist naturgemaB die der 
warmen Quellen zusammengesetzt. Die warmen Quellen des schlesischen 
Gebirges aber haben keine besonderen Arten aus friiheren warmeren 
Perioden in die Jetztzeit heriibergerettet. Aus den Thermalquellen von 
Landeck (+ 28,5°C) ist nur Radix (Radix) peregra MULL. bekannt. 

An dieser Stelle mag erwaihnt-werden, daB auch die binnenlandische 
Brackwasserfauna Schlesiens keine besonderen Weichtiere aus alteren 
Perioden enthalt, wie etwa der Mansfelder See die mit seiner in histo- 
rischer Zeit erfolgten Trockenlegung ausgestorbenen Hydrobia ventrosa 
Mont. Aus Schlesien wird nur Gyraulus ( Gyraulus) laevis ALD. aus der 
Sulze, einem salzhaltigen Tiimpel bei dem Vorwerk Sulza unweit Neu- 
Berun im oberschlesischen Kreis PleB angegeben. 

Was im allgemeinen die Wasserfauna im Gebirge anbelangt, so ist 
es ihr wohl auf den Héhepunkten der Eiszeiten zum Teil schlechter 
ergangen als der Landfauna, die im Gebirge immer noch einige eisfreie 
Hange hatte. In den extremsten Zeiten wurde dadurch der Vorteil, 
den die Wassermollusken gegeniiber den Landschnecken infolge der 
geringeren Temperaturschwankungen im Wasser und der dadurch be- 
dingten allmaihlichen Veranderung der Lebensbedingungen hatten, zum 
groBen Teil wieder aufgehoben. In manchen Gebieten mag es waihrend 
der ungiinstigsten Zeiten nur recht wenig Wassermollusken gegeben haben. 

Die Wiederbesiedlung verlorener Gebiete durch die iiberlebenden 
Uberreste der alten Wasserfauna ist selbstredend wie bei der Land- 
fauna nicht mit einer einmaligen Ausdehnung vor sich gegangen. Ent- 
sprechend dem Wechsel von kilteren und wirmeren, trockenen und 
feuchten Perioden ist die Fauna vorgedrungen oder wieder zuriick- 
gewichen. Das geschah mehrmals und in verschiedener Starke. Bei den 
Wassermollusken hat man betreffs der Ausbreitungen der Arten zwischen 
zwei Gruppen zu unterscheiden: solchen, die nur in bewegtem Wasser 
vorkommen, d.h. in flieSendem Wasser und grofen Wasseransamm- 
lungen, und solchen, die auch in stehendem Wasser aller Art leben 
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kénnen. Scheidend sind hier besonders die physikalischen Verhiltnisse 
der Umwelt. Das ist einleuchtend, wenn man vor allem an die mecha- 
nischen Hinfliisse denkt, die auf die Mollusken im bewegten, im Gegen- 
satz zum stehenden Wasser wirken. Die Bedeutung beider Gruppen 
fur die Zoogeographie ist in ihren Extremen durchaus verschieden, wenn 
auch eine Grenze zwischen beiden nicht scharf zu ziehen ist und eine 
Anzahl widerstandsfahiger Arten in den meisten Wasseransammlungen 
zu leben vermag. 

Zu der Gruppe der Weichtiere, die nur in flieBendem Wasser und 
groBen Wasseransammlungen zu finden ist, geh6ren Sphaerium rivicola 
Lam., Pisidiwm amnicum Miu1u., Pisidiwm henslowanum Suxzrr., Pisi- 
dium supinum A. Scum., Margaritifera margaritifera L., Unio pictorum L., 
Unio tumidus Retz., Unio crassus Rutz., Pseudanodonta klettii Rossm., 
Theodoxus (Thedoxus) fluviatilis L., Hydrobia scholtzi A. Scum., Vivi- 
parus fasciatus MtLu., Ancylastrum fluviatile Mitty. Die passiven Aus- 
breitungsméglichkeiten, die bei den Landschnecken eine solch groBe 
Rolle spielen, findet man auch bei dieser Gruppe von Wassermollusken. 
Die fiir die Landfauna so wichtige Verfrachtung von Tieren talwarts 
kommt aber fiir diese Wassermollusken wohl weit weniger in Betracht. 
Hat das Gewasser die Wasserschnecke von ihrer Unterlage losgerissen 
oder die Muschel aus ihrer Umgebung herausgespiilt, so werden sie nicht 
wie die Landtiere an der Oberfliche des Wassers verfrachtet, sondern 
sie sinken unter, falls sie nicht schon auf dem Grunde waren, geraten 
dort womdéglich in das Gerdll, wo die Tiere bei der Strémung leicht 
beschadigt werden kénnen, bevor es ihnen gelingt, sich wieder festzu- 
setzen. Allein Vertreter der Gattungen Margaritifera, Unio und Theo- 
doxus bilden von schlesischen Wassermollusken hierin eine gewisse Aus- 
nahme; die widerstandsfahige Schale dieser Tiere wird vom Gerdll 
nicht so leicht zerdriickt werden. Sonst aber ist es im allgemeinen nur 
auf einer Unterlage, wie Holz, Wasserpflanzen usw., sitzenden Weich- 
tieren dieser Gruppe moglich, eine solche Reise gut zu tiberstehen oder 
an Schiffen, Flé8en usw. angeheftet ausgebreitet zu werden. Die Ver- 
breitung durch die Schwerkraft fallt bei den ‘Wassermollusken mit der 
Verschleppung durch das Wasser zusammen. Eine Verfrachtung durch 
die Luft nach Austrocknung der Gewasser kommt fiir die Jetztzeit in 
Schlesien fiir die flieBenden Gewidsser wohl seltener in Betracht, war 
aber wahrend der Steppenperiode durchaus méglich. Immerhin kommen 
nur die kleineren Arten von Deckelschnecken und Muscheln fiir diese 
Ausbreitung in Frage, und es ist doch gerade in Trockenperioden sehr 
vom Zufall abhangig, daB das Tier ins Wasser gerat, zumal wenn es noch 
nicht einmal in jeder Art von Gewdssern zu leben vermag. Bei den 
Wassermollusken kommt noch eine weitere Ausbreitungsméglichkeit 
hinzu: die durch andere Tiere. Durch Wat- und Schwimmvogel, sowie 

24* 
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durch Wasserinsekten kénnen die kleineren Arten und auch junge 
Exemplare gréBerer durch auferliches Haftenbleiben am Gefieder und 
an den Beinen von einem Gewasser zum anderen verschleppt werden. 
Auch der Transport von Schneckenlaich ist moglich. Ferner vermégen 
widerstandsfahigere kleine Deckelschnecken und kleine Muscheln der 
Cyrenidae wohl den Verdauungstractus eines Wasservogels ungefahrdet 
zu passieren. Den Unionidae sollte man eigentlich eine grofe Aus- 
breitungsfahigkeit zuschreiben, da sie im Larvenstadium auf Fischen 
schmarotzen und durch diese in neue Gewasser mitgenommen werden 
kénnten, vor allem bei den Wanderungen der Fische zur Laichzeit. 
Dieses ist jedoch ein TrugsehluB. Die Fortpflanzungszeiten unserer 
Muscheln fallen nimlich in den Sommer, wo keine Fischwanderungen 
stattfinden. Dazu findet man die Glochidien meist auf Fischen, die ihren 
Standort wenig wechseln, wie z. B. auf dem Bitterling (Rhodeus amarus 
Bt.). Und die Tatsachen geben dem recht. Gerade die Unionidae ge- 
horen zu unseren seShaftesten Weichtieren und eignen sich daher in 
besonderem Mae zu zoogeographischen Forschungen. Bei ihnen wie 
fast tiberhaupt bei allen Weichtieren des flieBenden Wassers scheinen 
die passiven Ausbreitungsmittel, der Verbreitung nach zu urteilen, eine 
durchaus untergeordnete Rolle zu spielen gegeniiber der aktiven Aus- 
dehnung. Diese befahigt nun die Tiere nicht dazu, groBe Strecken in 
kurzer Zeitspanne zu tiberwinden. Dazu ist sie ja nur méglich entlang 
den sich durch das Gelainde hinziehenden Wasseradern: Der Ubertritt 
aus einem FluBsystem zum anderen ist durch aktive Ausbreitung nicht 
moéglich. Tatsachlich weisen die einzelnen Flufsysteme in ihrer Fauna 
auch bemerkenswerte Unterschiede untereinander auf. Eine aktive 
Ausbreitung in der Stromrichtung findet wohl sehr selten statt; meist 
dehnt sich das Tier stromaufwirts aus. So sitzen am weitesten unten 
in emem FluBsystem meist eine groBe Anzahl von Molluskenarten ver- 
einigt, die sich stromaufwarts immer mehr vermindert. Diese Verarmung 
der Weichtierfauna des flieSenden Wassers von unten nach oben hat 
seine Ursache in der Steigerung des Gefalles und darin, da mit der Ver- 
ringerung der Wassermenge diese meist raumlich immer mehr in eine 
schmale Rinne zusammengeschoben wird. Das zunehmende Gefalle 
beansprucht nun eine gréBere mechanische Leistung des Tieres und ver- 
hindert auBerdem die Schlammablagerung, was fiir die Weichtiere einer 
Verminderung der Nahrstoffe gleichkommt. Eine Reihe von Mollusken 
des flieBenden Wassers wurde daher schon bei den Tieren genannt, die 
nicht in das Gebirge eindringen und bei stiirker werdendem Gefille sehr 
bald aus der Fauna der Gewisser verschwinden. Andere sind weniger 
empfindlich gegen die Strémung. So bleibt in den kleinsten Bachen 
endlich nur noch Ancylastrum fluviatile Miu. iibrig, das von dieser 
Gruppe am weitesten hinauf an die Quellen steigt. 
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Theodoxus (Theodoxus) fluviatilis L. fehlt eigentiimlicherweise in 
dem gréRten Teile Schlesiens und beriihrt nur im auRersten Norden die 
Provinz, wo die Schnecke im See von Schlawa festgestellt wurde). 

Die aktive Ausbreitung stromaufwarts haben diese Wassermollusken 
mit vielen anderen Tieren des flie8enden Wassers gemeinsam. Sie bildet 
einen grundlegenden Unterschied zwischen ihr und der Landfauna. Die 
Ausbreitung der Landfauna und der des flieBenden Wassers erfolgt 
also meist in entgegengesetzter Richtung, die eine stromabwarts und 
passiv, die andere stromaufwarts und aktiv. 

So wichtig Vertreter der Molluskenfauna des flie8enden Wassers bei 
der Lésung zoogeographischer Fragen sein kénnen, so wenig sind es 
meist die Arten des stehenden Wassers, die dem Grundstamm der mittel- 
europaischen Molluskenfauna angehéren. Von schlesischen Arten rech- 
nen alle diejenigen hierher, die im systematischen Verzeichnis der Arten 
mit einem Stern versehen sind und nicht in der Gruppe der Mollusken 
der bewegten Gewasser genannt wurden. Ich zahle der alteingesessenen 
Wasserfauna also auch Myzxas glutinosa MUuu. und Spiralina ( Spiralina) 
vorticulus Troscu. zu, Arten, die bisher meist fiir Glazialrelikte gehalten 
wurden. Dieses kann jedoch nicht stimmen, weil sie auch in warmeren 
Gegenden vorkommen, die von eigentlichen Hiszeiten nicht heimgesucht 
wurden. So lebt Myzxas glutinosa MULu. sogar noch in Syrien, Spiralina 
(Spiralina) vorticulus TRoscH. in Oberitalien. Es sind zweifellos Pra- 
glazialrelikte des alten Grundstamms der Fauna. Es liegen hier ganz 
die gleichen Verhaltnisse vor wie z. B. unter der alten Landschnecken- 
fauna bei Vertigo (Vertigo) substriata JEFFR. 

Von den hierher gehérigenSiiBwassermollusken des stehenden Wassers 
sind die meisten in Bezug auf ihre Aufenthaltsgewasser recht anpassungs- 
fahig und nicht besonders wahlerisch. Doch ist immerhin ein gradueller 
Unterschied in der Anspruchslosigkeit bei den einzelnen Arten zu be- 
merken. Auch ins bewegte Wasser wagen sich viele von ihnen, wie vor 
allem Sphaerium corneum L., Pisidium casertanum Pout, Pisidium pul- 
chellum Jen., Pisidium subtruncatum Matm, Anodonta cygnea L., 
Valvata (Cincinna) piscinalis Mity., Gyraulus ( Gyraulus) albus MULL., 
Radia (Radix) auricularia L., Radix (Radix) ovata DraP., wo sie dann 
meist besondere Reaktionsformen ausbilden. In den ruhigen Buchten 
siedeln sich dann auch andere Vertreter dieser Gruppe an, bis sich 
in den Altwassern der gréBte Teil von ihnen anfindet. 


1) Das eine nach H. ScHourz (Schlesien’s Land- und Wasser- Mollusken. 
2. vermehrte Aufl. Breslau 1853. Supplement S. 15) angeblich aus der Glatzer 
NeiBe bei NeiBe stammende Exemplar kann mich von dem dortigen Vorkommen 
der Schnecke nicht iiberzeugen, vor allem, da ein solch anerkannt vorziiglicher 
Sammler wie der verstorbene R. Jerscutn in Patschkau (Kreis NeiBe) sie in 
dem von ihm genau durchforschten Gebiet nicht gesammelt hat. 
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Fiir die FluBformen der Arten dieser Gruppe werden auch dieselben 
Ausbreitungsverhiltnisse wie fiir die anderen Mollusken gelten, mit 
denen sie zusammen leben. Auch sie kénnen sich aktiv fluBaufwarts 
ausbreiten. Aber die passive Art der Gebietsgewinnung wird bei dieser 
Gruppe doch die Hauptrolle spielen, zumal ihre Vertreter an verschieden- 
artigeren Orten Fu fassen kénnen. Jeder weiB, wie rasch sich in einer 
neuen Wasseransammlung reiches Leben entfaltet. Auch Wassermol- 
lusken treten sehr bald auf. Haufig kénnen sie nur passiv dorthin gelangt 
sein. Alle Arten der passiven Ausbreitung, wie sie bei den Mollusken 
des flieSenden Wassers behandelt wurden, kénnen auch bei dieser Gruppe 
vorkommen. Eine Neubesiedlung einer in sich abgeschlossenen Wasser- 
ansammlung mit Mollusken mag hauptsichlich auf Wasservégel, Wasser- 
insekten usw. angewiesen sein, sei es durch auBere Verschleppung oder 
da8 kleinere Tiere von Deckelschnecken und Muscheln den Verdauungs- 
kanal eines Vogels passierten. In der Jetztzeit hat auch der Mensch 
groBen Anteil an der Verschleppung dieser Arten. Begiinstigend bei 
der Ausbreitung dieser Wassermollusken ist es, daB in den meisten 
stehenden Gewiassern tippiger Wuchs von Wasserpflanzen sich ent- 
wickelt, worin sich reiches Molluskenleben entfaltet. Bei der Ver- 
schleppung solcher Wasserpflanzen werden dann hiaufig Weichtiere mit- 
gefiihrt. Das ist ein wesentlicher Vorteil gegeniiber den Arten, die nur 
im flieBenden Wasser vorkommen, wo sich meist kein Wasserpflanzen- 
gewirr in dem Umfang wie in stehenden Gewassern ausbilden kann. Bei 
Uberschwemmungen, wo ein Flu8 oder Bach in benachbarte stehende 
Gewasser tibertritt und aus ihnen wie auch aus den sonst stillen Buchten 
und Altwiassern zahlreiche Dinge mit sich fiihrt, haben es auch die 
Wassermollusken dieser Gruppe besser als die Weichtierfauna des eigent- 
lichen Stromes. Hier wird das ganze Pflanzengewirr in dicken Klumpen 
mitgefiihrt und in ihnen zahlreiche Wassertiere, die dann, in irgendeiner 
stillen Bucht oder einer Wasseransammlung abgesetzt, weiterleben 
k6nnen, da ihnen der Transport in der schiitzenden Verpackung nicht 
geschadet hat. Wahrenddessen werden zahlreiche Tiere des flieBenden 
Wassers von ihren Unterlagen gelést, einzeln fortgetrieben und im Gerdll 
vernichtet. 

So steht die Fauna der stehenden Gewasser in bezug auf die Aus- 
breitung durch die Stromsysteme vermittelnd zwischen der Landfauna 
und der Fauna der flieBenden Gewasser. Die Fauna des stehenden Wassers 
wird wie die Landfauna passiv stromabwarts verfrachtet. Soweit es sich 
aber um Arten handelt, die auch in der Strémung zu leben vermégen, 
kann ferner eine meist aktive Ausbreitung stromaufwarts wie bei der 
Molluskenfauna der flieSenden Gewisser vorkommen. Was die Haufig- 
keit des Transportes der Weichtiere des stehenden Wassers durch die 
Stréme anbelangt, so ist sie giinstig nur mit Wasserpflanzen, Holz usw. 
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Sowie die Tiere allein auftreten, sinken sie bald unter und sind so dort 
allerlei Fahrnissen ausgesetzt. Im Genist der Gewasser sind lebende 
Landschnecken fast immer haufiger als Wassermollusken, denn sie sind 
betreffs des Transportes nicht so sehr auf eine Umhiillung oder Unter- 
lage angewiesen als letztere ; sie werden vielmehr infolge des Luftgehaltes 
in ihrer Schale auch allein lange Zeit an der Oberfliche des Wassers 
fortgetragen. Leere Schalen von Wassermollusken sind dagegen in 
manchem Genist nicht selten, vor allem geschlossene Schalen der Cyre- 
nidae und Schneckengehause mit kleiner Miindung wie besonders Planor- 
bidae. Jedenfalls habe ich immer gefunden, da8 im Genist der Prozent- 
satz an leeren Wassermolluskengehausen meist erheblich gréBer war als 
an lebenden Tieren. Bei den Landschnecken war das dagegen nach der 
Gegend sehr verschieden. 

Wenn man bei den Landschnecken in der Fauna des deutschen 
Mittelgebirges und der Karpathenfauna Verschiedenheiten feststellen 
kann, so ist das bei den Wassermollusken nicht der Fall. Diese Tiere 
wurden nicht hauptsachlich vom Gebirge ausgehend in der Ebene an- 
gesiedelt, wie bereits festgestellt wurde. Die zu der Gruppe der Mol- 
lusken, die in stehenden Gewassern leben kénnen, gehérigen Arten sind 
durch das ganze Gebiet, Gebirge wie Ebenen, verbreitet mit Ausnahme 
einiger Arten, die Sonderanpassungen darstellen oder aber sich aus ge- 
wissen Griinden nicht im Gebirge anzusiedeln vermochten und die weiter 
oben auf S. 366 genannt sind. Es handelt sich bei dieser Gruppe von 
Wassermollusken immer um sehr weit verbreitete Arten, die zum groBen 
Teil nicht auf das europaische Faunengebiet beschrankt sind, sondern 
auch in Teilen des nérdlichen Asiens vorkommen (paliaarktisch) oder 
sogar nach Nordamerika iibergreifen (boreal). Zu zoogeographischen 
Studien iiber Schlesien sind sie von geringer Bedeutung. 

Anders aber ist es bei einer Anzahl von Vertretern der Gruppe von 
Arten, die nur in flieBenden Gewassern und gréBeren Wasseransamm- 
lungen leben. Aus ihrer Verbreitung lassen sich zum Teil wichtige 
zoogeographische Schliisse ziehen. Entsprechend der hauptsichlichen 
Ausbreitung dieser Arten stromaufwarts innerhalb der FluBsysteme ist 
die Richtung, wie man sie bei den Untersuchungen zu verfolgen hat, 
umgekehrt als bei der Bearbeitung der Landschneckenfauna. In den 
schlesischen Fliissen und Bachen lebt Unio crassus Retz., die Charakter- 
muschel des grofen postglazialen Urstromtalgebietes. Da die Muscheln 
dieses Formenkreises in hervorragender Weise zur Lésung zoogeogra- 
phischer Probleme zu verwerten sind und in jedem Stromsystem geo- 
graphische Sonderheiten ausbilden, so geht man nicht fehl, die schlesischen 
Fliisse sowohl des Weichsel- wie des Warthe- und des Odersystems dem 
groBen FluBgebiet des alten postglazialen Urstromtales zuzurechnen. 
Dabei gehoren alle schlesischen Muscheln der Art Unio crassus Retz. 
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aus diesen Gewassern in die Unterart polonicus Pout. Unio. crassus 
polonicus Pou. wurde auBerdem in der Weichsel in Polen festgestellt. 
Bei einem kleinen Teil der Grafschaft Glatz, der zur Alder nach B6hmen 
hin entwissert, liegen andere Verhaltnisse vor. Da die Alder als Neben- 
fluB der bohmischen Elbe auch wieder zum postglazialen Urstromtal- 
gebiet gehort, werden die betreffenden Gewasser in der Grafschaft Glatz 
ebenso wie die untere Alder und die Elbe ebenfalls Unio crassus RETz. 
beherbergen, falls dort oben bereits Muscheln dieses Formenkreises 
leben, jedoch sicher nicht Unio crassus polonicus Pou., sondern die fiir 
das béhmische Elbsystem charakteristische Unterart. 

Eine zweite Muschel des postglazialen Urstromtalgebietes, Pseud- 
anodonta klettit Rossm., teilt in einer besonderen Unterart silesiaca Kos. 
die Verbreitung mit Unio crassus polonicus Pow., wodurch die Be- 
ziehungen zwischen Oder- und Weichselsystem weiterhin unterstrichen 
werden, zumal auch noch andere Wassertiere beiden Systemen gemein- 
sam sind. 

Eine dritte schlesische Art von Wassermollusken, die Schnecke Hy- 
drobia scholtzit’ A. Scum., lebt an Ufern von Fliissen und Seen 6éstlich der 
Elbe, ist also auch ein durchaus in das postglaziale Urstromtalgebiet 
gehoriges Tier. 

Die anderen Vertreter der nur in bewegtem Wasser vorkommenden 
Weichtiere Schlesiens lassen nach unserer heutigen Kenntnis einstweilen 
noch keine besonderen zoogeographischen Schliisse auf Zuteilung in 
ein bestimmtes FluBgebiet zu; bei manchen von ihnen wird das infolge 
der geringen, Abweichungen innerhalb der verschiedenen Stromsysteme 
wohl auch nicht méglich sein. Jedoch die Verbreitung keiner dieser 
Arten widerspricht dem-oben gewonnenen Ergebnis. 

Vielleicht erhéht sich die Zahl der schlesischen Wassermollusken 
noch um eine weitere Art, die méglicherweise ebenfalls zu den Arten des 
alten postglazialen Urstromtalgebietes zu rechnen ware. Es ist dieses 
das eigenartige Sphaeriwm tetensi C. Brra., das bisher nur an einer 
Stelle, in einem stillen Arm der Oder bei Oppeln, unter besonderen 
Verhaltnissen festgestellt wurde!) und iiber das die Akten noch nicht 
geschlossen sind. Es gehért in die Gruppe des Sphaeriwm rivicola Lam. 
und gleicht darin am meisten dem nordamerikanischen Sphaeriwm 
simile Say. Sollte Sphaerium tetensi C. Brra. sich nicht als von Nord- 
amerkia eingeschleppt, sondern als europaische Art erweisen, so ist diese 
sicher noch von weiteren Stellen des postglazialen Urstromtalgebietes 
zu erwarten. Diese Muschel als eine speziell schlesische Art anzusehen, 


1) Borrrerr, C. R.: Beitrage zur Kenai der Molluskenfauna Schlesiens. 


Nachrichtsbl. d. Dtsch. pista eaors Ges. Jg. 45. Frankfurt a. M. 1913. 153—163. 
Auf 8. 162. 
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dafiir liegt meines Erachtens noch keine Berechtigung vor, vor allem 
da auch sonst simtliche Weichtiere Schlesiens auch auSerhalb dieses 
Landes festgestellt wurden. Weitere Forschungen miissen Aufklarung 
tiber diese Muschel bringen. 


Die eingedrungenen Elemente der Fauna. 


Die groBen Klimaschwankungen, die Mitteleuropa seit Ausgang der 
Tertiarzeit durchmachte, waren nicht allein der Anla8 einer Veranderung 
der Zusammensetzung, der Anpassungen und der Aufenthaltsorte des 
alten Grundstammes der Fauna. Aus allen umliegenden Randgebieten 
drangen Tiere und Pflanzen weit nach Mitteleuropa hinein, je nachdem 
ihnen giinstige Lebensbedingungen und Ausbreitungsméglichkeiten sich 
boten. Ein mehr kontinentales Klima bis zu dem Grade ausgedehnter 
Steppenbildung lieB viele dstliche Tiere nach Mitteleuropa vordringen. 
Wenn das Klima dagegen wieder einmal mehr durch den Ozean beein- 
flu8t wurde und mildere Zeiten brachte, so drangen wieder von Westen 
und Siidwesten die dortige Fauna und Flora vor und die éstlichen Arten 
wichen zuriick. Die Héhepunkte der Eiszeiten brachten Lebensbedin- 
gungen mit sich, dienordischen Tieren zusagten und die dann auch in be- 
trachtlicher Zahl zu diesen Perioden nach Mitteleuropa vordrangen. Dieses 
Hin- und Herwogen der Tierwelt, eine Periode vermehrter Ausbreitung, 
wenn die Lebensbedingungen den betreffenden Tieren erhoht zusagten, 
abwechselnd mit einem Zuriickebben wahrend ihnen ungiinstigen Zeiten, 
hat der heutigen Verteilung der Fauna und Flora ihr charakteristisches 
Geprage gegeben. Fiir die einzelnen Zeitperioden ergab das unter Be- 
ricksichtigung der alteingesessenen Arten eine ganz besondere Zu- 
sammensetzung der Fauna, was sich auch die Geologen bei der Fest- 
legung der Schichtenfolge zunutze gemacht haben. Die einzelnen Fau- 
nenelemente, der Grundstamm sowie die eingedrungenen Gruppen, 
hatten zu verschiedenen Perioden die Zeiten ihrer giinstigsten Lebens- 
bedingungen. Nicht alle neu eingedrungenen Arten haben sich dauernd 
in Mitteleuropa halten kénnen. Aus mancher Fauna der angrenzenden 
Gebiete haben sich einzelne Vertreter zu einer bestimmten Zeit weit tiber 
Mitteleuropa ausgebreitet, sind dann aber dort wieder mit ungiinstiger 
werdenden Verhialtnissen vollkommen ausgestorben und leben heute 
nur noch auBerhalb Mitteleuropas oder doch in dessen aufersten Rand- 
gebieten. 

Alle Ausbreitungsarten, wie sie bei Behandlung des Grundstammes 
der schlesischen Molluskenfauna genannt wurden, kénnen auch bei den 
eingewanderten Formen wirksam geworden sein. Die Ausbreitung durch 
das flieBende Wasser war auch bei diesen Tieren von hervorragender 
Bedeutung. Bei den Bewohnern der Steppe mag ferner die Luftbewegung 
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erheblich mitgewirkt haben, und manches Weichtier dieser Periode 
verdankt wohl seine weite Verbreitung auSer dem flieBenden Wasser 
auch der Verschleppung durch Wind und Sturm. 

Was die den neu nach Mitteleuropa hin eingedrungenen Weichtieren 
zusagenden Standorte anbelangt, so kommen sowohl Gebirgsformen als 
auch Ebenenformen in Betracht, sowie soleche Arten, die hinsichtlich 
der Hoéhengliederung des Wohngebietes wenig wahlerisch sind. Immer- 
hin mégen im allgemeinen die Ebenenformen auf alle Falle unter den 
neuen Faunenbestandteilen eine verhaltnismaBig groBe Rolle spielen. 
Dieses erklirt sich leicht daraus, daB in der Ebene eine Ausbreitung 
gewohnlich verhaltnismafig rasch iiber groBe Gebiete sattfinden kann, 
wahrend Gebirgsgegenden mit ihren vielen Scheiden doch manch Hemm- 
nis und Hindernis der Ausbreitung entgegensetzen und diese nur langsam 
fortschreiten lassen. So kénnen Gebirgskimme, die sich dem Zug einer 
Ausbreitung quer vorlegen, eine solche vollstandig verhindern, wenn 
das Hindernis nicht iiberschritten oder umgangen werden kann. “Die 
reiche Ebenenfauna des Siidostens konnte ungehindert schnell ihr Gebiet 
weit nach Mitteleuropa hinein vorschieben. Vielen der neuen Arten ist 
es dann aber auch gelungen, allmahlich mehr oder weniger weit in die 
Gebirgsgegenden Mitteleuropas einzudringen. Endlich wurden die mittel- 
europiischen Gebirge fiir eine Anzahl von ihnen wiederum zu einem 
Refugium wie bei vielen Arten des Grundstammes der Fauna. Aber der 
Grund der Erhaltung im Gebirge kann bei den einzelnen Faunenele- 
menten ganz entgegengesetzt sein. Bei Angehérigen von Faunengruppen, 
die zu wirmeren Zeiten nach Mitteleuropa eingedrungen waren und dann 
bei einem Klima mit geringeren Temperaturen sich an geschiitzten 
Stellen im Gebirge im Gegensatz zur kahlen Ebene erhalten konnten, 
liegen dieselben Verhaltnisse wie bei den meisten itiberlebenden Arten 
des Grundstammes der Landschneckenfauna vor. Der Grund der Er- 
haltung von Weichtieren im Gebirge konnte aber auch ein durchaus 
anderer sein. Auch bei Warmerwerden des Klimas vermochte das Ge- 
birge vielen an Kalte angepaBten Tieren zusagende Lebensbedingungen 
in seinen hodheren Lagen und an gegen Warme geschiitzten Orten zu 
bieten, wo sich das Klima nicht viel von dem der nordischen Urheimat 
unterschied. So kann man im Gebirge im Gegensatz zu der mehr ein- 
heitlichen Ebene eine recht erhebliche klimatische Vielseitigkeit fest- 
stellen, die sich auch in der Zusammensetzung der Tierwelt auBert. 
Bei sonst gleichbleibenden Verhiltnissen bedingt der verschiedene 
Neigungswinkel der Flachen im Gebirge ein wesentlich verschiedenes 
Ma® an aufzunehmender Warme. Ferner erméglichten. die Gebirge 
manchem urspriinglich nordischen Wassertier sich in den kiihlen Ge- 
birgswissern zu erhalten, wenn das Klima wieder warmer wurde. 

Die in die mitteleuropaische Fauna eingedrungenen Elemente lassen 
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sich je nach der Richtung ihrer Herkunft am zweckmaBigsten in sieben 
Gruppen zusammenfassen: 

. Stidosteuropiaische Arten. 

. Nordeuropiaische Arten. 

. Osteuropaische Arten. 

. Alpine Arten. 

. Ostalpine Arten. 

. Stideuropaische Arten. 

. Westeuropaische Arten. 


“IS Ot PB OO DD oe 


Dazu kommt als weitere Gruppe die Adventivfauna, die Arten, die der 
Mensch eingeschleppt hat. Inwieweit die einzelnen Gruppen dieser ein- 
gedrungenen Arten zur Besiedlung Schlesiens beigetragen haben und 
fiir dieses Gebiet charakteristisch sind, soll bei Behandlung der einzelnen 
Gruppen gezeigt werden. 


1. Stiidosteuropiische Arten. 

Diese Gruppe von Weichtieren ist in der Fauna Schlesiens wie tiber- 
haupt in grofen Teilen Mitteleuropas von den eingedrungenen Formen 
am wichtigsten und driickt ihr ein besonderes Geprage auf. Es handelt 
sich um Arten, die entsprechend ihrer Herkunft meist auf ein mehr 
kontinentales Klima eingestellt sind. Eine Anzahl von Arten dieser 
Gruppe, jedoch bei weitem nicht alle, sind sogar ausgesprochene Steppen- 
tiere oder doch Bewohner lichter Gebiische. Ihr Vordringen beginnt 
schon sehr friihzeitig. Sofort mit dem beginnenden Ubergang des mittel- 
europadischen Klimas in mehr kontinentale Verhaltnisse setzt die Beein- 
flussung der Fauna durch siidéstliche Tiere ein, gleichzeitig mit dem 
Westwartsriicken solcher Lebewesen, die an ein ozeanisches Klima ge- 
bunden sind. Das ist schon im ausklingenden Tertiaralter, im Pliocan, 
der Fall. Und sogar manche Art, die bereits zum Grundstamm der 
Fauna zahlt, weist doch in ihrer Verwandtschaft am meisten nach Siid- 
osten. Als Beispiel fiihre ich die beiden Clausiliidae Laciniaria (Laci- 

‘niaria) plicata Drap. und Laciniaria (Laciniaria) biplicata Mont. an. 
Friiher wire es niemandem eingefallen, sie etwa nicht dem Grundstamm 
der mitteleuropaischen Fauna zuzurechnen. Und dennoch ware es 
meines Erachtens nicht falsch, wenn man sie dem Stamm der siidést- 
lichen Arten einfiigte. Sie stehen eben zwischen beiden Gruppen. Ihr 
Ursprung weist sicher auf die Balkanhalbinsel, wo die Gattung, die ost- 
warts bis in die Kaukasuslinder reicht, in mehreren Untergattungen 
noch heute reiche Formenmannigfaltigkeit entwickelt. Dort treten neben 
Ebenenformen auch zahlreiche Hohenformen auf, gekennzeichnet als 
solche durch die schwache Entwicklung oder vélliges Fehlen der falschen 
Gaumenfalten. Weiter nach Nordwesten schieben sich nur solche Ver- 
treter der Gattung vor, die sich rasch auszubreiten vermochten, also_ 
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meist Ebenenformen oder Gebirgstiere mittlerer. Héhenlagen waren. 
Ausgesprochene Gebirgsformen konnten nicht so schnell Boden gewinnen 
und wurden in Mitteleuropa nur ausnahmsweise sekundar ausgebildet. 
Weiten Gebieten der Alpen fehlt diese Gattung vollstandig oder ist nur 
auf grofe Taler der Randgebiete beschrankt. Lacinaria (Lacinaria) 
plicata Drav. und Lacinaria (Lacinaria) biplicata Mont. miissen sehr 
friihzeitig nach Mitteleuropa gekommen sein, wo sie bald groBe Ver- 
breitung erlangten. Laciniaria (Laciniaria) biplicata Mont. schob sich 
dabei mehr nach Norden bis ins siidliche Skandinavien vor, wahrend 
Laciniaria (Laciniaria) plicata DRaP. nur so weit in die mitteleuropaische 
Ebene vordringt, als Hiigelketten reichen (im Nordosten bis nach Est- 
land), dagegen aber sich ebenfalls im Mittelmeergebiet ausbreitete, wo 
Laciniaria (Laciniaria) biplicata Mont., die noch im Ursprungsland, 
der Balkanhalbinsel, scharf gekennzeichnete Lokalformen ausbildet, 
schon siidlich der Alpen fehlt. In mitteleuropdischen Ablagerungen 
treten beide Arten denn auch bereits mit beginnendem Quartar auf. Ich 
rechne beide Schnecken zum Grundstamm der mitteleuropaischen Fauna, 
weil sie tatsichlich mitteleuropadische Arten sind, allerdings einer Gat- 
tung angehéren, die im Siidosten, wahrscheinlich auf der Balkanhalb- 
insel, ihren Ursprung hat. Dabei mui man sich jedoch klar sein, daB 
beide Tiere zu den jiingeren Elementen im Grundstamm der mittel- 
europaischen Fauna gehoren. 

Wieder andere Arten, die ich doch schon in:die Gruppe der siidést- 
lichen Tiere rechnen méchte, leben heutigentags so allgemein verbreitet 
in Mitteleuropa und sind auch sicher bereits sehr friihzeitig dorthin 
eingedrungen, dafi man sie fast zum alten Stamm der Fauna rechnen 
konnte. Andere Tiere dagegen sind wieder an ein speziell kontinentales 
Klima in sehr ausgepragter Form, meist an Steppengebiete, gebunden, 
erreichten zu Zeiten solcher Zusténde in Mitteleuropa dort oft eine 
betrachtliche Verbreitung, verloren diese jedoch wieder bei abermaliger 
Anderung des Klimas in entgegengesetztem Sinne und starben endlich 
in den in Frage kommenden Gebieten aus, als die Lebensbedingungen . 
fiir sie zu schwierig wurden. Beispiele von Landschnecken siidést- 
licher Herkunft, die sich in manchen Zeiten des Pleistocins weit 
nach Nordwesten vorschoben, diese Gebiete aber wieder vollstindig 
verloren haben, sind Jaminia (Amphitrorsus) bielzi v. K1m., Monacha 
(Perforatella) dibothryon v. Kim., Soosia diodonta Muc., H elicigona (Dro- 
bacia) banatica Rossm. (= canthensis Bryr.), von entsprechenden SiiB- 
wasserschnecken Lithoglyphus pyramidatus v. Méuu, Auch die Muschel 
Corbicula fluminalis Miuu., die fossil noch in England nachgewiesen 
wurde, mochte ich hierher rechnen. Bei eingehender Erforschung der 
Pisidium-Arten diirften von diesen Miischelchen auer zur Gruppe der 
nordeuropaischen Arten auch wohl eine Anzahl zur Gruppe der siidést- 
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lichen Tiere gehérig sich erweisen. Das urspriinglich nur aus dem Pleist- 
ocin Belgiens bekannte Pisidiwm vincentianum B. B. Woopw. wurde 
z. B. spater lebend in Turkestan festgestellt1). Die Muschel wird sich 
aber sicher auch in den dazwischenliegenden erheblichen Landermassen 
bei weiterer Erforschung finden. 

Aber nicht alle siidéstlichen Arten haben die neu besiedelten Gebiete 
wieder verloren, sobald sich die Lebensbedingungen zu aindern begannen. 
Manche Tiere zeigten eine gréBere Anpassungsfahigkeit und haben noch 
jetzt groBe Teile der neubesiedelten Gegenden behauptet, wenn auch 
manchmal nur sporadisch als Steppenrelikte. Entsprechend giinstigerer 
und ungiinstigerer Zeiten sind solche Arten wechselnd vorgedrungen 
oder wieder zuriickgewichen. Selbst bei der seit langen Zeiten weit 
tiber Europa verbreiteten Laciniaria (Laciniaria) biplicata Mont. beob- 
achtet man nach den Untersuchungen mafgebender englischer Malako- 
zoologen in der Jetztzeit ein Zuriickweichen der Art aus ihren dufBersten 
nordwestlichen Vorposten, der britischen Inseln. 

So ist dieses Faunenelement Mitteleuropas, die siidéstlichen Ein- 
dringlinge, von der alteingesessenen Fauna zeitlich nicht scharf zu 
trennen, denn die Beeinflussung unserer Fauna aus Siidosten ist ein 
bereits lang andauernder Vorgang. Von Siidosten her hat die mittel- 
europaische Fauna seit der Tertiarzeit ihren spezifisch neuen Zuzug 
erhalten. Aus den vom Ozean mehr beeinfluBten Gebieten, aus Westen 
und Siidwesten, kamen gewohnlich nur Arten hinzu, die meist enge 
Verwandtschaftsbeziehungen zu alten Formen Mitteleuropas hatten. 

Von schlesischen Weichtieren sind in die Gruppe der sitidéstlichen 
Arten zu rechnen: Orcula doliolum Bruc., Jaminia (Chondrula) tridens 
Mit., Succinea (Amphibina) elegans Risso, Vitrea (Vitrea) subrimata 
Rewu., Daudebardia rufa Drav., Hulota (Hulota) fruticum Miuu., Heli- 
cella obvia Hartm., Euomphalia strigella Drap., Cepaea vindobonensis 
C. Prr., Helix (Helix) pomatia L., Laciniaria (Laciniaria) cana HELD. 
Nach ihren Standortverhaltnissen zu urteilen, handelt es sich bei ihnen 
meist um Ebenenformen, doch sind auch Gebirgsformen unter ihnen. 
Dabei ist es auffallig, daB die Ebenenformen zum Teil aus sehr weiten 
Fernen stammen und dieses weite Gebiet anscheinend hauptsachlich 
dadurch besiedeln konnten, da die Ausbreitung iiber Flachland im 
allgemeinen rascher vor sich gehen kann als im zerkliifteten Gebirge. 
Zu solchen Tieren, die weit entfernt von Mitteleuropa ihr Entstehungs- 
zentrum haben, gehéren Hulota (Eulota) fruticum MGLu. und Huomphalia 
strigella Drap. Letztere Schnecke ist eine in Mitteleuropa und Teilen 
von Nordeuropa weitverbreitete Art des sonst nur kaukasischen Genus 


1) WoopwarbD, B. B.: Pisidium vincentianum living in Turkestan. Proc. of 
the Malacol. Soc. of London 21, 99. London 1914. 
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Euomphalia West. Man findet diese Erscheinung nicht allzu selten, 
namlich das im allgemeinen raumlich beschrankte Vorkommen einer 
Gattung in einer Reihe von Arten und dann in einer einzelnen dazu- 
gehorigen Art, die weite Gebiete besiedelt hat. Es muf sich bei letzterer 
wohl fast immer um ein besonders zahes, anpassungsfahiges Tier handeln. 
Wahrend die anderen Gattungsgenossen im Ausgangsgebiet des Genus 
sich meist in eine ganze Anzahl von Arten und Unterarten spalten, ist 
die weitverbreitete, anpassungsfahige Form im allgemeinen nicht zur 
Ausbildung von Unterarten geneigt und bildet héchstens einige Reak- 
tionsformen auf eine bestimmte Art des Standorts aus, die jedoch an 
abnlichen weit auseinander liegenden Orten entsprechend selbstandig 
ausgebildet werden kénnen. Luomphalia strigella DraP. hat in Schlesien 
eine ganze Reihe von Fundorten, wo sie dann stets zahlreich auftritt. 
Im allgemeinen aber gehért diese Art doch nicht zu den haufigsten 
schlesischen Schnecken. 

Eulota (Eulota) fruticum Mtti. kommt noch von weiter her als 
Euomphalia strigella Drap. Sie ist im europaischen Faunengebiet der 
einzige Vertreter der Hulotidae, die in Asien entstanden sind, sich dort 
weit ausbreiten konnten und ferner einen groBen Zweig nach Amerika 
und einen solchen geringerer Bedeutung nach Afrika bis ins Kongo- 
becken vorzuschieben vermochten. Die nachsten Verwandten von 
Eulota (Eulota) fruticum MU. sitzen in den Ebenen ostlich des Kaspi- 
schen Meeres. Von ihrem fernen Entstehungszentrum aus hat sich diese 
auBerordentlich anpassungsfahige Art weit tiber Europa ausgebreitet 
und in besonders giinstigen Gegenden, wie z. B. im Banat, Riesenformen 
ausgebildet. Eine Besonderheit ist bei dieser Schnecke noch zu er- 
wahnen. Im Osten tragt sie ebenso wie ihre nichsten Verwandten teils 
ein kastanienbraunes Band, teils ist sie ungebandert. Nach Westen zu 
und in warmeren Gegenden wird immer mehr die banderlose Form zur 
Konstanz, wahrend auBerst selten einmal einzelne gebanderte Exem- 
plare, vielleicht als Riickschlag, auftreten. Beim Aufsteigen in die 
hoheren Gebirge, vor allem in die Alpen, ebenso wie bei dem Vordringen 
nach Norden, finden sich dann auch wieder immer haufiger gebanderte 
Stiicke. Schlesien liegt nun ungefihr in der Zone, wo die gebanderte 
Form nach Westen hin allmahlich verschwindet. An manchen Fund- 
stellen sind gebanderte Schalen noch sehr haufig, an anderen treten 
sie bereits erheblich zuriick. Im Durchschnitt sind die ungebinderten 
Gehause in Schlesien bereits haufiger als die gebanderten. Dort kommt 
dieses Tier sowohl in der Ebene als auch im Gebirge vor. Es ist allgemein 
verbreitet, gehort jedoch nicht zu den haufigsten Arten. An ihren Fund- 
platzen tritt sie dann allerdings in recht betrachtlicher Individuen- 
zahl auf. . 

Thr Ausbreitungszentrum auf der Balkanhalbinsel haben Vitrea 
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(Vitrea) subrimata Reryu., Daudebardia rufa Drap. und Laciniaria 
(Laciniaria) cana Hetp. Von dort aus haben sie sich sicher bereits recht 
friihzeitig in giinstigen Perioden weit ausgebreitet, sodaB sie schon sehr 
bald in Mitteleuropa Gebiet gewannen. Und zwar handelt es sich bei 
diesen Arten um Gebirgstiere. Vitrea (Vitrea) subrimata Rernu. hat 
sich nach Nordwesten bis in die Sudeten, das Erzgebirge und in die 
Schwabische Alb ausgebreitet. Die beiden anderen Arten gehen noch 
weiter. Die Raubschnecke Daudebardia rufa Drar., deren Nordgrenze 
von der Krim durch Siidpolen, Schlesien, Sachsen, Thiiringen, Hessen 
bis in die Gegend von Elberfeld in der Rheinprovinz verlauft, kommt 
westwarts bis in die Bonner Gegend, den Hunsriick und das Elsa vor, 
dazwischen aber ganze Strecken, wie z.B. den Schwabischen Jura, 
auslassend. Im Gegensatz zu ihr ist Daudebardia brevipes DRrap. wohl 
schon dem Grundstamm der mitteleuropdischen Fauna zuzurechnen, 
die einen nahen Verwandten in Daudebardia praecursor ANDR. aus dem 
unteren Miocin von Oppeln in Oberschlesien hat. Laciniaria (Laci- 
niaria) cana HELD geht nicht so weit nach Nordwesten wie Daudebardia 
rufa Drap. und reicht bis in den stidlichen Schwarzwald, den Schwia- 
bischen und Frankischen Jura, durch Thiiringen zum Harz, dann 
zurickbiegend durch Béhmen bis in die Sudeten. In Sachsen fehlt diese 
Schnecke. Von den Karpathen aus ist sie dann durch die Gewisser 
des alten postglazialen Urstromtalgebietes weit nach Norden ver- 
frachtet worden, wodurch sie in Deutschland wieder in Brandenburg, 
auf der Insel Riigen und in Preufen auftritt. Die schlesischen Fundorte 
von Vitrea (Vitrea) subrimata Rernu. und Daudebardia rufa Drap. 
liegen alle, die von Laciniaria (Laciniaria) cana HELD mit einer Aus- 
nahme, in den Sudeten, wo die drei Schnecken an einer Reihe von Stellen 
nachgewiesen wurden, wobei zu bemerken ist, dafi die seltenen, ver- 
einzelt lebenden Raubschnecken ja meist nicht leicht aufzufinden sind 
und oft iibersehen werden. AuBerhalb der Sudeten wird Laciniaria 
(Laciniaria) cana HELD von Kobylino im oberschlesischen Kreis Oppeln 
angegeben!), wohin die Art zweifellos von den Karpathen aus gelangt 
ist, von welchem Gebirge aus sie weit nach Norden ausstrahlt. 
Ebenfalls wahrscheinlich von der Balkanhalbinsel aus nach Mittel- 
europa gelangt sind Orcula doliolum Brue., Jaminia (Chondrula) tridens 
Mi. und Succinea (Amphibina) elegans Risso, drei siidosteuropaische 
Arten, die im éstlichen Mittelmeergebiet weite Gegenden besetzt halten 
und auch von dort sich nach Westen vorschieben. Orcula doliolum 
Brua. ist eine Gebirgsschnecke. In Mitteleuropa hat sie die Gebirge 
besiedelt, soweit diese ihr passende Aufenthaltsorte boten. Doch sind 


1) GotpFuss, O.: Beitrag zur Molluskenfauna Oberschlesiens. Nachrichtsbl. 
d. Dtsch. Malakozool. Ges. Jg.15. Frankfurt a. M..33—44. 1883. Auf 8. 37. 
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ihre Fundorte heute im allgemeinen sehr sporadisch. Das gilt auch 
von den schlesischen Fundstellen der Art, die vereinzelt in den Sudeten 
liegen. Die beiden anderen Arten, Jaminia (Chondrula) tridens MULL. 
und Succinea (Amphibina) elegans Risso, sirid dagegen Ebenenformen, 
die sich jedoch in manchen Gebieten sekundar in die Gebirge einschieben. 
Jaminia (Chondrula) tridens Miu. hat sich weit nach Mitteleuropa hin 
ausgebreitet, bis an die nordwestdeutsche Ebene, die sie ebenso wie das 
Alpenvorland nicht zu besiedeln vermochte. Trotzdem ist diese Schnecke 
bei uns im allgemeinen eine seltenere Art. Ihre vereinzelten Fundorte 
erwecken den Anschein, als ob sie sich allmahlich wieder aus vielen 
Gebieten Mitteleuropas zuriickzége. In diluvialen Ablagerungen, vor 
allem im L68, war sie wohl haufiger als in der Jetztzeit. In Schlesien 
liegen einige Fundorte in der Ebene. Das schlesische Gebirge beherbergt 
die Art wohl nicht. Das letztere gilt meines Erachtens auch fiir Succinea 
(Amphibina) elegans Risso1). Sie reicht in Schlesien anscheinend nach 
Norden nur bis in die Breslauer Gegend, wo ihre Fundplatze nicht weit 
von. dem FluBsystem entfernt liegen und so die Art ihrer Ausbreitung 
durch den Flu8 wahrscheinlich machen. Das Vorkommen von Succinea 
(Amphibina) elegans Risso in Deutschland bedarf einer griindlichen 
Revision und einer Klarstellung gegeniiber Succinea (Amphibina) 
pfeiffert Rossm. 

Von den oben genannten Weichtieren Schlesiens aus der siidéstlichen 
Gruppe gehért Cepaea vindobonensis C. Prr. zu denjenigen Arten, deren 
Entwicklungscentrum allem Anschein nach am wenigsten weit entfernt 
liegt. Sie scheint mir im pannonischen Tertiarbecken, héchstens im 
nordlichen Balkangebiet entstanden zu sein. Von dort aus hat sie sich 
dann nach allen Seiten strahlenartig ausgebreitet, soweit sich ihr keine 
uniiberwindlichen Hindernisse in den Weg stellten. Sie ist urspriinglich 
sicher eine Ebenenform und liebt ebenso wie auch andere Cepaea-Arten 
hauptsachlich lichtes Gebiisch. In manchen Zeiten des Pleistocins 
reichte das Gebiet der Art weiter nach Mitteleuropa als zur Jetztzeit 
und erstreckte sich nordwestwarts tiber BGhmen und Schlesien bis nach 
Sachsen und Thiiringen, wo sie in zahlreichen Ablagerungen festgestellt 
wurde. Diese auBersten Vorposten gingen dann in Zeiten, deren Klima 
der Art weniger zusagte, wieder verloren. Spater hat sie es jedoch in 
giunstigeren Perioden immer wieder vermocht, ihr Gebiet erneut auszu- 
breiten, meist entlang der Fliisse, wodurch sie deutlich die Art ihrer 
Verbreitung durch das flieSende Wasser kundtat. So ist sie z. B. durch 


1) Die Angabe 8. Cresstns der Art von Hirschberg (CuEsstn, 8.: Deutsche 
Excursions-Molluskenfauna. 2. Aufl. Niirnberg 1884. 347) erscheint mir der 
Nachpriifung zu bediirfen. Vielleicht handelt es sich um eine Verwechselung mit 
. Succinea (Amphibina) pfeifferi Rossm. 
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die Elbe in Sachsen flu8abwarts bis zum Zahnatal bei Riesa und durch 
die Fliisse des postglazialen Urstromtalgebietes weit nach Polen hinein 
angesiedelt worden, wobei in Posen und WestpreuBen auch ehemals 
deutsches Gebiet beriihrt wird. Heutigentags halt Cepaea vindobonensis 
C. Prr. an drei Stellen deutschen Boden besetzt, in Bayern, Sachsen 
und Oberschlesien. Davon macht ein schlesischer Fundort bei Sakrau 
unweit Gogolin im oberschlesischen Kreis Gro8-Strehlitz ganz den Ein- 
druck, als ob es sich hier um einen Reliktposten aus der einst weiteren 
Verbreitung der Art handelt, denn er liegt nicht an einem FluB, der 
erneut das Vordringen des Tieres verursachen kénnte. Es liegen hier 
abnliche Verhaltnisse vor wie bei dem Vorkommen von Cepaea vindo- 
bonensis C. Prr. bei Robschiitz im Triebischtal unweit MeiBen, das 
ebenfalls als Reliktposten zu werten ist. Im nérdlichen Karpathenvor- 
land diirfte wahrscheinlich auch noch manche Fundstelle der Schnecke 
ahnlich zu erklaren sein. Aber auch die Oder hat die Art nach Norden 
verfrachtet. Sie wird von Ratibor in Oberschlesien angegeben!). Ich 
suchte dort allerdings vergeblich nach der Schnecke. AuBer an den 
beiden genannten Fundorten ist sie bisher nicht in Schlesien gefunden 
worden ?). 

Zweifellos zu den stiddstlichen Tieren gehort auch Helicella obvia 
Harrm., die wohl ahnlich wie Cepaea vindobonensis C. PFR. im pan- 
nonischen Tertiarbecken ihren Ursprung nahm und von dort aus nach 
Moglichkeit ihr Verbreitungsgebiet ausdehnte. Ihre urspriinglichen 
Ausbreitungsgrenzen erscheinen aber heutigentags verwischt, da diese 
-Schnecke in jiingster Zeit mit den Samereien von Futterpflanzen haufig 
verschleppt wird und im Begriffe steht, weite Gebiete in Mitteleuropa 
neu zu besiedeln. Die Feststellung erscheint deshalb nicht immer leicht, 
ob es sich bei einem Funde um ein indigenes Vorkommen oder eine Ver- 
schleppung durch den Menschen handelt. Nach der tibrigen Fauna zu 
urteilen, ist es aber anzunehmen, daf-sie in die zum Karpathenvorland 
zu rechnende Oberschlesische Muschelkalkplatte bereits selbstandig vor- 
gedrungen ist und damit fiir dieses Gebiet doch ihre Zuzihlung zu der 
hier besprochenen Faunengruppe rechtfertigte. Als selbstandig besie- 
delte Stellen hat man dann in erster Linie Funde in abgelegenen Gegen- 


1) ScHorttz, H.:, Neueste Beobachtungen im Gebiete der Molluskenfauna 
Schlesiens. Zeitschr. f. Malakozool. Jg. 2. Hannover 1845. 97—110. Auf 8. 99. 
2) Bei Erwihnung eines Einbiirgerungsversuches von Cepaea vindobonensis 

CG. Prr. bei Mihlhausen in Thiiringen wird als Herkunft der ausgesetzten Exem- 
plare Oppeln angegeben (WxENz, W.: Cepaca austriaca bei Mihlhausen in Thi- 
ringen ausgesetzt. Nachrichtsbl. d. Dtsch. Malakozool. Ges. Jg. 49. Frank- 
furt a. M. 1917. 142). Es handelt sich jedoch um den bekannten Fundort bei 
Sakrau unweit Gogolin im oberschlesischen Kreis Gro8-Strehlitz, wie ich von 
_Herrn A. TrtEns, damals in Oppeln, jetzt in Borken im Bezirk Cassel, erfahren - 
habe, der seinerzeit die ausgesetzten Tiere geliefert hat. 


Z. f. Morphol. u. Okol. d. Tiere Bd. 6. 25 
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den zu bewerten, da dort die Méglichkeit der Verschleppung geringer ist. 
So méchte ich hierher z. B. das Vorkommen der Art auf dem Lebetzko- 
berge und bei Lipie rechnen, beides Stellen im oberschlesischen Kreise 
Lublinitz1). Als neuen oberschlesischen Fundort kann ich Tost im 
Kreise Gleiwitz-Tost melden, wo eine verhaltnismaBig kleme Form 
dieser Art lebt. 

Noch schwieriger ist die Bewertung der heutigen geographischen 
Verbreitung bei der siidéstlichen Helix (Helix) pomatia L., die allent- 
halben in Mitteleuropa als geschatztes Speisetier durch die katholische 
Kirche verbreitet wurde. Sie tritt in Deutschland zuerst in den inter- 
glazialen Tuffen von Weimar in Thiiringen, Schwanebeck im noérdlichen 
Harzvorlande und Cannstadt in Schwaben auf. Westwarts wurde sie 
in gleichaltrigen Schichten in Siidbelgien und in der Umgebung von 
Paris nachgewiesen. Wie viele Tiere siidéstlicher Herkunft, die bei zu- 
sagenden klimatischen Bedingungen sich weit tiber Europa ausbreiteten, 
hat dann auch Helix (Helix) pomatia L. viele Landerstrecken wieder 
geraumt, als die Verhaltnisse wieder ungiinstiger wurden. Ob einzelne 
Reliktposten dieser Art im schlesischen Gebirge oder auf der Ober- 
schlesischen Muschelkalkplatte sich erhalten haben, laBt sich heutigen- 
tags wohl kaum mehr entscheiden. In die meisten schlesischen Gebiete, 
vor allem in die Ebene wurde Helix (Helix) pomatia L. erst wieder in 
historischer Zeit durch den Menschen gebracht, weshalb sie fiir diese 
Gegenden zur Adventivfauna zu rechnen ist.’ Es liegen hier ahnliche 
Verhaltnisse vor wie z. B. bei dem urspriinglich bereits im Plocan in 
Mitteleuropa einheimischen Karpfen (Cyprinus carpio L.), der dann in- 
folge der Eiszeiten dort ausstarb, weil er, der selbst recht niedrige Tem- 
peraturen ertragen kann, nicht unter 17° C. Wasserwarme laicht. Erst 
der Mensch brachte den Karpfen in historischer Zeit erneut nach Mittel- 
europa, wodurch er heutigentags der Adventivfauna zuzurechnen ist. 

Siidosteuropaischen Ursprungs ist dann allerdings noch Zebrina 
( Zebrina) detrita MULL. Sie ist ein itiber das Mittelmeergebiet weit nach 
Westen vorgeschobener Vertreter einer siidéstlichen, vorderasiatischen 
Schneckengattung. Fir Mitteleuropa aber verhalt sich diese Art wie 
andere von Siiden vordringende Arten, die die Alpen im Osten und im 
Westen zu umgehen suchen. Daher bespreche ich sie besser bei den 
stideuropaischen Eindringlingen. 


2. Nordeuropiische Arten. 


Bei keiner Gruppe der Eindringlinge in die mitteleuropaische Fauna 
laBt sich in dem Mafe als von dieser sagen, da sie in ihren charakte- 


1) ScuimmEL, F.: Beitrag zur Molluskenfauna der Umgebung von Kreuzburg 
0.-S. Koénigliches Gymnasium zu Kreuzburg 0.-S. Programm 257. Kreuz- 
burg O.-S. 1908. 15. 
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ristischen Arten heutigentags fast nur in Reliktform in Mitteleuropa 
lebt, obwohl sie fiir gewissen Perioden in diesem Gebiete von ausschlag- 
gebender faunistischer Bedeutung war. Nur wenige Arten haben 
noch heute weite zusammenhangende Gebiete in Deutschland inne. Es 
handelt sich um das Faunenelement Mitteleuropas, das fiir das eine 
Extrem der Klimaschwankungen charakteristisch ist, die das in Frage 
kommende Gebiet seit der Tertiarzeit durchmachen muBte. Nachdem 
das Klima Mitteleuropas sich immer mehr kontinentalen Verhaltnissen 
naherte und zuerst siidéstlichen, dann éstlichen Arten passende Aufent- 
haltsbedingungen schuf, kam mit den EHiszeiten ein Klima zur Herr- 
schaft, das nordischen Tieren zusagte. Diese sind dann auch in betracht- 
licher Zahl in Mitteleuropa aufgetreten und haben dort weite Gebiete 
besiedelt, vor allem da die nordischen Gletschermassen sich mit denen 
aus dem inzwischen ebenfalls vergletscherten mitteleuropdischen Ge- 
birge recht naheriickten und so ein groBes Gebiet einheitlichen Klimas 
nach Stiden bis zu den Alpen hin schufen. Manche nordische Art, die 
nicht den allerschroffsten Klimastiirzen angepaBt war, wurde vielleicht 
in ihrer ganzen Ausbreitung nach Stiden verschoben. So sind die dilu- 
vialen Ablagerungen Mitteleuropas aus dieser Zeit durch Reste nordischer 
Tiere charakterisiert. Dann aber folgten wieder Zeiten der Erwarmung. 
Zuerst fiihrten diese zu Interglazialzeiten, in denen die nordischen Tiere 
zwar an Gebiet verloren, dann aber wahrend weiterer Hiszeiten die 
geraumten Gegenden wieder besetzen konnten. Endlich jedoch hatten 
die Eiszeiten ihr Ende erreicht, und mit der Erwarmung der Postglazial- 
zeit wurden die Lebensverhaltnisse fir die nordischen Tiere immer 
schwieriger. An vielen Stellen Mitteleuropas starben sie aus oder er- 
hielten sich nur noch in kiimmerlichen Resten, meist kleinen, unansehn- 
lichen Tieren. So schob sich ihr Ausbreitungsgebiet wieder nach Norden 
zuriick, wo manche Art sicher inzwischen auch wieder an Gebiet ge- 
wonnen haben mag. Aber auch im Siiden erhielten sich eine ganze Reihe 
nordischer Tiere, meist in den Mittel- und Hochgebirgen Zentraleuropas, 
die ihnen an kiihlen, gegen die Sonne geschiitzten Stellen ein passendes 
Asyl boten. Auf S. 376 wurde diese Méglichkeit der Erhaltung bereits 
gestreift. So kann man bei einer groBen Anzahl von Tieren feststellen, 
daB sie sowohl in Nordeuropa leben und daneben noch im Gebirge 
Mitteleuropas (meist im Hochgebirge), welches Verbreitungsgebiet von 
den ersteren im Norden vollkommen isoliert ist oder vielleicht nur durch 
einzelne Reliktposten verbunden wird. Es hat sich also die Verbreitung 
in dem dazwischenliegenden Gelinde inselartig aufgelést. So haben die 
Gebirge, besonders das Hochgebirge, die in kalteren Perioden mit dem 
Norden durch Gebiete verbunden waren, die nordischen Tieren Lebens- 
bedingungen bieten konnten, durch Zuzug von solchen eine oft recht 
typische Bereicherung ihrer Fauna und auch Flora erfahren und sei es 
25* 
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nur durch an das nordische Leben angepaBte Arten sonst siidlicher 
Gattungen, wie am auffalligsten z. B. bei den nordischen Arten der 
sonst wirmebediirftigen Reptilien. Es eriibrigt sich, die vielen Arten 
aus allen Tierklassen hier zu nennen; sie sind aus der zahlreichen Lite- 
ratur iiber den Gegenstand hinreichend bekannt. Solche Elemente 
fehlen allen Gebirgen des Siidens durchaus. Letztere beherbergen meist 
nichts wesentlich Neues gegeniiber der Fauna der Ebene, sondern nur 
Anpassungsstadien derselben, die freiwillig zam Gewinn neuer Gebiete 
oder gedrangt und geschoben in die Gebirge je nach ihrer Anpassungs- 
fihigkeit eindrangen und dort vielleicht zu selbstandigen Arten wurden. 

Eine vollstandige Trennung ihres nordischen- Verbreitungsgebietes 
von dem in den Alpen beobachtet man unter den Schnecken z. B. bei 
der Pupillide Zoogenetes harpa Say, die in Europa nur im Norden 
weiter verbreitet ist und dann auSerdem im Kaukasus und in der 
Schweiz festgestellt wurde (auf der Riffelalp bei Zermatt!) und von 
Tourbillon bei Sitten?), beide Fundorte im Schweizer Kanton Wallis) *). 
Nach Osten-setzt sich das Verbreitungsgebiet von Zoogenetes harpa 
Say wie bei vielen nordischen Tieren iiber Sibirien bis nach Nord- 
amerika hin fort. 

Bei einigen Lebewesen hat die sekundare Isolation des nordischen 
Ausbreitungsgebietes von dem mitteleuropadischen nach der EHiszeit zu 
subspezifischen Abweichungen in den beiden Gebieten gefiihrt, wie z. B. 
die Unterscheidung zwischen der nordischen Ringdrossel (Z'urdus tor- 
quatus torquatus L.) und der Alpenringdrossel (Z'’urdus torquatus alpestris 
BreExHM), welch letztere auch in den Sudeten vorkommt. Bei anderen 
Tieren ist dieser ProzeB sogar bis zu einer artlichen Trennung der nor- 
dischen von der mitteleuropdischen Form fortgeschritten, wie z. B. bei 
den Spinnen (Araneidae) Lycosa hyperborea THORELL des Nordens und 
der mitteleuropiischen Lycosa saltuaria L. Kocu, bei den Wanzen 
(Hemiptera) Globiceps salicola Rrut. und Globiceps junipera ReEvt., 
sowie Salda bifasciata THoms. und Salda brancziki Reut., ferner bei 
den Kafern (Coleoptera) Lepyrus arcticus PayK. und Lepyrus variegatus 
ScumipT und anderen mehr. Bei den Weichtieren ist es zu einer solchen 


1) Craven, A. E.: Note sur Helix harpa Say. Journ. de Conchyliol. 36, 
101—103. Paris 1888. 

?) Paravicrnt, E.: Die Molluskenfauna der Walliser Talsohle von Brig bis zum 
Genfer See. Nachrichtsbl. d. Dtsch. Malakozool. Ges. Jg. 50. Frankfurt a. M. 

1918. 153—159. Auf S. 157. 

) Bortinegr, G. (Zur Gastropodenfauna von Basel und Umgebung. Basel 
1909. 88—99) gibt diese Art vom rechten Rheinufer oberhalb Basel an. Er 
identifiziert falschlicherweise Zoogenetes harpa Say mit Acanthinula lamellata 
Jerre. und kommt dadurch zu irrefiihrenden zoogeographischen Schliissen. Es 
ist wohl der Bestimmung D. Gryers zu folgen, der BoLLINGERs einziges Kxem- 
plar der Schnecke als eine Form von Acanthinula aculeata Miu. ansprach. 
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subspecifischen oder sogar specifischen Trennung zwischen der nordi- 
schen und der mitteleuropdischen Form bisher nicht gekommen. 

Von den nordischen Arten, die in Mitteleuropa nur an einzelnen Fund- 
orten sich erhalten haben, spricht man im allgemeinen von ,,Glazial- 
relikten“. Dieser Ausdruck wird haufig ungenau und sinnentstellend 
angewandt. Ich kann hier nicht auf die zahlreiche Literatur tiber den 
Gegenstand eingehen, muB aber meine Auffassung des Ausdrucks defi- 
nieren. Glazialrelikte sind Uberreste aus den Eiszeiten, die sich relikt- 
artig an einzelnen Fundstellen des betreffenden Gebietes bis heute 
erhalten haben. Die Herkunft der Arten spielt dabei keine Rolle. Natur- 
gemaf} handelt es sich bei den Glazialrelikten um Tiere und auch Pflanzen 
kalterer Gegenden, in Mitteleuropa meist um nordische, nordéstliche 
und Hochgebirgsformen. Die nordischen Arten in Mitteleuropa sind in 
der Mehrzahl Glazialrelikte, wahrend nicht alle Glazialrelikte nordischer 
Herkunft zu sein brauchen. Streng von ihnen unterschieden sind die 
Praglazialrelikte, meist Arten einer wirmeren Periode zeitlich vor den 
Hiszeiten, die sich aus jener fernen Zeit ebenfalls reliktartig bis zur 
Jetztzeit erhalten konnten. In Mitteleuropa gehéren zu den Praglazial- 
relikten einige Arten des Grundstammes der alten Fauna, dann aber 
auch Eindringlinge aus anderen Gegenden in dieses Gebiet vor Herein- 
bruch der Hiszeiten. Aber die Tiere der in Frage kommenden Gruppen 
sind wieder durchaus nicht alles Praglazialrelikte. 

Bei den nordischen Landschnecken, die mit den Eiszeiten nach 
Mitteleuropa vorgedrungen sind, handelt es sich meist um kleinere Arten, 
die in den unwirtlichen Gegenden leicht einen passenden Unterschlupf 
fanden, wo sie zusammen mit den ausdauernden kleinen Arten des Grund- 
stammes der mitteleuropadischen Fauna zusammensaBen. In Schlesien 
leben folgende Landschnecken, die zur Gruppe der nordischen Arten 
zu zahlen sind: Vertigo (Vertigo) modesta Say, Vertigo (Vertigo) alpestris 
Aub. (in fossilem Zustande meist als parcedentata Sandb. bezeichnet), 
Vitrea (Vitrea) contracta Wxst., Retinella nitidula Drap., Gonyodiscus 
ruderatus Stup., Clausilia (Clausilia) bidentata Strdm. Von diesen 
haben nur Clausilia (Clausilia) bidentata Str6mM und Retinella niti- 
dula Drap. eine zusammenhangende Verbreitung iiber weite Gebiete 
in Deutschland1). Sie schieben sich von Norden iiber die norddeutsche 
Ebene vor und dringen mehr oder weniger an den Nordrandern in das 
deutsche Mittelgebirge ein, die Clausiliide sogar bis ins Pfalzer Bergland 
und bis zum Schwarzwald. In kihleren Perioden des Pleistocins mogen 
beide Arten wohl eine noch gréBere Ausbreitung nach Siiden gehabt 
haben als zur Jetztzeit. So ist Retinella nitidula Dav. pleistocan bis 
nach Schwaben nachgewiesen worden, wo fiir die Jetztzeit nur ein sicher 


-1) Uber den Zusammenhang von Clausilia (Clausilia) bidentata StrRoOmM mit 
Clausilia (Clausilia) rugosa Dra. vgl. S. 349 dieser Arbeit. 
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bestimmter Reliktposten im Gebiet des Federsees in Wirttemberg be- 
kannt_ist1). In Schlesien wird diese Art lebend fiir das ganze Gebiet 
angegeben. Die Vermutung, da8 es sich jedoch bei mancher Angabe der 
Art, vor allem aus dem Gebirge, um junge Exemplare der ahnlichen 
Retinella nitens Micu. mit noch nicht erweitertem letztem Gehause- 
umgang handeln mége, habe ich bereits auf S. 348 geduBert. Clausila 
(Clausilia) bidentata StR6M reicht dagegen in Schlesien in zusammen- 
hingender Besiedlung nicht so weit nach Siiden und hat allgemein nur 
die Lausitz besetzt, wo sie jedoch noch recht verbreitet zu sein scheint. 
In einzelnen reliktartigen Posten geht sie in den Sudeten aber bis ins 
Altvatergebirge. 

Alle die iibrigen genannten Arten sind relictartig in Schlesien ver- 
breitet. Dabei verteilen sich die einzelnen bekannten Fundorte bei 
Vitrea (Vitrea) contracta Wxst. in Schlesien sowohl tiber das Gebirge 
wie auch iiber die Ebene, die von Vertigo (Vertigo) alpestris ALD. und 
Gonyodiscus ruderatus Stup. dagegen nur auf das Gebirge. Vertigo 
(Vertigo) modesta Say hat in Schlesien nur einen Standort: die kleine 
Schneegrube im Riesengebirge, die einzige Fundstelle der Art in Deutsch- 
land. 

Zu der Gruppe der nordischen Tiere gehdrt in Schlesien auch eine 
Wasserschnecke, Gyraulus (Gyraulus) rossmaessleri Rossm. Die Art 
ist bisher in Schlesien nur bei Patschkau im oberschlesischen Kreis 
NeiBe und im Genist der Lausitzer NeiBe bei Goérlitz festgestellt worden. 
Bei genauerer Aufmerksamkeit auf diese Schnecke werden aber sicher 
noch weitere schlesische Fundorte hinzukommen. Sonst wird sie noch 
aus Deutschland von vereinzelten Stellen aus Sachsen (Originalfundort: 
Schkeuditz bei Leipzig), Ost- und WestpreuBen sowie aus Siiddeutsch- 
land angegeben. Auch aus Polen wurde sie neuerdings gemeldet, wo sie 
durch W. PoxiNski von Bednary (Gouvernement Warschau) und von 
Kamiensk (Gouvernement Piotrkéw), letzterer Fundort im Warthe- 
gebiet unweit der Widawka, festgestellt wurde?). Gyraulus ( Gyraulus) 
rossmaessleri RossM. wurde aus Nordeuropa bisher allerdings noch nicht 
bekannt. Ich bin aber geneigt, diese Schnecke fiir das Sumpfextrem 
des Gyraulus (Gyraulus) gredleri GREDL. zu halten, entsprechend Gy- 
raulus (Gyraulus) albus limophilus Wust. Dann ware das eigenartige 


1) Geyer, D.: Weichtiere (Mollusca). Beitrage zur Naturdenkmalpflege, 
8. Das Naturschutzgebiet am Federsee in Wiirttemberg. Berlin 1923. 424—432. 
Auf 8. 425. 

?) PotrnsK1, W.: Materyaly do fauny malakozoologicznej Krélestwa Pol- 
skiego, Litwy i Polesia. (Matériaux pour la faune malacologique du Royaume 
de Pologne, de la Lithuanie et de la Polesie.) Prace Towarzystwa Naukowego 
Warszawskiego. IIT. Wydzial nauk matematyeznych i przyrodniczych. No. 27. 
Warszawa 1917. 47, 111. — Ders.: Z fizyografii okolie Kamierska (w Piotr- 
kowskiem). Pamietnik Fizyografiezny. 35. Zoologia. Warszawa 1914. 7, 12. 
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Vorkommen der Schnecke gut verstindlich. Gyraulus ( Gyraulus) gredleri 
GREDL. gehért sicher zu den nordischen Arten; er lebt in N ordeuropa 
und in Sibirien. Ferner kommt die Schnecke in Tirol vor und zwischen 
diesem Gebiet und der nordischen Urheimat wurde sie reliktartig im 
wurttembergischen Allgau und in einem Teich bei Haspe in Westfalen 
gefunden. 

In Schlesien kommt ferner noch ein weiteres Weichtier vor, das nor- 
discher Herkunft ist: Oxychilus (Morlina) alliariwm Minu. Diese Land- 
schnecke ist aber nicht selbstaindig in Schlesien eingedrungen, sondern 
durch den Menschen eingeschleppt worden, soda sie fiir Schlesien zur 
Adventivfauna zu stellen ist. Nicht weit von Schlesien, in Branden- 
burg und in Sachsen kommt die Art bereits vereinzelt vor, ohne ihre 
Verbreitung dem Menschen zu verdanken. Uberhaupt ist Brandenburg 
schon reicher an nordischen Arten als Schlesien. 

Zu den nordischen Tieren, die als Glazialrelikte in Mitteleuropa 
leben, rechnet man meist auch die kleine Muschel Pistdiwm rosewm 
Scnottz. Ich kann in ihr nichts anderes sehen als einen Albino des 
weitverbreiteten, haufigen Pisidiwm casertanwm Pout, welche Art an 
Fundorten, die sie mit nordischen Arten gemeinsam besiedelt hat, die 
Eigentiimlichkeit dieser in haufiger Ausbildung von Albinos mitmacht, 
ebenso wie man es bei vielen Landschnecken allgemein mitteleuro- 
paischer Verbreitung feststellen kann (z.B. Sphyradium edentulum 
Drap., Huconulus fuluus MULu., Punctum pygmaeum Drap., Gonyodiscus 
rotundatus Mtii). Worauf diese haiufige Ausbildung von Albinos an 
solchen Orten zuriickzufiihren ist, ist heute noch unbekannt. Ob sie 
durch die niedrige Temperatur dieser Stellen begiinstigt wird? Mit 
klimatischen Bedingungen wird die Erscheinung wohl in Verbindung 
stehen. Ein ahnlicher Vorgang ist ja der anscheinend durch vermehrte 
Luftfeuchtigkeit bedingte Hang vieler Tiere zur Ausbildung von Mela- 
nismen, wie er ja auch bei Wirbeltieren zu beobachten ist, z. B. bei 
Fréschen, bei der Bergeidechse (Lacerta vivipara Jace.) und in dem 
Umstand, da® z. B. der in feuchten Fichtenwaldern lebende Lemming 
(Myopus schisticolor LitiseB.) dunkler ist als die tibrigen Arten der 
Gattung. Von Schnecken gehért hierder die feuchte, kiihlere Gebiete 
bewohnende schwarze Form des in trockenen, wiirmeren Gegenden rot 
gefarbten Arion ater L. 


3. Osteuropidische Arten. 

Dassich immer scharfer ausprigende Hinneigen des mitteleuropaischen 
Klimas zu kontinentalen Verhaltnissen bot auch osteuropaischen Arten 
Gelegenheit, nach Mitteleuropa vorzudringen. Vielleicht wurden diese 
Tiere ahnlich wie die Gruppe der nordischen Arten durch unginstiger 
werdende Temperaturverhaltnisse im Ursprungsland sozusagen west- 
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warts geschoben, wo nun infolge der allgemeinen Klimaanderung fiir sie 
die Lebensbedingungen giinstiger waren als friiher. Auch diese Gruppe 
war zeitweise starker in Mitteleuropa vertreten als in der Jetztzeit. 
So reichten die jetzt ungefahr in der Linie von Hamburg bis Wirzburg 
nach Westen sich vorschiebenden Arten Monacha (Perforatella) bidens 
Cuemn. und Clausilia (Clausilia) pumila C. Prr. pleistocin viel weiter 
nach Westen, letztere bis in die Diluvialsande des Rheintals und ins 
Pleistocin Englands, erstere bis in die Gegend von Paris (Kalktuff von 
La Celle sous Moret). Valvata (Cincinna) naticina Mxx. lebte im Dilu- 
vium westwarts bis nach England, hat sich heute aber wieder nach _ 
Osten hinter die Oder zuriickgezogen. 

Dann aber gab es auch Zeiten, wo Tiere dieser Gruppe stiarker als 
heute ostwarts zuriickgewichen waren, sodaB man bei mancher Art 
sogar von einer Wiederbesiedlung verlassener Gebiete reden kann, wie 
z. B. bei Lithoglyphus naticoides C. Prr. und bei Dreissensia polymorpha 
Pauu., tiber die weiter unten gesprochen wird. Von schlesischen Mol- 
lusken sind in diese Gruppe die Landschnecken Monacha (Monacha) 
rubiginosa A. Scum., Monacha (Perforatella) bidens CHEMN. und Clausilia 
(Clausilia) pumila C. Prr., sowie die Muschel Dreissensia polymorpha 
Pau. zu rechnen. Es handelt sich bei allen um reine Ebenenformen, 
die nicht im Gebirge vorkommen. Die genannten Landschnecken 
dringen von Osten her in die schlesische Ebene ein, tiberschreiten die 
Oder und machen an den Sudeten halt ; Angaben tiber Monacha (Monacha) 
rubiginosa A. ScHM. aus dem Gebirge beruhen wohl auf Verwechslungen. 
Immerhin scheinen die Landschnecken dieser Herkunft dstlich der Oder 
haufiger zu sein als westlich dieses Flusses. Vor allem bei Monacha 
(Perforatella) bidens Drap. und Clausilia (Clausilia) pumila C. PFr., 
beides Charaktertiere der Erlenbriiche, mag dieses Verhalten wohl auf 
das zahlreichere Vorkommen von zusagenden Aufenthaltsorten éstlich 
der Oder zuriickzufiihren sein. Da®B diese Arten erst in so junger Zeit 
auf das westliche Oderufer gelangt waren, daB sie dieses noch nicht 
vollstiindig besiedeln konnten, méchte ich nicht annehmen. Dazu liegt 
der Beginn der Einwirkung der Gruppe der osteuropaischen Arten auf 
Mitteleuropa schon zu weit zuriick, wie aus den fossilen Funden bervor- 
geht. Anderseits ist die Oder wohl keine unbedingte Faunenscheide 
gegen die Tiere des Ostens gewesen, obwohl der Flu8 in feuchteren 
Perioden sicher machtiger war als zur Jetztzeit. DaB es den Land- 
schnecken méglich ist, durch Verfrachtung durch den Flu8 auf das jen- 
seitige Ufer zu gelangen und da® der Fluflauf ferner nicht immer das 
gleiche Bett zu haben brauchte, wurde bereits bei Behandlung des 
Grundstammes der schlesischen Fauna besprochen. 

Besonders auffallend ist das wechselnde Zuri welche und Vor- 
dringen, sogar in der Jetztzeit, bei zwei Wassertieren dieser Gruppe der 
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Muschel Dreissensia polymorpha Pau. und der Schnecke Lithoglyphus 
naticoides C. Prr. Beide werden fossil aus Mitteleuropa angegeben. Sie 
sind wahrscheinlich mehrfach nach Westen vorgedrungen und wieder 
zurickgewichen. Lithoglyphus naticoides C. Prr. findet sich z. B. schon 
im Pleistocan Berlins), Dreissensia polymorpha Pawn. bereits im preufi- 
schen?) und im Berliner) Diluvium, in Westeuropa auch in einer der 
R6émerzeit entstammenden Schicht in Whitefriars in London +), Das 
Zusammentreffen eines neuen Vordringens der beiden Arten in histori- 
scher Zeit mit einem regen Schiffsverkehr und einer erheblichen FloBerei 
begiinstigte aber die neuerliche Ausbreitung ungemein. So konnten 
beide rasch in FluBsystemen auftauchen, die sie sonst wohl nicht so 
leicht und schnell besiedelt hatten. Sie gehéren also strenggenommen zur 
Adventivfauna, stehen aber an der Grenze zwischen dieser und den 
indigenen Arten, weshalb sie hier besprochen sind. 

Lithoglyphus naticoides C. Prr. ist bisher in Schlesien noch nicht 
aufgetreten, kommt jedoch nicht weit entfernt in der Provinz Branden- 
burg in der Oder und in der Warthe vor. Die Muschel hat sich dagegen 
auch nach Schlesien hin ausgebreitet. Sie findet sich in der Oder auf- 
warts bis zur Malapanemiindung, sowie im Brandschiitzer See bei Auras, 
wo sie eine besondere Lokalform, Dreissensia polymorpha lacustrina 
C. Brra. ausgebildet hat. Bei der festsitzenden Muschel war wohl die 
leicht bewegliche Larve die Ursache, daB sie sich tiberall anheften konnte 
und dann auf dieser Unterlage passiv verschleppt wurde. Auch die 
Moglichkeit einer aktiven Ausbreitung durch die Larve ist nicht von 
der Hand zu weisen. 

DaB sich die Zahl der in Schlesien vorkommenden osteuropaischen 
Arten noch um eine weitere erhéht und Sphaerium tetensi C. Brta. zu 
ihnen zu rechnen ist, wire méglich. Ich kam bereits auf S. 374 auf die 
Art zu sprechen. 

4, Alpine Arten. 

Aus dem alten Grundstamm der mitteleuropiischen Fauna hat sich 

eine Reihe neuer Arten, sei es durch Sonderanpassung an die Verhalt- 


1) Gortscus, C.: Lithoglyphus naticoides FER. aus dem unteren Diluvium 
von Berlin. Sitzungsber. d. Ges. naturforsch. Freunde, Berlin Jg. 1886. Berlin 
1886. 74—76. sig 

2) Junrzscu, A.: Uber die geschichteten Einlagerungen des Diluviums und 
deren organische Einschliisse. Zeitschr. d. dtsch. geol. Ges. 32. 666—67 0. Berlin 
1880. — Ders.: Die Lagerung der diluvialen Nordseefauna bei Marienwerder. 
Jahrb. d. kgl. preuB. geol. Landesanst. u. Bergakademie zu Berlin f. d. J. 1881. 
Berlin 1882. 546—570. ee - 

3) FrrepEL, E.: Neue Fundstellen von Lithoglyphus naticoides Fir. Nach- 
richtsbl. d. Dtsch. Malakozool. Ges. Jg. 22. Frankfurt a. M. 1890. 196—198, 

4) Woopwakrp, B. B.: On the Pleistocene (non-marine) Mollusca of the 
London district. Proc. of the Geol. Assoc. 11,335—388. Auf S. 342. London 1890. 
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nisse des Hochgebirges oder durch Isolation, in dem Gebirgszug der 
Alpen ausgebildet. Eine Anzahl von ihnen ist gleichmaBig iiber die 
Alpenkette verbreitet; andere dagegen besiedeln nur Teile derselben. 
Vielleicht mag eine gewisse Beeinflussung auch des Gebirges durch den 
Ozean der Grund sein, da sich vor allem in den westlichen Alpen aus 
Elementen der alten Fauna einige neue Arten gebildet haben), die den 
Ostalpen fehlen. Letztere dagegen sind iiberreich an neuen Stammen, 
die eine besondere Behandlung rechtfertigen und im nachsten Abschnitt 
besprochen werden. Als alpine Arten als solche bezeichne ich daher 
nur diejenigen Tiere, die dem Grundstamm der mitteleuropaischen Fauna 
an Herkunft nahestehen. 


Wenn nun im Laufe der geologischen Entwicklung Mitteleuropas 
kiihlere Perioden eintraten und sich die Lebensbedingungen der Mittel- 
gebirge denen der Hochgebirge naherten, so konnten manche Alpentiere 
sich auch weiter iiber das deutsche Mittelgebirge hin und auch tber 
groBe Teile der Karpathen erstrecken. Dort sind sie dann den neu hinzu- 
gekommenen Elementen der Fauna zuzuzahlen, wenn sie auch derselben 
Wurzel wie die dort eingesessene Tierwelt entstammen. 


Bei dieser Gruppe von Weichtieren ist es besonders leicht ersichtlich, 
welch groBe Bedeutung der Ausbreitung durch das flieBende Wasser 
zukommt. Uberall schieben sich diese hiufig auffalligen Arten entlang 
der FluBsysteme vor. 


Wenn dann ungiinstigere Zeiten fiir die alpinen Tiere einsetzten, 
muften sie weite Gebiete wieder raumen und starben dort aus. Nur an 
einzelnen giinstigen Stellen vermochten isolierte Kolonien ihr Dasein 
weiterzufristen und den betreffenden Fundort reliktartig bis in die 
Gegenwart zu behaupten. Auch nach Schlesien sind einige alpine Arten 
gelangt, die zu den in den Alpen weiter verbreiteten Tieren gehoéren. 
Rein westalpine Weichtiere sind naturgema8 nicht bis Schlesien vor- 
gedrungen. 


Alpinen Ursprungs sind die auch in Schlesien lebenden Schnecken 
Trichia (Trichia) cobresiana v. ALTEN und Isognomostoma holosericum 
Stup. Beide Arten haben grofe Gebiete der deutschen Mittelgebirge 
besiedelt und greifen auch noch in die Karpathen iiber. Es nimmt 
daher nicht Wunder, daB sie sich auch in den Sudeten finden, dem 
héchsten deutschen Mittelgebirge. Als einigermaBen zahlreich ist in 
den Sudeten jedoch nur Isognostoma holosericum Stup. zu bezeichnen; 
Trichia (Trichia) cobresiana v. AUTEN ist recht selten. Die Fundplatze 


1) Sogar eine besondere Cepaea-Art, Cepaea silvatica Drap., hat sich in den 
Westalpen auszubilden vermocht, die sich im Pleistocin entlang des Rheins 


“ea bps Deutschland hinein bis nach Biebrich-Mosbach bei Wiesbaden er- 
streckte. 
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sind bei beiden Arten iiber den Lauf der Sudeten verstreut. Die Ebene 
wird von ihnen gemieden. 

Nicht eigentlich als Hochgebirgsform zu bezeichnen und auch in die 
hdheren Lagen des eigentlichen Hochgebirges nicht hinaufsteigend, ist 
eine Landschnecke, Oxychilus (Morlina) glabrum F&r., die sich jedoch 
wie in einer Randzone um das Hochgebirge der Alpen nach Norden zu 
herumlagert. Von dort aus schiebt sie sich wie viele alpine Tiere in 
Teile der Mittelgebirge vor. Sie ist durchaus eine Gebirgsschnecke. 
In Schlesien kommt sie in den Sudeten vor, wohin sie wohl auf dem 
Weg iiber das Béhmisch-Mahrische Hiigelland gelangt ist. Ihre Fund- 
orte in Schlesien sind iiber das ganze Gebiet der Sudeten zerstreut. In 
der schlesischen Ebene kommt das Tier nicht vor. 


5. Ostalpine Arten. 

Bei Behandlung der alpinen Arten wurde bereits gesagt, da die 
Ostalpen Tierstamme beherbergen, die eine besondere Gruppenabspal- 
tung rechtfertigen. Es handelt sich in den Ostalpen nicht allein um 
einzelne alteingesessene, spezialisierte Elemente der Fauna wie in den 
Westalpen, es ist vielmehr in den Ostalpen wesentlich Neues hinzu- 
gekommen. Der Grund liegt in der starken Beeinflussung der Ostalpen 
durch das Gebiet des pannomischen Tertiarbeckens mit seiner reichen 
Fauna. Allein durch den Zusammenhang mit diesem Tertiarbecken lat 
sich z. B. das Vorkommen der autochthonen SiiBwasserschnecken des 
Ostalpengebietes erklaren, von denen zwei, T’heodoxus (Theodoxus) danu- 
bialis C. Prr. und Theodoxus (Theodoxus) transversalis C. Prr., auch 
bis auf reichsdeutsches Gebiet (Donau aufwarts bis Kelheim bzw. 
Ingolstadt) vordringen. Dann aber fand schon frihzeitig die Gebirgs- 
fauna der Balkanhalbinsel ungehindert Gelegenheit nach Nordwesten 
auf den verbindenden Gebirgsziigen in die Ostalpen einzudringen, was 
ihr um so leichter fiel, als die Ostalpen in einer Anzahl von Ketten ver- 
laufen und sich keine Gebirgskimme der Ausbreitungsrichtung quer 
vorlegen. Der generische Zusammenhang von ostalpinen Arten mit 
Balkanschnecken weist darauf hin. Von den Ostalpen aus als Zentrum 
haben sich dann viele Arten nach allen Richtungen vorgeschoben, die 
Ausbreitungsméglichkeiten boten. Auch die schlesische Tierwelt ist 
durch die ostalpine Fauna recht sehr beeinfluBt und bereichert worden. 
Vom geographischen Gesichtspunkte aus ist das gut erklarlich. Nach 
Schlesien hin haben sich die ostalpinen Faunenelemente facherformig 
iiber die Héhenziige durch das Bohmisch-Mahrische Hiigelland nach den 
Sudeten hin ausgebreitet und diese an verschiedenen Stellen bevélkert. 
Dieses Verhalten der ostalpinen Arten steht in vollkommenem Gegen- 
satz zu der Ausbreitung der Karpathenschnecken in den Sudeten, die 
‘yon den Beskiden aus entlang der Hohenziige der Sudeten sich von Siid- 
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osten nach Nordwesten ausgebreitet haben und im Verlauf dieses Zuges 
der Ausbreitung nach Nordwesten immer armer an Arten werden. Kin 
solches Verhalten ist bei den ostalpinen Arten nicht festzustellen und 
widerspricht auch den geographischen Grundlagen. 

Von der schlesischen Fauna sind folgende Schnecken ostalpinen 
Ursprungs: Phenacolimaa (Semilimax) kocht ANDR., Gonyodiscus —per- 
spectivus Mitutr., Monacha (Monacha) umbrosa Partscx, Cochlodina 
commutata Rossm., Cochlodina orthostoma Mxx., Delima (Delima) ornata 
Rossm. und Bythinella austriaca vy. FRAUENF. Alle diese Arten sind 
Gebirgsschnecken und haben es mit Ausnahme der zweiten Art nicht 
vermocht, in die Ebene vorzudringen. Zahlreiche Fundstellen in Schle- 
sien hat von diesen Schnecken nur Cochlodina orthostoma MKE., die sich 
entlang der Gebirge und Héhenziige tiber groBe Teile Deutschlands und 
Poelns ausgedehnt hat und zu einer weitverbreiteten Schnecke Mittel- 
europas geworden ist. 

Alle anderen Arten haben nur vereinzelte Fundorte im schlesischen 
Gebirge. Phenacolimax (Semilimax) kochi ANDR. kennt man aus Schle- 
sien nur reliktartig von einem Fundort, der zugleich die einzige bekannte 
Stelle des heutigen Vorkommens der Art nordlich der Alpen im deutschen 
Mittelgebirge ist. Es ist das Gostizbachtal bei Patschkau im Reichen- 
steiner Gebirge, ein Fundort, der allerdings auf boéhmischem Boden, 
aber unmittelbar an der deutschen Grenze liegt. In manchen Zeiten 
des Pleistocins hatte die Art in Mitteleuropa éine weit gréBere Aus- 
breitung und strahlte bis ins nordliche Harzvorland, bis Biebrich- 
Mosbach bei Wiesbaden und Hangenbieten im Elsa (Originalfundort) 
nach Nordwesten hin aus. 

Auch bei Gonyodiscus perspectivus MUHLF. waren die Ausbreitungs- 
verhaltnisse einst andere. Im voreiszeitlichen Pleistocin war die Art 
in Deutschland weiter verbreitet als heute, iiber Thiiringen bis in das 
nordliche Harzvorland und bis in das Elsa8. An einer ganzen Reihe 
von Orten innerhalb dieses Gebietes wurde sie diluvial nachgewiesen. 
Die Klimaverhaltnisse in Mitteleuropa boten ihr ebenso wie der genann- 
ten Vitrinide anscheinend damals passendere Lebensbedingungen als in 
der Gegenwart. Diese Zeiten hatten also die Schnecken nicht unbenutzt 
gelassen, um sich von den Ostalpen aus in geeignetere Gebiete vorzu- 
schieben. Als dann die Hiszeiten ihnen die Daseinsbedingungen nahmen, 
starben sie in den meisten Gegenden wieder aus, und nur an wenigen 
zerstreuten Stellen innerhalb der in der Voreiszeit besiedelten Zone 
hielten sie sich als Relikt. Man hat es also bei diesen Schnecken mit 
Praglazialrelikten zu tun, ahnlich den Praglazialrelikten aus dem Grund- 
stamm der alten Fauna. Die drei in Schlesien liegenden Fundorte von 
Gonyodiscus perspectivus Muir. lassen diese Art der Erhaltung noch 
gut erkennen. Die eine Stelle ist der Gipfel des Zobten, wo von den 
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Schnecken der ostalpinen Gruppe noch Cochlodina commutata Ross. 
lebt. Der Gipfel dieses Berges ragte wohl wihrend der Glazialzeiten als 
eisfreier Nunatak iiber die von den Sudeten sich herabschiebenden 
Gletschermassen heraus, was heute dadurch zu erkennen ist, daB der 
damals den Wirkungen des Spaltenfrostes ausgesetzte Gipfel jetzt erheb- 
lich steilere Hange als die Mitte und der Fu des Berges aufweist. Dort 
oben auf dem Gipfel mégen die Tiere ein Refugium wihrend der Eis- 
zeiten gefunden haben. Der zweite bekannte schlesische Fundort von 
Gonyodiscus perspectivus Miuur. ist der Moschwitzer Wald bei Hein- 
richau im Kreise Miinsterberg. In dem Moschwitzer Wald hat sich die 
Schnecke anscheinend erst sekundar ausgebreitet und mag urspriinglich 
die Hiszeiten auf dem Gipfel des nahen Rummelberges iiberdauert haben, 
von wo aus dann die Besiedlung des Waldes vor sich gegangen ist. Auf 
dem Gipfel des Rummelberges sitzt die Art heutigentags allerdings nicht 
mehr. Sie ware demnach dort ausgestorben, vielleicht als Folge der 
dortigen Veranderungen durch den Menschen. AuSerdem fand man 
neuerdings die Art auf dem Bergriicken westlich von Wartha‘), wo sich 
dem Tier wahrend der Vereisung vielleicht auch eisfreie Hange boten. 
Sonst wurde dieses Tier nérdlich der mitteleuropaischen Gebirge nur 
noch auf dem Polnischen Jura nachgewiesen. In Deutschland lebt es 
ferner in der Siidostecke Bayerns, welches Gebiet in unmittelbarer Ver- 
bindung mit dem Ursprungsland steht und auch sonst durch eine Reihe 
ostalpiner Arten charakterisiert wird, z. B. Pagodulina pagodula Dus. 
(pleistocén nach Nordwesten bis Thiiringen und Schwaben) und Clausilia 
(Iphigena) densestriata Rossm. (pleistocin bis Thiringen). Dort lebt 
heute ferner noch der ebenfalls zur Gruppe der ostalpinen Arten zu 
rechnende Zonites (Aegopis) verticillus Fir., der im Pleistocin auch in 
Schlesien lebte, sich dort aber in der Gegenwart nicht mehr findet. Der 
Schlesien am nachsten liegende Fundort lebender Stiicke der Art liegt 
in Béhmen. Einst reichte Zonites (Aegopis) verticillus Fir. weit itiber 
Mitteleuropa, hat jedoch in der Folgezeit wieder erheblich an Boden 
verloren. Uberhaupt waren in manchen Zeiten des Diluviums die Aus- 
strahlungen ostalpiner Arten iiber Deutschland hin starker als heute. 
AuBer den genannten Beispielen waren von Weichtieren noch die nicht 
mehr in Deutschland vorkommenden Arten Melanopsis (Microcolpia) 
acicularis FGx. (fossil im Unstrutgebiet) und Fusulus interruptus C. Prr. 
(fossil in Thiringen) zu rechnen. 
Eine ziemlich betrachtliche Ausbreitung nach Norden hat heute noch 
Monacha (Monacha) wmbrosa Parrscu. Sie strahlt von den Ostalpen 
_aus bis in die Sudeten, nach Sachsen, caer Franken und Wirttem- 


1) SpricK, J.: Schneckenfunde in Schlesien. Arch. f. Molluskenkunde. ce 53. 
Frankfurt a. M. 1911. 252—256. 
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berg. In Schlesien ist die Art recht selten; ihre Fundorte liegen ver- 
einzelt im Gebirge?*). 

Ebenfalls iiber die Sudeten veteilt sind eine Reihe von Fundstellen 
der Cochlodina commutata Rossm., die in Schlesien ihr einziges Vor- 
kommen in Deutschland hat. Sie ist in die Sudeten wohl durch B6hmen 
und Mahren gelangt. 

Nur ein beschriinktes Fundgebiet in Schlesien, das gleichzeitig das 
einzige Vorkommen der Art in Deutschland ist, hat Delima (Delima) 
ornata Rossm. Sie wurde nur am Hausberge und auf der Weifkoppe?), 
beide siidlich Eisersdorf unweit Habelschwerdt im Glatzer Gebirge fest- 
gestellt. Auch diese Clausiliide hat sich von den ésterreichischen Alpen 
her durch Bohmen und Mahren an die Sudeten herangeschoben. 

Zur Gruppe der ostalpinen Arten ist auch die Wasserschnecke Bythi- 
nella austriaca V. FRAUENF. zu zahlen, die wie alle ihre Gattungsgenossen 
in kithlen Quellen lebt. Uber die wahrscheinliche Entstehung der Bythi- 
nella-Arten habe ich mich bereits auf 8. 367 geiuBert. Die in Schlesien 
vorkommende Art weist entschieden auf ein ostalpines Verbreitungs- 
zentrum hin. Diese Schnecke lebt in den ésterreichischen Alpenlandern, 
schiebt sich von dort aus facherférmig nach Norden und Nordosten vor 
und erreicht so auch Schlesien. Dort ist sie hauptsachlich in einigen 
Quellen der Sudeten festgestellt worden, von denen die nérdlichste auf 
deutschem Boden im Glatzer Bergland liegt (,,Goldloch genannte Quelle 
am FuB des Hausberges zwischen Eisersdorf und Melling). In der Ebene 
wurde sie bei Beuthen in Oberschlesien gesammelt*)*). 


1) F. Pax gibt Monacha (Monacha) umbrosa Partscu nur fiir den auBersten 
Nordwestteil der Sudeten an (loc. cit., S. 264 und 294). Ihm ist entgangen, daB 
V. Franz (Beitrage zur schlesischen Molluskenfauna. Nachrichtsbl. d. Dtsch. 
Malakozool. Ges. Jg. 39. Frankfurt a. M. 1907. 24) die Art im Walde zwischen 
Ober-Gostiz und Landeck im Glatzer Gebirge festgestellt hat (der Fundort liegt 
allerdings wohl auf béhmischem Boden). 

2) Sprick, J.: Schneckenfunde in Schlesien. Archiv f. Molluskenkunde. 
Jg. 53, Frankfurt a. M. 1911. 252—256. 

3) SCHREITMULLER, W.: Ein neuer Fundort fiir Bythinella austriaca FRFLD. 
(Osterreichische Quellenschnecke). Wochenschr. f. Aquarien- u. Terrarienkunde 
Jg. 22. Braunschweig 1925. 269. 

+) Ob es sich bei der nach zwei anscheinend jungen Exemplaren beschrie- 
benen ,,Hydrobia sudetica REINH.“ (REINHARDT, O.: Beitrage zur Molluskenfauna 
der Sudeten. 9. Jahresber. iiber d. Luisenstadt. Gewerbeschule in Berlin. Berlin 
1874. 1—16. Auf 8. 13 als ,Hydrobia spec. nov. ?“‘ — Ders.: Uber die Mollusken- 
fauna der Sudeten. Berlin 1874. 74) um Bythinella austriaca v. FRAUENF. han- 
delt, ist nicht mit Sicherheit festzustellen. Rretnuarpt fand seine beiden Ori- 
ginalexemplare im Zeiskengrunde bei Freiwaldau im ehemaligen Osterreichisch- 
Schlesien. Die Art ist nicht wieder aufgefunden worden. Ich glaube die Rern- 
HARDtsche Schnecke daher den nicht mehr zu identifizierenden Arten zurechnen 


zu miissen. Um eine selbstaéndige Art wird es sich bei ihr wohl nicht gehandelt 
haben. 
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6. Stideuropidische Arten.' 

Zeiten gréBerer Erwairmung in Mitteleuropa waren die Vorbedingung 
fur die Lebensméglichkeiten siideuropiiischer, mediterraner Tiere. Ihrer 
Ausbreitung unmittelbar nach Norden schob sich die Kette der Alpen 
aber als uniiberwindliches Hindernis entgegen. Der Versuch eines Ein- 
dringens neuer Arten von Siiden her in die Alpen ist allerdings gemacht 
worden; er geriet jedoch in den unteren Lagen meist schon ins Stocken, 
Dann aber blieb den siideuropaischen Arten noch eine andere Méglich- 
keit, nach Mitteleuropa vorzudringen, nimlich westlich und éstlich des 
Hochgebirges nach Norden Gebiet zu gewinnen, gewissermaBen das 
Hindernis zu umgehen. Dieser Versuch ist von siideuropaischen Tieren 
nun auch im Westen wie im Osten gemacht worden. Im Westen hatte 
er grofen Erfolg, begiinstigt durch den mildernden Einflu8 des Ozeans. 
So sind dort mediterrane Arten bis weit in das westliche Mitteleuropa 
vorgedrungen und haben sich dann nach Umgehung des Hindernisses 
strahlenfoérmig, also auch zum Teil in nordéstlicher Richtung ausge- 
breitet. Im Osten ist die Umgehung der Alpen wohl infolge des bereits 
mehr kontinentalen Klimas nicht derart gegliickt wie im Westen. 
Immerhin haben sich einige siidliche Tiere bis in die Mark Brandenburg 
vorschieben kénnen. Die meisten mediterranen Arten erreichen jedoch 
im Osten weit friiher den nérdlichsten Punkt ihrer Verbreitung, der 
bei vielen Tieren in Osterreich oder Mahren liegt. Manchmal treffen 
dann die Vorposten derselben Art bei dem 6stlichen und westlichen 
Umgehungsversuch der Alpen in Deutschland zusammen, soda es 
sich nicht immer feststellen ]4Bt, ob die Tiere einer Fundstelle zum 
dstlichen oder westlichen Stamm gehoren. 

Von Weichtieren dringen bis nach Schlesien zwei Schnecken vor, 
die wie alle siidlichen Arten im Norden sich an Kalkuntergrund halten, 
der ihnen die unentbehrliche Warme gewihrleistet. Schon der Mangel 
an diesem Untergrund in Schlesien laBt vermuten, daf dort die beiden 
Arten nicht allgemein verbreitet sind. Es handelt sich um Pyramidula 
rupestris Drap. und Milax (Tandonia) marginatus Drar. Letztere 
Nacktschnecke findet sich in den Vorbergen der Sudeten und dringt in 
letztere an manchen Stellen ein, ohne daf sie jedoch durch ein Gebiet 
zusammenhingend verbreitet ware. Der nérdlichste bekannte Fundort 
dieser Nacktschnecke in Schlesien ist die Landskrone bei Gorlitz. Von 
der sehr versteckt lebenden Pupillide Pyramidula rupestris DrapP., die 
nur nach warmem Regen in zahlreichen Exemplaren umherkriecht, ist 
bisher nur ein Fundort in Schlesien bekannt geworden. Es ist dieses 
die Nordwestseite des Kitzelberges im Bober-Katzbachgebirge. Ostlich 
von Schlesien ist die Art auch im Polnischen Jura festgestellt worden. 

Zwei weitere siideuropiische Arten, Zebrina (Zebrina) detrita MULL. 
und Abida frumentum Drap., werden in der alteren Literatur aus Schle- 
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sien angegeben!), sind jedoch spiter nicht wieder aufgefunden worden. 
Kigentlich sind beide Arten kaum zu verkennen. Zebrina ( Zebrina) 
detrita Mitu., der im Mittelmeergebiet weit nach Westen verbreitete 
Vertreter einer Gattung pontischen Ursprungs, hat die Alpen im Westen 
und im Osten umgangen. Im Westen reicht er in Deutschland den 
Rhein hinab bis Oberkassel oberhalb Bonn, bis zur Lahn, an den Harz, » 
die Saale und bis Regensburg. Im Osten ist er nach Norden durch das 
Erzherzogtum Osterreich bis nach Bohmen nachgewiesen worden. In 
Schlesien soll die Art im Waldenburger Gebirge auf der Kynsburg und 
bei Fiirstenstein, sowie im Glatzer Bergland am FuB der Hohen Mense 
vorkommen. Sollte es sich hier um weitere nach Norden vorgeschobene 
Posten der éstlichen Umgehung der Alpen handeln? Mir erscheint eine 
andere Lésung der Frage méglich, falls es sich nicht tiberhaupt um eine 
falsche Bestimmung der Funde handelt. Die Art wird in Westdeutsch- 
land zusammen mit Helicellinae manchmal mit Simereien von Futter- 
pflanzen verschleppt. Vielleicht ist die Art auf diese Weise an die be- 
treffenden schlesischen Orte gelangt, hat sich dann aber auf die Dauer 
nicht gehalten und ist wieder ausgestorben. Die Schnecke wire somit 
der Adventivfauna, die durch den Menschen verbreitet wurde, zuzu- 
rechnen. Auffallend ist es immerhin, daB8 an den angegebenen Orten 
in spaterer Zeit nicht wenigstens leere Gehiuse aufgefunden wurden, 
ferner, daB solche Falle nicht eher aus den landwirtschaftlich héher 
stehenden Gebieten Schlesiens gemeldet wurden, dagegen gerade aus 
dem Gebirge. 


Abida frumentum Drap. soll nach NruMANN in der Grafschaft 
Glatz, in den Talern der Katzbach und an den Konigshainer Bergen 
unweit Gorlitz vorkommen. Sie ist bisher nicht wieder gefunden worden. 
Die Angabe ist daher sehr mit Vorsicht aufzunehmen. 


Eine siideuropaische Art ist durch den Menschen in Schlesien ein- 
geschleppt (Physa acuta Drap.) und zwei weitere mit Absicht ausgesetzt 
worden: Chondrina (Chondrina) avenacea Bruc. und Delima (Delima) 
dala G. v. Marr. Es ist jedoch nicht ganz ausgeschlossen, daB sich 
Chondrina (Chondrina) avenacea Bruce. vielleicht doch noch auf der 
Oberschlesischen Muschelkalkplatte findet, denn im Polnischen Jura 
wurde sie bereits nachgewiesen. 

Auf das sehr unwahrscheinliche Vorkommen der siideuropiischen 


Theba carthusiana Miu. in Schlesien wird in dem Abschnitt iiber die 
Adventivfauna eingegangen. 


1) Neumann, J. G.: Naturgeschichte Schlesisch-Lausitzischer Land- und 
Wassermollusken, aus dem neuen Lausitzischen Magazin, Jg. 1832 und 1833 
-besonders abgedruckt. Zittau 1833. 57 und 60. — Scuourz, H.: Schlesien’s Land- 
und Wasser-Mollusken. 2. vermehrte Aufl. Breslau 1853. 48 u. 52. 
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7. Westeuropiische Arten. 


Die westeuropiische Fauna steht unter dem EinfluB eines ozeani- 
schen Klimas, von dem ihre Arten mehr oder weniger abhangig sind. 
Wenn zu einer Zeit das Klima Mitteleuropas milder wurde, konnten 
sich westeuropaische Arten auch nach Mitteleuropa hineinschieben. In 
Westdeutschland kommt diesen Tieren eine erhebliche Bedeutung zu 
und manch zahere Art ist recht weit nach Osten vorgedrungen, sodaf 
sie in vielen Gegenden allgemein verbreitet ist. Am weitesten ist wohl 
Cepaea nemoralis L. gelangt, die in Deutschland von Westen her bis 
uber die Elbe hinaus, vielleicht an vielen Stellen bis zur Oder, ferner 
in den Kiistenlandern der Ostsee nach Osten iiber die danischen Inseln 
bis Stiidschweden, in den deutschen Kiistengebieten bis nach Ostpreu8en, 
vielleicht bis in den Kiistenstreifen Kurlands hinein selbstandig vor- 
gedrungen ist. Infolge der engen Anlehnung an die menschliche Garten- 
kultur wurde sie durch den Menschen auch sehr viel weiter nach Osten 
und Nordosten verschleppt. So liegen in Ostdeutschland viele Fundorte 
dieser Art, jedoch durch die Nahe bei menschlichen Ansiedlungen die 
Art ihrer Verbreitung durch den Menschen verratend. Fern der mensch- 
lichen Ansiedlungen in abgelegenen Gebieten findet man im Osten nur 
Cepaea hortensis MULL., eine mitteleuropaische Art, die viel weiter als 
Cepaea nemoralis L. nach Osten und Norden vordringt, wahrend es 
nach Westen und Siiden hin gerade umgekehrt ist. Als indigen méchte 
ich Cepaea nemoralis L. fiir Schlesien nur in Teilen der Lausitz an- 
sprechen. In den iibrigen Gebieten halte ich sie fiir durch den Menschen 
verbreitet. Fiir diese Gegenden Schlesiens gehort die Art somit zur 
Adventivfauna. Dasselbe gilt fiir die beiden anderen westeuropadischen 
Arten, die in Schlesien festgestellt wurden, fiir Helicella itala L. und 
Candidula unifasciata Porr. Beide Arten finden sich bereits im fran- 
zosischen Pleistocan, sind jedoch in den entsprechenden deutschen Ab- 
lagerungen nicht nachgewiesen worden. 


8. Adventivfauna. 


Wie so manche Tierart durch den Menschen zuriickgedrangt oder 
sogar vernichtet wurde, so sind in seiner Gefolgschaft doch auch eine 
Reihe anderer Arten aufgetreten und durch ihn absichtlich oder unab- 
sichtlich verschleppt worden. Diese Gruppe von Arten zeichnet sich 
meist dadurch aus, daB sie sich an irgendeinem Orte nach ihrer Ein- 
schleppung bald stark vermehrt und dann plétzlich in iitbergroBer In- 
dividuenzahl auftritt, an derselben Stelle etwa vorhandene Gattungs- 
genossen und auch andere Lebewesen haufig zuriickdrangend. Nicht 
immer bleibt das so. Manchmal stirbt die eingeschleppte Art durch 
irgendein Ereignis ebenso schnell wieder aus, wie sie vorgedrungen war, 
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wiahrend die alteingesessene Fauna, die anscheinend besser an die Gegend 
angepait war, weiterbesteht. Andere Arten wieder haben eine groBere 
Zahigkeit und vermédgen sich an dem neuen Orte zu behaupten. 
Auch eine Reihe von schlesischen Weichtieren gehért zu dieser 
Gruppe. 

Die beiden am friithesten durch den Menschen nach Schlesien gelang- 
ten Schnecken sind wohl die westeuropaische Cepaea nemoralis L. und 
die siidosteuropiische Helix (Helix) pomatia L. Dab anscheinend Cepaea 
nemoralis L. selbstindig in die Lausitz gelangt ist, wurde bereits auf 
S. 399 erwaihnt. Beide genannten Landschnecken leben hauptsachlich 
in der Nahe menschlicher Siedlungen in Garten, Gebiischen, Hecken und 
an bewachsenen Steinhaufen, entfernen sich meist nicht weit in die 
Walder und lassen so. ihre Ausbreitung durch den Menschen noch er- 
kennen. Wahrend Cepaea nemoralis L. unbeabsichtigt durch die mensch- 
liche Gartenkultur verschleppt wurde, fand bei Helix (Helix) pomatia L. 
daneben auch eine absichtliche Ansiedlung des ansehnlichen Tieres 
zu Nahrungszwecken zur Zeit des Mittelalters statt. Mit dem Vor- 
dringen der katholischen Kirche lernte man diese Schnecke als will- 
kommene Fastenspeise schitzen, und Kloster und Edelsitze bemiihten 
sich um ihre Einbiirgerung. Die leichte Art der Ansiedlung und ihre 
rasche Vermehrung begiinstigten dieses Vorhaben sehr. Mit der be- 
ginnenden Reformation ging jedoch der SchneckengenuB in Deutschland 
erheblich zuriick. In Schlesien igt man heutigentags keine Schnecken 
mehr. 


Die Einschleppung der Weinbergschnecke wie auch der Cepaea 
nemoralis L. nach Schlesien reicht schon so weit zuriick, daB die bei 
der tibrigen Landschneckenfauna méglichen Ausbreitungsmittel oft auch 
bereits bei diesen beiden Arten wirksam werden konnten, vor allem die 
passive Ausbreitung durch das flieBende Wasser. 


Zur Adventivfauna Schlesiens ist ferner die osteuropaische Muschel 
Dreissensia polymorpha Pati. zu rechnen. Die Art, die schon im mittel- 
europaischen Diluvium vertreten war, hat sich in historischer Zeit 
durch Schiffahrt und Fléf8erei erneut iiber weite Gebiete Mittel- und 
Westeuropas ausgebreitet. Ich bin auf sie bereits bei Behandlung der 
osteuropaischen Arten niher eingegangen. 


Frihzeitig mag mit Samereien (Klee, Luzerne, Esparsette, Sera- 
della usw.) schon Helicella obvia Hartm. nach Schlesien verschleppt 
worden sein, vor allem nach Oberschlesien, das stets vielfachen Verkehr 
mit den ostwarts sich anschlieBenden polnischen Gebieten hatte, in 
denen die Art indigen ist. Immerhin ist auch eine selbstiindige Aus- 
breitung der Schnecke in den Teilen der zum Karpathenvorland zu 
rechnenden oberschlesischen Muschelplatte durchaus moéglich, wie ich 
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bereits S. 383 auseinandersetzte. Besonders auffallig ist die Ausbreitung 
dieser Schnecke durch den Menschen erst in den letzten Jahrzehnten 
geworden, wo iiberall in Deutschland und dariiber hinaus Fille von Vor- 
kommen dieser Art gemeldet wurden. Helicella obvia Harr. gehort 
zweifellos zu den Schnecken, die zu den nach Deutschland vordringenden 
Tieren zu rechnen sind und in historischer Zeit bereits iiberall an Ge- 
biet gewonnen haben. So ist das Vorkommen der Schnecke bei Liegnitz 
sicher zur Adventivfauna zu stellen, da dort mit einer Beeinflussung 
von Karpathenvorland kaum zu rechnen ist und auch die Art dort bisher 
nicht gefunden wurde. Mir liegen im Jahre 1920 erbeutete Exemplare 
von einer Béschung in der Nahe der Bahnanlagen vor. Es ist eigentlich 
erstaunlich, da die Schnecke in der landwirtschaftlich so hochstehenden 
Provinz Schlesien im Vergleich zu Mitteldeutschland (Provinz Sachsen, 
Thiringen) und zu Brandenburg nicht eine gréBere Verbreitung er- 
langt hat. 

In der alteren Literatur wird aus Schlesien statt Helicella obvia 
Harrm. die westeuropaische Helicella itala L. (= ericetorum Miu.) von 
der Kynsburg im Waldenburger Gebirge!) und von Ratibor?) angegeben. 
E. MERKEL?) hat nun diese Angaben von Helicella itala L. fiir Helicella 
obvia HART. in Anspruch genommen, da die Fundorte im Verbreitungs- 
gebiet letzterer Art lagen. Das ist zweifellos zu weit gegangen, wenn 
auch MerKxets Annahme verstandlich ist. Helicella itala L. kommt 
tatsaichlich als Mitglied der Adventivfauna in Schlesien vor. Ich habe 
1911 persdnlich Helicella itala L. zahlreich bei Oppeln gefunden‘). 


1) Neumann, J. G.: loc. cit., 8. 53. 


2) Scuottz, H.: loc. cit., S. 44. 

3) Merxet, E.: Die Kenntnis der Molluskenfauna Schlesiens. Jahrb. d. 
Dtsch. Malakozool. Ges. Jg. 11. Frankfurt a. M. 1884. 271—272, 275. 

4) Bortresr, C. R.: loc. cit., S. 161. — Herr Prof. Pax schreibt auf S. 254 
seiner erwahnten Arbeit, daB das Vorkommen von Helicella itala L. (= erice- 
torum Miu.) im Oppelner Kalkgebiet noch dringend der Bestatigung bediirfe. 
Hatte er sich an mich gewandt — es wire nicht das erste Mal, da wir zusammen 
- korrespondierten —, so hatte ich ihm untriigliche Stiicke der Art von Oppeln 
zur Verfiigung stellen konnen. — Das Vorkommen der Art bei Oppeln ist dazu 
nicht das erste in Ostdeutschland. Helicella itala L. wurde in der Provinz Bran- 
denburg bei Landsberg an der Warthe (v. Martrns, E.: Einschleppung von 
Landschnecken. Sitzungsber. d. Ges. naturforsch. Freunde, Berlin Jg. 1890. 
Berlin 1890. 161—162. — Krauss, A.: Helix ericetorwm MUuu. und Helix can- 
dicans Zrucu. [= obvia Zrecu.] von Landsberg a. W. Ebenda Jg. 1892. Berlin 
1892. 141) und in den Kalksteinbriichen von Riidersdorf bei Berlin (v. MARTENS, 
E.: Allmahliche Ausbreitung von Helix obvia und ericetorwm und deren Namen. 
Ebenda Jg. 1891. Berlin 1891. 34—35), sowie in der Provinz Posen im Westen 
bei Schwerin a. W. (Korrru, A.: Beitrige zur Fauna der Umgegend von 
Schwerin a. W. Dtsch. Ges. f. Kunst u. Wissenschaft in Posen. Zeitschr. d. 
naturwiss. Abt. Jg. 21, H.1. Posen 1914. 19—22. Auf S.19) und im Siiden 
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Diese Schnecke wird ebenso wie Helicella obvia Hart. haufig mit den 
Simereien von Futterpflanzen verschleppt, fait als westeuropaische 
Art in Ostdeutschland aber anscheinend doch nur zégernd FuB, wahrend 
die widerstandsfihigere, an kontinentales Klima gewohnte Helicella 
obvia Harm. groBere Méglichkeiten fiir eine Einbiirgerung hat. Kalte 
Winter mégen vielleicht ganze Bestande einer empfindlichen Art, die 
jahrelang gut gediehen, plétzlich wieder vernichten. Was die Angaben 
von Helicella itala L. aus Schlesien in der Literatur anbelangt, so er- 
scheint mir das Vorkommen der Art bei der Kynsburg im Waldenburger 
Gebirge durchaus unsicher. Bei meinen fliichtigen Besuchen dieser Burg 
kamen mir dort keine Helicellen zu Gesicht. Ob NEUMANN tiberhaupt 
solche vorlagen? Immerhin vermégen diese Tiere in den Sudeten zu 
bestehen, wie das Auffinden von Helicella obvia Hart. in den Kalk- 
steinbriichen von Schwarzenthal éstlich von Hohenelbe am Siidhang 
des béhmischen Teils des Riesengebirges beweist1). Das Vorkommen 
der Schnecke bei Ratibor beruht allerdings vielleicht auf einer Verwechs- 
lung mit Helicella obvia Hartm., die dort sicher vorkommt, aber von 
H. ScHottz nicht angegeben wird. Ich sah AHelicella obvia Hart. 
mehrfach bei Ratibor. 

Bei Oppeln liegt auch der einzige bekannt gewordene Fundort der 
ebenfalls westeuropéischen Candidula unifasciata Porr. (candidula 
Stup.) in der Provinz Schlesien?). Auch diese Schnecke wird haufig 
mit Samereien verschleppt. Bei Oppeln fand ich in Steinbriichen und 
an trockenen Béschungen haufig Helicella obvia Hartm., Helicella 
itala L. und Candidula unifasciata Potr. vergesellschaftet. Fiir Can- 
didula unifasciata Porr. liegen einige Fundorte auBerhalb der preuBischen 


1920 an einem Bahndamm bei Ludwikowo unweit Mosina (PoLrInsxk1, W.: Z badani, 
nad anatomja i systematyka Xerophilin6w Polski i Siedmogrodu. Recherches 
sur lanatomie et la systématique des Xérophilinés de la Pologne et de la Tran- 
sylvanie. Prace Zoologiczne Polskiego Panstwowego Muzeum Przyrodniczego. 
Annales Zoologici Musei Polonici Historiae Naturalis 1, Zeszyt 4. Warszawa 1923. 
166—184, Tab. XITI—XIV. Auf S. 182) festgestellt. Die Angabe der Schnecke 
vom Weichselufer bei K1.-Gartz im Kreise Dirschau in WestpreuSen (HILBERT, 
R.: Ergebnisse neuer Feststellungen zur Molluskenfauna AltpreuBens. Schriften 
d. physik.-dkon. Ges. zu Ko6nigsberg i. Pr. Jg.51. Kénigsberg i. Pr. 1910. 
318—323. — KatkreutH: Neue Biirger in der heimischen Tier- und Pflanzen- 
welt. 33. Ber. d. westpreu8. botan.-zool. Ver. Danzig 1911. 246—249) hat sich 
allerdings als eine Verwechslung mit Helicella obvia HaRtM. erwiesen (LA BAUME, 
W.: Uber das Vorkommen von Helix obvia [Zreeu.] Hart. [candicans ZIEGL. | 
in WestpreufBen und Posen. 37. Ber. d. westpreu8. botan.-zool. Ver. Danzig 1914. 
339—344). 

1) Kouter, A.: Beitrag zur Kenntnis der Molluskenfauna des béhmischen 
Riesengebirges. Nachrichtsbl. d. Dtsch. Malakozool. Ges. J g.40. Frankfurt a. M. 
1908. 25—31. Auf 8. 29. 

2) Bonrrenmr, C. R.: loc. cit., S. 161. 
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Landesgrenzen nicht sehr weit voneinander entfernt bei Teschen (poi- 
nisch Cieszyn) im ehemaligen Osterreichisch-Schlesien 1), 


Daf das gemeldete Vorkommen von Zebrina (Zebrina) detrita 
MULL. in Schlesien, wo die Art spiter nicht mehr festgestellt wurde, 
vielleicht auch auf eine zufallige Verschleppung durch Saimereien zu- 
rickgefiihrt werden kénnte, wurde bereits auf S. 398 erwihnt. 


Das nordwesteuropaische Oxychilus (Morlina) alliariwm Mux. findet 
sich in Schlesien in gréferen Gartnereien und einigen Gartenanlagen 
vielerorts verschleppt. Den Gartnern ist das Tier meist wohlbekannt, 
da es stark nach Knoblauch duftet. 


Aus Gewachshausern stammend, wohl aber auch infolge der Aqua- 
rienliebhaberei ist Physa acuta Drap. in Deutschland in einer Reihe 
von Gegenden ins Freie gelangt und hat sich dort gehalten. In Schlesien 
lebt diese Wasserschnecke in einem stillen Arm der Oder bei Oppeln, 
,,Pipe* genannt, der dem Tier insofern einen besonders giinstigen Auf- 
enthaltsort bietet, als er durch Einmiindung von Kondensabwaissern 
im Winter selbst bei strenger Kalte nie zufriert. Dieser letztere Umstand 
erm6glicht nicht allein das Fortkommen der Art in dem rauhen Klima 
tiberhaupt; er 1aBt auch, wohl infolge langerer Zeit hindurch méglicher 
FraBperioden, Riesenformen entstehen: Physa acuta thermalis C. Brra. 
Die Ausbreitung der Schnecke durch die Aquarienliebhaberei verrat 
die in demselben Gewasser vorkommende Wasserpflanze Vallisneria 
spiralis L. Ob die weiterhin an demselben Fundort sich findende 
Muschel Sphaerium tetensi C. Brta. eine indigene Art ist oder ebenfalls 
eingeschleppt wurde, ist noch nicht geklart, wie bereits auf S. 374 
ausgefiihrt wurde. 

Die sonst an verschiedenen Stellen in den Ostsudeten einheimische 
Karpathenschnecke Campylaea (Cattania) faustina Rossm. wurde auf 
der Ruine Karpenstein bei Landeck im Glatzer Bergland angesiedelt 
und hat sich dort gehalten. Neuerdings hat man die siideuropaischen 
Arten Chondrina (Chondrina) avenacea Bruce. und Delima (Delima) 
itala G.v. Mart. an der Zeisburg im Kreise Waldenburg ausgesetzt. 
Ob die Arten sich halten werden, muf die Zukunft lehren. Der Zoogeo- 
graph ist iiber diese Art der ,,Faunenbereicherung mit Recht sehr 
wenig erfreut. 


1) PorrNsxt, W.: Rosziedlenie geograficzne Helicidéw w Polsce (Distribution 
géographique des Helicidés en Pologne). Przeglad Geograficzny 1, 273, 276, 279. 
Warszawa 1919. — Ders.: Z badan nad anatomja i systematyka Xerophilinow 
Polski i Siedmogrodu. Recherches sur l’anatomie et la systématique des Xéro- 
philinés de la Pologne et de la Transylvanie. Prace Zoologiczne Polskiego Panst- 
wowego Muzeum Przyrodniczego. Ann. zool. musei polonici hist. nat. 1, zeszyt 4. 
Warszawa 1923. 166—184, Tab. XIII—XIV. Auf S. 182. 
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In die Gruppe der Adventivfauna gehért fiir Schlesien auch die std- 
europiische Theba carthusiana Mitx., falls es sich bei der Angabe der 
Schnecke aus Schlesien tatsachlich um diese Art handelt. H. ScHourz 
will sie 1849 durch Lehrer LerzNeR aus dem Mahrisch-Schlesischen 
Gesenke erhalten haben zusammen mit T'richia (Trichia) villosa StuD. 
und Delima (Delima) itala G. v. Marr.1). Das Vorkommen dieser Arten 
stellt dieser Autor 1852 und 1853 sicher mit Recht selbst wieder in 
Frage2), gibt jedoch Theba carthusiana Miiu. nunmehr als von Tovus- 
SAINT DE CHARPENTIER in der Gegend um Gnadenfrei im Kreise Reichen- 
bach gesammelt an*). E.Merxeu*) bezweifelt jedoch mit Recht die 
Angabe der Schnecke aus Schlesien, da sie seither sonst von niemandem 
mehr in dem Gebiet gefunden wurde. Es diirfte sich meines Erachtens 
sicher um eine Verwechslung mit einer anderen Schnecke handeln. 


Zusammenfassende Charakterisierung der Landschaften. 


Fiir die Molluskenfauna der preuBischen Provinz Schlesien ist im 
allgemeinen zu sagen, daB sie keine Art aufweist, die allein in Schlesien 
vorkommt. Schlesien beherbergt unter seinen Weichtieren keine en- 
demische Art. Eine Ausnahme von dem Gesagten scheint allein das 
sonderbare Sphaerium tetenst C. Brra. zu machen, das bisher nur von 
Oppeln bekannt geworden ist. Die zoogeographische Zusammensetzung 
der tibrigen Fauna 1iBt jedoch mit Bestimmtheit vermuten, daB diese 
Muschel auch noch anderwarts lebt, worauf ich bereits auf S. 374 ein- 
gegangen bin. 

Wenige Schlesien eigentiimliche Sonderausbildungen einzelner weit 
verbreiteter Arten sind jedoch bekannt geworden. Am wichtigsten ist 
wohl Laciniaria (Laciniaria) biplicata strigosa West. vom Glatzer 
Schneeberg®). Exemplare dieses Fundortes zeigen neben den allge- 


1) Scnottz, H.: Einige Nachtrage zur Molluskenfauna Schlesiens. Notizen 
a. d. Geb. d. Natur- u. Heilkunde Nr. 227 (Nr. 7. d. 11. Bandes). Weimar 1849. 
65—67. 


?) Scnotrz, H.: Verzeichnis der bis jetzt in Schlesien aufgefundenen Land- 
und SiiSwasser-Mollusken. Zeitschr. f. Malakozool. Jg. 9. Cassel 1852. 33—43. 
Auf 8. 36 u. 37. — Ders.: Schlesien’s Land- und Wasser-Mollusken. 2. vermehrte 
Aufl. Breslau 1853. Suppl. 8. 6 u. 8. 


3) Scnoirz, H.: Ebenda. Suppl. S. 6. 
4) MerkeL, E.: Die Kenntnis der Molluskenfauna Schlesiens. Jahrb. d. 
Dtsch. Malakozool. Ges. Jg.11. Frankfurt a. M. 1884. 273—274. 


°) WesturRLunD, C. A.: Novum Specilegium Malacologicum. Neue Binnen- 
conchylien aus der paliarktischen Region. Ann. du Musée Zool. del’ Acad. Imp. 
des Sciences de St.-Pétersbourg. St.-Pétersbourg 1898. 155—183. Auf 8. 167. 
Originalfundort: Wilhelmstal bei Salzberg (R. JETSCHIN). 
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meinen Merkmalen einer Gebirgsform mitunter eine rudimentire Mond- 
falte. Der SchlieRapparat der Clausiliidae erweist sich namlich in seiner 
Ausbildung als stark von klimatischen Einfliissen abhangig. Ebenso 
wie die Arten feuchter Kiistengebiete haben auch die oft in feuchtem 
Klima lebenden Gebirgsformen im Gegensatz zu. den entspréchenden 
Ebenenformen die Tendenz der Reduzierung des SchlieBapparates ihrer 
Schalen'). Das genannte Vorkommen am Glatzer Schneeberg ist von 
C. A. WESTERLUND in seiner Bedeutung wohl nicht ganz erkannt und 
erst durch A. WAGNER gewiirdigt worden2), Wenn man von der Angabe 
von O. GoLprFuss iiber ahnliche Exemplare aus Thiiringen*) absieht, 
deren Bestimmung insofern unsicher ist, als das Hauptcharakteristikum 
der Form, die Reduzierung der Gehaéusemiindung, nicht geniigend be- 
achtet erscheint, so ist die schlesische Schnecke der einzige Fall der 
Ausbildung einer ausgesprochenen Gebirgsform der Gattung Laciniaria 
Harr. in Mitteleuropa, waihrend sie solche Formen auf der Balkan- 
halbinsel, ihrem Entstehungszentrum, reichlich aufweist. Die geo- 
graphischen Verhaltnisse habe ich auf 8. 378 dieser Arbeit soweit ge- 
streift, als sie fiir diese Studie ndtig erscheinen. 


Kine gewisse untergeordnete Spezialisierung zeigt unter den schle- 
sischen Clausiliidae ferner Cochlodina commutata Rossm., die an ihren 
schlesischen Fundorten in wechselnder Haufigkeit die Tendenz hat, in 
dem SchlieBapparat der Schale die Unterlamelle iiber die Spirallamelle 
hinaus zu verlangern, welche Form als silesiaca A. Scum. beschrieben 
wurde. 

Eine Gehausevariation des weitverbreiteten Phenacolumax (Semi- 
limax) diaphanus Drap. ist als jetschini West., von Patschkau im Kreis 
NeiBe stammend, beschrieben worden+). Sie diirfte weiter verbreitet 
sein und sich auch auBerhalb Schlesiens finden. Fiir identisch mit ihr 


1) Im Widerspruch zu diesem Satz steht die Beobachtung MERKELs (MERKEL, 
E.: Molluskenfauna von Schlesien. Breslau 1894. 121—122), daB gerade an 
sehr trockenen Orten der SchlieBapparat der Schale von Laciniaria ( Laciniaria) 
biplicata Mont. bisweilen mehr oder weniger verkiimmere (Holteihdéhe in Bres- 
lau). Ich habe an diesem Fundort solche Exemplare mit reduziertem SchlieB- 
apparat nicht gefunden. Vielleicht handelt es sich um einzelne MiBbildungen 
einer durch girtnerische Arbeiten oft gestérten Kolonie. Der SchlieBapparat 
ist ja gerade in seinem festen VerschluB ein Mittel gegen die Austrocknung. 

2) Waanmr, A.: Zur Anatomie und Systematik der Clausiliiden. Arch. f- 
Molluskenkunde Jg. 52. Frankfurt a. M. 1920. 97—108. Auf S. 97. 

3) Gotpruss, O.: Die Binnenmollusken Mittel-Deutschlands. Leipzig 1900. 
304. . ; 
a) Westeriunp, C. A.: Fauna der in der Palaarktischen Region lebenden 
Binnenconchylien.. I. Fam. Testacellidae, Glandinidae, Vitrinidae et Leucoch- 
roidae. Lund 1886. 16. nye se 
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und in ihre Synonymie fallend, méchte ich die Schnecke halten, die 
J. NovAx als neue Art unter dem Namen kubesi NovAx beschrieben hat 
und die ibr Autor allerdings conchologisch zwischen Phenaecolimax 
(Semilimax) diaphanus jetschini West. und Phenacolimax ( Semilimazx) 
kochi ANDR. stellt!). Nach NovAx wurde seine neue Art an verschie- 
denen Stellen in Béhmen gefunden. Auch aus dem béhmischen Teil 
des Riesengebirges (Urlagsgrund, KrkonoSich) wird sie angegeben. 

Auch die anderen mit besonderen Namen belegten unbedeutenden 
schlesischen Standortsabweichungen mancher in der Schale recht ver- 
anderlichen Landschnecken, wie z. B. Succinea (Lucena) oblonga sudetica 
Korenati, Retinella nitens beryllus Wust. und Vitrinopugio (Vitrino- 
pugio) elongatus lusaticus JORDAN diirften keine schlesischen Sonder- 
anpassungen sein, sondern eine weitere Ausbreitung haben. Die eigen- 
tiimlichen Reaktionsformen einiger schlesischen Wassermollusken brau- 
chen nicht notwendig auf das Gebiet beschrankt zu sein, sondern kénnen 
sich sicher unter gleichen Verhaltnissen auch anderwirts ausbilden 
(Dreissensia polymorpha lacustrina C. BrtG., Physa acuta thermalis 
C. Brre.). 


Bevor jedoch nun die einzelnen Gegenden Schlesiens zusammen- 
fassend kurz charakterisiert werden, ware darauf hinzuweisen, in welch 
hohem Mafe der Mensch in historischer Zeit die Landschaft veranderte. 
Damit wurden auch die Lebensbedingungen fiir viele Tiere wesentlich 
andere, und es haben dadurch betraichtliche Verschiebungen innerhalb 
der Faunen stattgefunden. Das gilt auch fiir die Weichtiere. Es ist 
nicht meine Absicht, hier auf die verschiedenen Lebensgenossenschaften 
der Mollusken einzugehen. Sie ist nicht grundlegend verschieden von 
anderen Gegenden Deutschlands, und ihre Behandlung gehért nicht 
unmittelbar in diese Arbeit. Wichtig fiir diese Studie jedoch ist, daB mit’ 
Anderung der Lebensgenossenschaften auch bestimmte Faunenelemente 
anderer Herkunft auffallend in den Vordergrund treten. Da ist beson- 
ders tief eingreifend fiir den Bestand alteingesessener Faunenelemente 
die Zuriickdringung des Waldbestandes gegenitiber dem Kulturland. 
Kiner betrachtlichen Anzahl von Arten wurde dadurch geeignete Auf- 
enthaltsorte genommen; so manche muBten ganz weichen. Zu letzteren 
scheinen jedoch bisher keine Weichtiere zu gehéren. Aber auch andere 
Arten traten in der Gefolgschaft des Menschen auf, Tiere und Pflanzen. 
Je nach dem Grad ihrer Anlehnung an die menschliche Kultur waren 


1) NovAx, J.: Doplhky ku znémostem postterciérnich mékky8i eské massy. 
Zylastni otisk z Véstniku Klubu Prirodovédeckého v Prostéjové z rok 1909. 
Roénik XII. 1910. 1—14. Auf S.5—6, 14. — Ders.: Neuigkeiten aus der 
malakozoologischen Fauna Béhmens. Nachrichtsbl. d. Dtsch. Malakozool. Ges. 
Jg.46. Frankfurt a. M. 1914. 169—176. 
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sie gegen Kulturfliichter im Vorteil und konnten sogar manchmal andere 
Arten ganz verdrangen. Von der eigentlichen Adventivfauna ganz ab- 
gesehen, gewannen bei diesem Vorgang auch viele bereits vorhandene 
Arten an Boden, denen die neue Lage der Dinge zusagte und die viel- 
leicht vorher nur von untergeordneter Bedeutung in dem vornehmlich 
mit Wald bestandenen Gebiete waren. Das gilt vor allem fiir erhalten 
gebliebene Elemente der Fauna, die in der Steppenzeit Schlesien bevél- 
kerte. Sie fanden haufig in der ,,Kultursteppe“ neue Ausbreitungs- 
moglichkeiten. So haben vor allem die in Schlesien lebenden Faunen- 
elemente siidéstlicher Herkunft, die zahlreiche Steppenbewohner 
stellten, sicher besonderen Vorteil von der Anderung durch den Menschen 
gehabt. Fast samtliche Helicellinae haben durch den Ackerbau in 
Deutschland an Gebiet gewonnen und werden haufig mit Samereien 
von Leguminosen, die als Futtermittel Verwendung finden, ausgebreitet, 
wie z. B. mit Klee, Luzerne, Esparsette, Serradella usw. Arten dieser 
Subfamilie der Helicidae sind es auBer Limacella agrestris L. meist auch 
allein, die sich auf die bebauten Felder des Menschen selbst wagen. Eine 
tiberaus zahlreiche Vermehrung lat anscheinend immer leicht wieder 
die Liicken schlieBen, die der Mensch durch seine Bewirtschaftung der 
Felder verursacht. Ein giinstiger Zeitpunkt der Vermehrung, weniger 
durch menschliche Feldarbeit gestért, und ein rasches Wachstum mégen 
vielleicht auch fordernd wirken. Erst an den Feldrainen mischen sich 
diese Arten mit anderen Vertretern der Fauna, dort meist massenhaft 
vorkommend, da die stérenden Eingriffe des Menschen fehlen. Diese 
Kolonien bleiben dann oft bestehen, wenn die Tiere auf den Feldern selbst 
infolge einer anderen Bebauung derselben wieder erloschen sind. 


Aber auch die Zusammensetzung des iibrig gebliebenen Waldbestan- 
des anderte sich erheblich unter der Hand des Menschen. Infolge seiner 
Durchforstung verschwand vielerorts das Unterholz, und an Stelle des 
Mischwaldes traten Waldkulturen einzelner oder weniger Baumarten. 
Auf weite Strecken hin wurden in grofen Bestinden schnell wachsende 
Nadelhélzer aufgeforstet, wo friiher Laubwald stand. Daf letzterer 
Umstand sehr tief in die Art der Besiedlung des betreffenden Gebietes 
durch Weichtiere eingriff, ist offensichtlich, wenn man die Mollusken- 
armut der deutschen Nadelholzwaldungen bedenkt, die eigentlich nur 
von Limaxz (Malacolimaz) tenellus Nitss., sowie von Arion subfuscus 
Drap. und Arion intermedius Norm. besonders aufgesucht werden’), 
welche Nacktschnecken dort die von ihnen bevorzugten Pilzarten vor- 
finden. Acanthinula aculeata Mix. halt sich dagegen wieder haupt- 


1) Nicht iiberall ist der Nadelholzwald so molluskenarm wie in den meisten 
Gegenden Mitteleuropas. So fand ich z. B. in den Kiefernwaldungen der Cham- 


pagne reiches Molluskenleben. 
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sachlich an Buchenwald. So ist die Forstkultur iiberall von einschneiden- 
der Bedeutung fiir die Zusammensetzung der Weichtierfauna des Waldes 
geworden und hat an vielen Stellen verarmend gewirkt. Dagegen aber 
bilden die durch den Menschen geschaffenen Burgruinen und alten 
Gemauer wiederum einen Brennpunkt zahlreichen Molluskenlebens. Was 
also die Landschnecken anbelangt, so hat die Kultur des Menschen wohl 
nicht allgemein dezimierend gewirkt; nur die Zusammensetzung der 
Fauna ist infolge anderer Verteilung der 6kologischen Verhaltnisse 
zahlenmifig eine andere geworden. Einige neue Arten sind auBerdem 
als Adventivfauna hinzugekommen. 


Schwieriger ist die Frage des Hinflusses der menschlichen Kultur 
auf die Wassermollusken zu beantworten. Durch Trockenlegung von 
Wasserbecken, Siimpfen und Mooren wurde der Fauna des stehenden 
Wassers entschieden Abbruch getan. Aber es gibt doch noch geniigend 
Wasseransammlungen, wo die Wasserfauna ungestért weiterbestehen 
kann. Dazu wird durch die Anlage von Fischteichen fiir die in Schlesien 
im Vergleich mit vielen anderen deutschen Gegenden recht bliihenden 
Fischzucht manchem Wassertier erneute Ausbreitungsméglichkeit ge- 
boten. Die neuerliche Anlage von Talsperren hat kiinstliche seeartige 
Wasserbecken erheblichen Umfanges mit teilweise neuartigen Lebens- 
bedingungen geschaffen, die ebenfalls immer mehr mit einem reichen 
Tierleben sich bevélkern, tiber dessen Entwicklung man gespannt sein 
kann und dessen wissenschaftliche Untersuchung sich wohl lohnt. 


Durch die zahlreichen FluBregulierungen hat der Mensch viele der 
ruhigen Buchten und Altwasser entfernt, wodurch so manches Weichtier, 
das nicht unmittelbar in der Str6mung zu leben vermochte, aus dem 
Gewasser verschwand. Das waren jedoch Arten, die auch im stehenden 
Wasser vorkommen. Aber auch die auf das flieBende Wasser beschrank- 
ten Arten wurden in ihren Bestande bedroht. Mit zunehmender In- 
dustrie wurden allerhand Abwisser in die Bache und Fliisse geleitet, 
was zum Teil verheerende Wirkungen auf die Fauna des betreffenden 
Gewassers ausgetibt hat. Neben anderen Tieren ist aus vielen Bachen 
manche Weichtierart, besonders Unionidae, bereits verschwunden. Noch 
kann man sagen, dafi der Mensch bisher wohl kein Wassermollusk, das 
in Schlesien lebt, ganz aus der Provinz verdraingt hat; aber die Gefahr 
fiir die Arten des flieBenden Wassers ist weit gréRer als fiir die Land- 
schnecken und auch fiir die Weichtiere des stehenden Wassers. 


Wenn ich jetzt, die einzelnen schlesischen Landschaften kurz charak- 
terisiere, so fasse ich sie in die vier zoogeographischen Abschnitte zu- 
sammen, die auf 8. 364 festgelegt wurden, namlich die Ostsudeten, die 
Westsudeten, die Oberschlesische Muschelkalkplatte und die schlesische 
Ebene. 
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1. Ostsudeten. 


Die Ostsudeten, das Bergland zwischen der Mahrischen Pforte und 
der Glatzer NeiBe, liegen gréBtenteils bereits auBerhalb der preuBischen 
Provinz Schlesien. Des Verstandnisses halber miissen sie jedoch hier 
zusammenhangend besprochen werden, wie dieses auch spater bei 
Behandlung der Westsudeten geschieht. Wie bereits gesagt, sind’ die 
Ostsudeten ein faunistisches Grenz- und Mischgebiet, in dem die Fauna 
des deutschen Mittelgebirges mit der Karpathenfauna zusammentrifft. 
Nur um nicht solch kleine Sonderabschnitte mit Mischfauna aufstellen 
zu miissen, womit der Wissenschaft nicht gedient ist, rechnet man die 
Ostsudeten faunistisch am besten zum deutschen Mittelgebirge, wohin 
sie ihre geologische Beschaffenheit und die Art ihrer Bildung als Ver- 
langerung der Westsudeten weist. Bei den bekannt gewordenen Fund- 
stellen einzelner Tiere innerhalb der Ostsudeten mégen viele Zufallig- 
keiten in Betracht zu ziehen sein, denn die einzelnen Gebirgsziige der 
Ostsudeten sind durchaus ungleichmaBig auf ihre Weichtierfauna er- 
forscht. So hat vor allem das gut durchforschte Reichensteiner Gebirge 
manch interessanten Molluskenfund geliefert. Der bisher nur im Oder- 
gebirge festgestellte Karpathenmolch Molge montandoni Bout. schiebt 
sich sicher weiter in die Ostsudeten vor. Ostalpine Faunenelemente sind 
von Siiden her in die Ostsudeten eingedrungen. In ihrem héchsten 
Abschnitt, dem Altvatergebirge, treten einige alpine Arten noch beson- 
ders hervor. Von Weichtieren gehoért vor allem Trichia (Trichia) cobre- 
siana Vv. ALTEN hierher, die im Altvatergebirge relativ haufig ist und 
bis zur Grenze des Baumwuchses aufsteigt. Im allgemeinen sind die 
Ostsudeten reich bewaldet; nur vom Mahrischen Gesenke hat der Mensch 
groBere Gebiete in Ackerboden umgewandelt. Ein besonders reiches 
Molluskenleben entwickelt sich an solchen Stellen, wo Kalk zutage tritt 
(Spitzstein bei Saubsdorf und Kalksteinbriiche bei Setzdorf, beide Orte 
im ehemaligen Osterreichisch-Schlesien). 


2. Westsudeten. 


Die Westsudeten sind durchaus zum deutschen Mittelgebirge zu 
rechnen. Die meisten Karpathentiere und -pflanzen machen im Glatzer 
_Schneegebirge der Ostsudeten halt und iiberschreiten die Glatzer NeiBe 
nicht, deren Bedeutung als Faunenscheide bereits gewiirdigt wurde. 
Nur wenige Karpathenschnecken, die eine weitere Verbreitung nach 
Nordwesten haben und vor allem in manchen Zeiten des Pleistocans 
hatten, finden sich reliktartig an wenigen Stellen der Westsudeten. 
Diese sind vielmehr vollstandig von der Weichtierfauna des deutschen 
Mittelgebirges besiedelt. Eine besondere Bedeutung hat der héchste 
Gebirgszug der Westsudeten, das Riesengebirge, deshalb, weil sich in 
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ihm Elemente der nordischen Fauna besonders zahlreich als Glazial- 
relikte erhalten konnten. Ostalpinen Zuzug haben die Westsudeten 
ebenso wie die Ostsudeten von Siiden her erhalten. 


In die nach Nordosten vorgelagerte Ebene schieben die Westsudeten 
einige Hiigel- und Berggruppen vor, die faunistisch nicht von ihnen zu 
trennen sind, héchstens infolge ihrer geringeren Erhebung eine gewisse 
Verarmung in bezug auf ausgesprochene Gebirgstiere aufweisen. Kine 
besondere Bedeutung kommt dem Zobtengebirge zu, in dem sich Arten 
der verschiedensten Faunenelemente zusammengedrangt reliktartig neben 
einer sonst reichhaltigen Fauna erhalten konnten. 


8. Oberschlesische Muschelkalkplatte. 


Die Oberschlesische Muschelkalkplatte ist Karpathenvorland. Sie 
erweist sich durchaus als westliche Fortsetzung des Plateaus von 
Krakau-Wielun, des Polnischen Juras. Wegen der geringeren Erhebung, 
wodurch den Gebirgstieren der Karpathen weniger zusagende Lebens- 
bedingungen geschaffen sind als weiter dstlich, ist die oberschlesische Fauna 
anscheinend weniger reichhaltig als die vieler anderen Abschnitte des 
nérdlichen Karpathenvorlandes. Zu einer zoogeographischen Abspaltung 
der oberschlesischen Gebiete von diesem gibt das jedoch keinen AnlaB. 
Tiere und Pflanzen der Karpathen, ebenso solche éstlicher Herkunft, 
die in den Karpathen heimisch sind, haben sich von diesem Gebirge 
aus tiber die Héhenziige nach Oberschlesien hinein ausgebreitet. Ein 
zusammenhangendes Hiigelland gréf8erer Ausdehnung hat das Gebiet 
in den Tarnowitzer Héhen. Infolge des geologischen Untergrundes 
bietet das oberschlesische Muschelkalkgebiet ebenso wie das Plateau 
von Krakau-Wieluf manchen warmebediirftigen, siidlichen Arten zu- 
sagende Lebensbedingungen. Vernichtung des Waldes und Anlage von 
Kisenbahndammen haben manchen sonnenbeschienenen Hang fiir 
warmeliebende Tiere geschaffen. Uberhaupt hat der Mensch das Land- 
schaftsbild dieser Gegenden oft stark veraindert. Dieses gilt vor allem 
fir das Industriegebiet. Industrieanlagen und michtige Schutthalden 
haben weite Strecken in Besitz genommen. Die chemische Beschaffen- 
heit des Rauches lie in manchen Gegenden die Vegetation verkiimmern. 
Hine Reihe empfindlicher Tiere, die das Gebiet friiher besetzt hielten, 
mute vor den neuen Verhiltnissen weichen. Aber auch manche Art 
mag in der Gefolgschaft des Menschen neu aufgetreten sein. Die Land- 
wirtschaft hat weite Teile des Gebietes in Besitz genommen. Nur im 
Siiden und im Norden finden sich heutigentags noch Waldgebiete 
groBerer Ausdehnung, die friher wohl den gréBten Teil der Oberschle- 
sischen Muschelkalkplatte innehatten. 
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4. Schlesische Ebene. 


Von einschneidender Bedeutung war die Kulturentwicklung fiir die 
Fauna in den meisten Gebieten der schlesischen Ebene. Dort hat der 
Mensch das Landschaftsbild ganz erheblich verandert. Friiher war 
wohl der groSte Teil der schlesischen Ebene mit Wald bestanden. Heute 
dehnt sich dort die ,,Kultursteppe“ aus, und nur vereinzelt sind Wald- 
gebiete in gréBerem Umfange zusammenhiingend erhalten geblieben und 
mit ihr die Waldfauna. Es gehért ja die Provinz Schlesien zu den land- 
wirtschaftlich am héchsten stehenden und intensiv bewirtschaftetsten 
Gebieten Deutschlands. Neuerdings kommt zu den indernden land- 
wirtschaftlichen Hinfliissen noch die Einwirkung des kiinstlichen Diin- 
gers, den wohl viele Tiere nicht vertragen kénnen. Ferner wurden die 
Fliisse reguliert und die Siimpfe ausgetrocknet; der EinfluB auf die 
Tierwelt blieb nicht aus. 

Die Fauna der schlesischen Ebene ist diejenige, die fiir die Ebene 
nordlich der mitteleuropiischen Gebirge eigentiimlich ist. Bei der Be- 
sprechung des Grundstammes der schlesischen Fauna wurde gezeigt, 
daB sie aus der Gebirgsfauna abzuleiten ist und daB die schlesische Ebene 
wohl aus zwei verschiedenen Richtungen her besiedelt wurde, von den 
Sudeten und den Karpathen aus, welche beiden Besiedlungsgruppen 
im Gebiet der Odersenke zusammentreffen. Wegen einer Reihe von 
Besonderheiten wurde die Oberschlesische Muschelkalkplatte heraus- 
gegriffen und besonders behandelt. Zur allgemeinen schlesischen Ebene 
gehéren jedoch die iibrigen Teile Oberschlesiens, vor allem die den 
Sudeten vorgelagerten Gebiete. Einige geringe Bodenerhebungen und 
Hiigelgebiete unter 300 m weist aber auch die Ebene im Schlesischen 
Landriicken auf. Dieser beherbergt dann meist eine reichere Fauna als 
die gianzlich flachen Gegenden, da dort manchen Tieren des Gebirges 
sich passende Lebensbedingungen bieten. Auf den von Osten her in die 
schlesische Ebene hineinreichenden Héhenziigen des Landriickens haben 
sich daher manche Tiere von den Karpathen iiber die siidpolnischen 
Hiigelketten bis weit in die Ebene vorschieben kénnen. Sonst spielen 
in der Kultursteppe der schlesischen Ebene Arten siidéstlicher und ést- 
licher Herkunft, sowie Tiere der Adventivfauna eine verhaltnismaBig 
bedeutende Rolle, die dstlichen Tiere vor allem rechts der Oder. In 
die Lausitz reicht bereits eine geringe Anzahl westeuropiischer Tiere. 
So ist anscheinend die urspriinglich westeuropiische Landschnecke 
Cepaea nemoralis L. selbstindig von Westen her in die Lausitz einge- 
drungen. Das ausgedehnte Gebiet der niederschlesischen Heide westlich 
der Katzbach, das von ausgedehnten Kiefernwaldungen und Moorland- 
schaften durchsetzt wird, ist recht molluskenarm. In diesen Gegenden 
geringerer Ausnutzung durch den Menschen konnten sich aber viele der 
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dort urspriinglich einheimischen Tiere und Pflanzen erhalten. Die 
typische Heidefauna findet sich hier. Reich sind die Moore meist an 
nordischen Arten und Kulturfliichtern, die hier reliktartig weiterleben 


konnten. 

Das Uberschwemmungsgebiet der Oder beherbergt eine fiir solche 
Gegend charakteristische Lebensgenossenschaft. Manche Landschnecke 
der Ebene reicht wie so viele andere Tiere nicht in die Uberschwem- 
mungszone der Flisse. 

Ein recht urspriingliches Gebiet ist die Niederung der Bartsch, wo 
sich viele Tiere unbehindert erhalten konnten, die in intensiver bewirt- 
schafteten Gebieten keine Lebensbedingungen mehr finden. Die Anlage 
kiinstlicher Teiche hat die Daseinsméglichkeiten fiir manches Tier noch 
vermehrt. Ein eigenes, zoogeographisch umgrenztes Gebiet stellt die 
Bartschniederung jedoch nicht dar. Sie zeigt eben nur besonders stark 
ausgpragt ein Bild der Lebensgenossenschaft eines Flusses, dessen Ufer- 
gebiete reich an Stiimpfen, Teichen und Walddistrikten sind. Die Land- 
schaft fiigt sich zoogeographisch durchaus in dieumliegenden Gebiete ein. 


Nachwort. 


In dieser Studie wurden die Wechselwirkungen zwischen den Weich- 
tieren Schlesiens und den Lebensbedingungen ihrer Umwelt beleuchtet 
und die Grundziige festgelegt, nach denen sie auf‘die wahrend der letzten 
Erdperioden sich andernden klimatischen Verhaltnisse reagierten. Sie 
wurden ihrer Herkunft nach in verschiedene Faunenbestandteile zer- 
gliedert, die in ganz bestimmter Weise an der Besiedlung Schlesiens 
Anteil haben. Wenn man nach diesen Feststellungen nochmals das 
Faunenverzeichnis des Gebietes tiberpriift und es mit solchen der Nach- 
barlander vergleicht, so 1aBt sich oft ein Urteil tiber die Vollstandigkeit 
der Liste abgeben. Wie man auch von vornherein das Vorkommen ein- 
zelner Arten als ausgeschlossen bezeichnen kann, so wird man auch 
wieder mit einiger Bestimmtheit auf Liicken hingewiesen, deren Er- 
ganzung wahrscheinlich ist. Es laBt sich oft das Vorkommen von Arten 
auf Grund ihrer Anforderungen an die 6kologischen Verhaltnisse und ihrer 
bisher bekannten geographischen Verbreitungen wahrscheinlich machen. 
Infolge der Untersuchungen tiber die Entstehung des Faunenbildes ist 
die noch ausstehende Entdeckung dieser Arten sozusagen direkt logisches 
Postulat. Auch fiir Schlesien halte ich das bisherige Verzeichnis der 
Weichtiere nach den Ergebnissen dieser Arbeit noch nicht fiir ganz voll- 
stindig. Das Vorkommen einiger weiterer Arten ist durchaus méglich, 
mancher sogar mit ziemlicher Sicherheit zu erwarten. 

So diirfte in Teilen der von den Karpathen her beeinfluBten Ost- 
sudeten, vielleicht auch auf der Oberschlesischen Muschelkalkplatte, 
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eine zweite schlesische Landdeckelschnecke vorkommen, namlich Pupula 
parcelineata CLEss. Wer die verborgene Lebensweise der Acmeidae im 
Mulm kennt, wird es fiir sehr erklarlich halten, da8 die Art bisher noch 
nicht in Schlesien festgestellt wurde. Der niichste Fundort dieser Kar- 
pathenschnecke ist Dzingelau bei Teschen im ehemaligen (sterreichisch- 
Schlesien. 

Dann ware weiterhin auf die ebenfalls zu den Karpathenschnecken 
zu rechnende Clausilia (Iphigena) latestriata A. Scum. zu achten, haupt- 
sichlich wohl auf den Hiigelgebieten der rechten Oderseite. Diese 
Clausilia hat sich entlang der Héhenziige von den Karpathen aus weit 
nach Norden ausgebreitet bis zur Ostsee hin. Fundstellen in Nordost- 
deutschland sind bekannt. 

Auf sonnigen Hangen der Oberschlesischen Muschelkalkplatte lage 
das Vorkommen der auch im Polnischen Jura lebenden beiden warme- 
liebenden Pupilliden Chondrina (Chondrina) avenacea Bruce. und Pupilla 
(Pupilla) cupa JaN durchaus im Bereich der Méglichkeit. 


In dem Norden Schlesiens, in die an Brandenburg anstoBenden 
Greuzgebiete schieben sich vielleicht noch vereinzelte Reliktposten 
an kleinen Pupillide Yruncatellina costulata Nilss. vor. Diese nord- 
europaische Schnecke hat sich in Brandenburg an einer ganzen Reihe 
von Standorten in die Jetztzeit hiniibergerettet, sodaB es méglich 
erscheint, daB sie auch noch schlesischen Boden beriihrt. 


Ferner ist es wohl nicht von der Hand zu weisen, daf die in ihren 
verwandtschaftlichen Beziehungen nach Siidosten weisende Martha) 
striata Mixx. vielleicht noch den einen oder anderen Fundort in der 
schlesischen Ebene hat. Dadurch wiirde auch der geographische Zu- 
sammenhang mit den nachstverwandten Arten enger, vor allem mit 
Martha cereoflava M. Breuz, fiir die iibrigens die Angaben von Martha 
striata MULL. aus weiter Gstlich gelegenen Landern (wie Podolien, 
Moldau, Dobrudscha, Bulgarien) in Anspruch zu nehmen sind. Wie 
viele siidéstliche Arten hatte auch Martha striata Mtuu. in manchen 
Zeiten des Pleistocins als einzige Helicelline eine gréBere Haufigkeit 
in Deutschland als zur Jetztzeit. Es hat mir den Anschein, als ob sie 
ahnlich wie die zu derselben Faunengruppe zu rechnende Jaminia 


1) Diese siiddstliche Gattung der Helicellinae, charakterisiert durch das Vor- 
handensein von vier paarigen und symmetrisch angeordneten Pfeilsacken am 
Genitalapparat, deren westlichster Vertreter die Art striata MULL. ist, hat wohl 
den Namen Martha A. J. Wagner 1914 zu fiihren (StuRANY, R. u. WAGNER, 
A. J.: Uber schalentragende Landmollusken aus Albanien und Nachbargebieten. 
Denkschr. Kais. d. Akad. d. Wissensch. Mathem.-naturw. KI. 91, 19—138, 
Taf. I—XVIII Wien 1914. Auf S. 69). Vergeben sind die Namen Helicopsis 
Firzinger 1833 (non Helicopsis Fas. 1808 [Lepidoptera]) und Striatella WEST. 
1876 (non Stria- tella Brot 1874 [Melaniidae)). 
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(Chondrula) tridens Miu. auch weiterhin in Deutschland allmahlich 
an Gebiet verlére. Dieses Verhalten steht ganz im Gegensatz zu dem 
der anderen in Deutschland vorkommenden Vertretern der Helicellinae, 
die in historischer Zeit recht sehr an Gebiet gewonnen haben und sich 
noch weiter ausbreiten. Aus den Nachbarlandern von Schlesien ist 
Martha striata Mb. bereits bekannt. 

Endlich ware noch zu vermuten, da sich die Wasserschnecke By- 
thinia (Bythinia) leachi SHurp. in irgendeinem pflanzenreichen Sumpf- 
gebiet der schlesischen Ebene finden wird. 

Auf das zu erwartende Vorkommen weiterer kleiner Muschelarten 
aus der Gattung Pisidium C. Prr. kann zur Zeit noch nicht eingegangen 
werden, da die Kenntnis der geographischen Verbreitung dieser oft ver- 
kannten Muscheln heute noch zu gering ist. 
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